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ELŐSZÓ.

Jelen munkám a már két kiadást ért Gőzgépek szerkezete és 
kezelése című könyvemnek megfelelő átalakítását és kibővítését 
képezi és így joggal viselheti a III. kiadás címét. Megírásához 
és kiadásához az első két kiadásnak a szakkörök részéről tapasztalt 
szíves fogadtatása és a III. kiadás utáni gyakori kérdezősködések 
bátorítottak.

Célom itt is, mint az előzőkben az volt, hogy a felső ipariskolák 
növendékein kívül az ipariskolákon létesített gőzgépkezelői tan­
folyamok hallgatói és a gőzgépek kezelésére jogosító képesítés 
elnyeréséhez szükséges ismeretekre törekvő gépészeti szakmunkások, 
géptulajdonosok és mindazok, akik maguknak a gőzgépek terén 
bővebb szakismereteket szerezni óhajtanak a szükséges tudnivalóról, 
röviden összefoglalt, de mégis lehetőleg kimerítő útmutatást 
kaphassanak.

Tekintettel arra, hogy úgy a stabil, valamint a lokomobilgőz­
gépek az utóbbi 10—15 év leforgása alatt nagy fejlődésen 
mentek át és az ipariskolákon általában a lokomobil- és stabil­
gőzgépek kezelésének tanítására külön tanfolyamokat rendeztek, 
valaminthogy a képesítő-vizsgálat is elkülöníti e két csoportot, a 
lokomobilokat a „Lokomobilok és félstabilgőzgépek" című külön 
könyvben ismertetem; itt az összes különféle, tehát úgy a kipuffo­
gással, valamint a kondenzátorral működő tolattyús és szelepes 
vezérművű stabilgőzgépeket tárgyalom. Ezenkívül felvettem még 
a gőzturbinák rövid ismertetését és tájékoztatásul ismertetem a 
gőzüzemre kibocsájtott legújabb hatósági rendeleteket is.

Az egyes gépek szerkezeteinek ismertetésében fősúlyt hazai 
gyáraink gyártmányaira helyeztem, mely törekvésemet megkönnyí­
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tette gyáraink vezetőségének azon szíves készsége, mellyel a szük­
séges anyagot rendelkezésemre bocsájtották.

Kedves kötelességgel mondok itt hálás köszönetet azon szíves 
áldozatkészségért, mellyel könyvem megírásában támogatni szívesek 
voltak. Midőn igen tisztelt szaktársaim tárgyilagos bírálatát 
a jövő kiadáshoz való felhasználás céljából kérem, művemet nagy­
érdemű olvasóim szíves jóindulatába ajánlva, azzal a reménnyel 
bocsájtom közre, hogy vele iparunk fejlődésének, szakirodalmunk 
gyarapításával hasznos szolgálatot teszek.

Jalsoviczky Géza.



BEVEZETÉS.

A helytálló (stabil) gőzgépek a közgazdasági élet különböző 
kívánalmainak megfelelően többféle alakban és elrendezésben 
készülnek, de lényegileg tekintve, a ma használatban levő gőz­
gépeket két olyan főcsoportra oszthatjuk, melyeknek működése 
között elvi különbség áll fenn. Az egyik csoportba tartoznak a 
jelenleg is túlnyomólag használt dugattyús gőzgépek, melyek a 
gőzbe vezetett melegnek mechanikai munkává való átalakítására, 
a gőz feszültségében rejlő tulajdonságokat zárt hengerben, válta­
kozó egyenes irányban mozgó, tömörzárású korongos dugattyút 
használják és ezt a mozgást hajtórúd, forgattyú, főtengely és 
hajtókerékkel alakítják át az általános szétosztást megkönnyítő forgó 
mozgássá.

A második csoportot pedig az újabban feltalált s néhány év 
óta rohamosan tökéletesedő gőzturbinák képezik, melyek a gőz 
melegében levő munkát mozgási munkává alakítva, nagy kerületi 
sebességgel forgó lapátos kerékkel dolgoznak s a gőz erejét 
közvetetlenül a főtengely és hajtókerék körbenforgatására képesítik.

Ezúttal főként a dugattyús gőzgépekkel foglalkozunk, mint 
amelyek ezidőszerint túlsúlyban vannak és szélesebb körök érdek­
lődésére tarthatnak számot.

Ezek a gépek a melegségben rejlő mechanikai munkává való 
átalakításra segédeszközül a vízből fejlesztett gőzt használják, mely 
egyrészt rugalmasságánál, másrészt pedig nagy melegfelvevő­
képességénél fogva e célra kiválóan alkalmasnak bizonyult.

A gőz ezen jó tulajdonságaiban rejlő előnyöknek kellő kihasz­
nálására belől simán kerekre kifúrt, tolattyúk, csapok vagy szele­
pekkel szabályozható be- és kivezető csatornákkal bíró hengerre 
és ebben olyan korongra van szükség, mely a henger belső részét 
tömören kettéválasztja s a henger belsejében lehetőleg könnyen 
előre-hátra, mozoghasson mozgását pedig legalább egyik, esetleg 
mindkét oldalán tömören kinyúló rúddal átszármaztathassa a gép 
külső részeire.

A gőz feszültségében rejlő erő ily módon mozgó állapotban 
kerül ki a hengerből és mivel a mozgó erő, nyomóképességének 
és mozgási sebességének megfelelő, munkát képes végezni, a 
gőz melegét mechanikai munkává alakítja. Igy a gőz fejlesztésére

Jalsoviczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 1
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használt meleg mechanikai munka alakjában áll rendelkezésünkre 
és tőlünk függ, hogy azt milyen módon továbbítsuk a felhasználás 
helyére. Ott, ahol a munka végzésére való szerszámgép dolgozó 
része váltakozó irányú egyenes mozgást végez, mint pl. a kőfúrók, 
dugattyús vízszivattyúk stb., az átvitel aránylag igen egyszerű 
eszközök segítségével történhet.

Vízemelés céljára például a gőzhengerből kinyúló dugattyú­
rudat közvetlen kapcsolatba hozhatjuk a vízemelő szivattyú 
dugattyújával, mivel a dugattyús szivattyúk dugattyúja a vizet 
egyenes irányban ide-oda mozgó dugattyúval emeli. Sőt vannak 
olyan vízemelőgépek is, melyek dugattyú nélkül képesek dol­
gozni. Ezekben a gőz közvetetlenül érintkezik az emelendő vízzel. 
Ilyenek a Pulsometer néven ismert vízemelők is. Ott azonban, 
ahol a munka természete a munkát végző erőnek sebesség- és 
irányváltoztatását nem tűri, a gőzgépdugattyú váltakozó irányú 
egyenes mozgását folytonos körmozgássá kell alakítanunk. És 
mivel a legtöbb mechanikai munka ilyen természetű dugattyús 
gőzgépeink túlnyomó részét ezen átalakításra alkalmas szerkezettel 
felszerelve építik.

Ezt a célt szolgálják a dugattyúrúddal kapcsolatos és a gép 
ágyazatában vezetett keresztfej, a vele csuklós kapcsolatú hajtórúd, 
a forgattyú, a csapágyakban nyugvó főtengely és a szíj-, fogas­
vagy kötélhajtásra is alkalmas lendítőkerék. Ezek a géprészek 
feladatuk végzésére alkalmas módon láncolatos kapcsolatban állnak 
egymással és a fűtőanyagban levő meleg munkaértékét a gőztől 
átvéve, szakadatlan folytonossággal viszik át a főtengelyen forgó 
kerék kerületére, hogy onnan kötél, szíj, lánc vagy fogak segít­
ségével a szerszámgépre, vagy több szerszámgépet szolgálva, a 
munkaterületen végighúzódó közlőtengelyre kerülhettek, mely a 
szerszámgépek között a szükségletnek megfelelően szétosztja.

A dugattyús stabil gőzgépek alakja, főbb részeinek 
elrendezése és megnevezése.

A gőzgép alakjára, helyzetére és részeinek elrendezésére nézve 
igen sokféle. Vannak álló, fekvő vagy dűlt helyzetben lévő stabil 
gőzgépek. Az álló gépeknek hengere függőleges, a dűlt hely­
zetűeké rézsútos, a fekvőké pedig vízszintes helyzetben van. Előb­
biek leginkább kisebb munkabírású gyorsforgású gépek s mivel 
a kisebb hajókban helyszűke miatt gyakran ily álló gépeket hasz­
nálnak; ezeket hajógépnek is nevezik. A dűlt helyzetű gépek 
hengerei többnyire 50—60 fokú szög alatt hajló vonalban feküsz­
nek, rendszerint főtengelyük fekszik fent, a henger pedig alant. 
Ezek szintén hajókon vagy más, szélességi méretekben szűkölködő 
helyen nyernek alkalmaztatást. Nálunk az ily módon elhelyezett 
gépek egy példánya az elevátorok épületének szolgálatában áll.
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Végre a fekvő gépek hengereikkel vízszintes helyzetet foglalnak 
el. Ott, ahol a helylyel nem kell takarékoskodni, ezeket használják 
legáltalánosabban, mert a legszélesebb alapra lehet őket fektetni.

A gőzhengerek száma szerint megkülönböztetünk egy- vagy 
többhengerű gépet, utóbbiakat két vagy három, sőt olykor négy 
hengerrel is készítik. Az egyhengerű gépekben a gőz összes 
munkaképességét egy hengerben adja le, olykor azonban két 
egyhengerű gépet is kapcsolnak úgy össze, hogy forgattyúik közös 
főtengelyen dolgoznak, de egymáshoz képest 90° alatt állnak s 
midőn az egyiknek forgattyú- és hajtórúdközépvonala egy vonalban 
áll a dugattyúrúd középvonalával, amikor forgatóképessége nincs, 
a másiknak forgattyúja 90 fokkal előbbre áll s a legnagyobb forgató­
erővel rendelkezik, úgy hogy a tengely forgatásában egymást köl­
csönösen segítik. Az ilyen gépet bármily forgattyúállásból meg lehet 
indítani, mert a két forgattyú közül egyik mindig olyan helyzetben 
van, melyből megindulhat, míg az egyhengerű gépek csak a 
holtpontból nehány foknyi szög alatt előre kifordított helyzetből 
bírnak megindulni. Az ilyen közös tengelyre kapcsolt egyhengerű 
gépeket iker gőzgépeknek nevezik s ezeknek mindegyik hengere 
friss gőzt kap. Ezeket ott használják, ahol a gépet munkaköz­
ben gyakran kell indítani.

A fokozatos terjeszkedéssel dolgozó két- vagy többhengerű gépek 
hengereit sorba kapcsolják egymással, úgy hogy friss gőzt csak 
egyik henger kap, a többi pedig az előttevaló hengerben már 
félig ledolgozott gőzzel táplálkozik, honnan tovább terjeszkedve 
mindig kisebb és kisebb nyomással kerül az utána következőbe. 
Ezeket a gőz működési módjának jellemzése céljából két-, három­
vagy négyszeresen terjeszkedő gépeknek is nevezik, aszerint, a 
mint a gőz összes terjeszkedése két, három vagy négy hengerben 
megy végbe.

A gőz beömlése szerint is tehetünk megkülönböztetéseket. 
Amelyik gépben a gőz a dugattyúnak mindig ugyanazon útrésze 
után záródik el, azt állandó töltésű, vagy mivel ezeket többnyire 
a beömlő gőz fojtásával szabályozzák, fojtószelepes gépeknek is 
nevezik, azokat azonban, melyeknek gőzbeömlését akár kézzel, 
akár a regulátor segítségével a dugattyú-út különböző részeiben 
szakíták meg, változtatható töltésű, vagy expanziós gépeknek 
nevezik. Utóbbiakat megkülönböztetésül automatikus szabályozású 
gépeknek is szokás nevezni.

A fáradtgőz kiömlését tekintve, vannak kipuffogó és kondenzációs 
gépek. Előbbieknek fáradtgőze közvetlenül a szabadba puffan és 
így a dugattyú kiömlő oldalára állandóan a külső levegő súlya 
nehezedik. Utóbbiak azonban fáradtgőzüket egy olyan zárt edénybe 
bocsájtják, melynek belsejében úgyszólván semmi levegő sincs 
és az oda ömlő gőzt egy kívülről beömlő vízsugár nyomban 
annyira lehűti, hogy vízzé sűrűsödve térfogatának alig 1:7000 
részére zsugorodva az edény fenekére hull, honnan egy megfelelő 
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nagyságú szivattyú a hűtővízzel és az esetleg beszökött levegővel 
együtt a szabadba szállítja. Ezt a zárt edényt sűrítőedénynek, a 
hozzávaló szivattyút pedig melegvíz-, illetve légszivattyúnak nevezik. 
Ezek együttesen képezik az úgynevezett kondenzátort vagy gőz­
sűrítőt. A sűrítőedény négy csövei tartja fenn a vele kapcsolatos 
részekkel a közlekedést; az egyik a gőzhengerrel, a másik a víz­
tartánynyal, a harmadik a lég- és melegvíz-szivattyúval és végre 
a negyedik a szívásmérővel köti össze. A szívásmérő a kondenzátor­
ban uralkodó nyomás jelzésére való, szerkezetére nézve hasonló 
a manometerhez, de számlapja rendszerint a külső légnyomásnak 
megfelelő súlyú higanyoszlop 76 cm hosszúságának részeit hordja 
magán, úgy hogy mutatója a mindenkori nyomást és szívóhatárt 
higanyoszlopmagasságokban mutatja. A légszivattyú egy hengerből, 
dugattyúból, szívó és nyomó szelepekből áll és dugattyúját rend­
szerint a gép maga mozgatja. Ezeknek a kondenzációs gőzgépeknek 
komplikáltabb voltát indokolttá teszi a fáradtgőz sűrítése útján 
keletkező csekélyebb dugattyúellennyomásból eredő gazdasági 
haszon, mert a kondenzátor alkalmazásával különben ugyanaz a 
gőzgép 15—20%-kal gazdaságosabban dolgozik.

Végre a vezérművet tekintve beszélhetünk tolattyús vagy szele­
pes vezérművű gépekről. Előbbieknek vezérművét közvetlen a 
főtengelyre ékelt excenterekkel mozgatott tolattyúk, míg ez utóbbia­
két rendszerint a főtengelyről kúpfogaskerékpár hajtású vezér­
tengelyre ékelt excenterekkel mozgatott kétfészkű szelepek képe­
zik. Nagyobb gépekhez többnyire a szelepes vezérművet használják.

1—23. ábráink a különböző gőzgépek egy-egy típusát láttatják.
1-ső és 2-ik ábránk egy szabványos, közepes nagyságú kipuffogó 

fekvő gőzgép fotográfiai képét láttatja, 3—16-ig a különféle fekvő­
gépek néhány alakját. Míg a 16—18. ábrából egy tengely regu­
látorral kapcsolatos álló gőzgép alakját mutatja és a 18—29. ábrá­
ban néhány álló gép-tipust és végre a 30—33. ábra a vízemelő 
Pulsometert láttatja.

A meleg.
Régente általában az a nézet uralkodott, hogy a meleg olyanforma 

anyag, mint a levegőben levő éter, mely minden testben van és azt 
átjárja. Csak később, midőn Rumford észrevette, hogy a fúrási mun­
kával meleget bír termelni, jöttek annak a valóságnak tudatára, hogy 
nem anyag, mert hisz anyagot munkával nem lehet létesíteni, az 
a természetben meg van épp úgy, mint a munka és azt legfeljebb 
csak átalakíthatjuk más formára. Már pedig Rumford a fúrási 
munkával annyi meleget bírt termelni, mely a fúrt lyukba öntött 
vizet fúrás közben egészen a gőzölgésig felmelegítette.

Ezen nevezetes felfedezés után kezdték a meleget alaposabban 
tanulmányozni. Megállapították a mérésére szükséges módokat és 
eszközöket, hogy képesek legyünk jelenlétét és mennyiségét meg­
állapítani.
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2. ábra. Egyhengeres fekvő gőzgép Jalsoviczky-féle expanziós vezérművel fel­
szerelve a Budapesti Malomépítészet és Gépgyár, Podvinecz és Heisler gyárából.



3—5. ábra. Egyhengerű fekvő gőzgép léces egyenesvezetővel Proell-féle expanziós vezérművel, Ganz és Társa budapesti gyárából.



6a—6b. ábra. Egyhengerű Mayer-féle kéttolattyús gőzgép vízszintes és keresztmetszete fojtószelepes regulátorral, Schlick-féle vasöntő és gépgyár r.-t. gyárából.



7—8. ábra. Egyhengerű Mayer-féle kéttolattyús gőzgép oldalnézete és keresztmetszete fojtószelepes regulátorral, Schlick-féle vasöntő és gépgyár r.-t. gyárából.



9. ábra. Egyhengerű kondenzátiós gőzgép közvetlen a dugattyúrúdra kapcsolt felső kondenzátorral, Jalsoviczky-féle expanziós vezérművel 
a Budapesti Malomépitészet és Gépgyár, Podvinecz és Heisler gyárából,



10. Ábra. Kéthengeres kompound gőzgép függőleges hosszmetszete alsó kondenzátor és túlhevített gőzfűtéssel felszerelve Láng L. gépgyárából.



11. ábra. Kéthengeres kompound gőzgép vízszintes metszete és fölülnézete alsó kondenzátor és túlhevített gőzfűtéssel 
felszerelve, Láng L. gépgyárából.



13. ábra. Egyhengerű fekvő gőzgép 
tengelyregulátorral kapcsolt hen­

gertolattyús vezérművel.

14. ábra. Kéthengeres fekvő kompound kondenzátiós gőzgép felső kondenzátorral Láng L. gépgyárából.

12. ábra.
Kéthengeres kompound 

gőzgép keresztmetszete alsó 
kondenzátor és túlhevített 

gőzfűtéssel felszerelve. 
Láng L. gépgyárából.



15 a. ábra. Gőzturbina alsó kondenzátorral, külön fekvő gőzgéppel hajtott, Láng L. gépgyárából.
2000 lóerős, a Városi villamos vasút Révész-utcai telepén felállítva.



15b. ábra. Zolelly-féle gőzturbina felülnézete Láng L. gépgyárából. 
2000 lóerős, a Városi villamos vasút Révész-utcai telepén felállítva.



15c. ábra. Zoelli-féle gőzturbina homloknézete Láng L. gépgyárából.
2000 lóerős, a Városi villamos vasút Révész-utcai telepén felállítva.

16. ábra. Lentz-féle tengelyregulátorral kapcsolt szelepes kompound gőzgép kazánra szerelve.



Jalsoviczky G
. : A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése.

17 b. ábra. Egyhengerű 
álló gőzgép tengely­
regúlátorral kapcso­

latos hengertolattyúval, 
Altenstein és Brandt 
budapesti gyárából.

17a. ábra. Álló gőzgép 
tengelyregúlátorral 

Altenstein és Brandt 
budapesti gyárából.



19. ábra. Nagyobb kéthengerű álló kompound gőzgép 
járó korláttal körülvéve Láng L. gépgyárából.

18. ábra. Kéthengerű álló gőzgép menetközben állítható 
tengelyregulátorral. Láng L. gépgyárából.

8
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20. ábra. Westinghous-féle egyoldalú kéthengeres keresztfej nélküli álló gőzgép 
hosszanti metszete.

21. ábra. Westinghous-gép metszete 
a tolattyún.

22. ábra. Westinghous-gép metszete 
a hengeren keresztül.

2
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23—26. ábra. Kazánra épített egyhengerű Jaffe-féle kondenzátiós 
álló gőzmotor.

29. ábra.^Hoffmeisztl 
féle kis gőzmotor I 
keresztmetszete. 1

28. ábra. Hoffmeiszter-féle kis gőzmotor 
hosszanti metszete.

27. ábra. Hofmeiszter-féle kis gőz­
motor nézete.

Jelenlétét már érzékeink által is érezzük és bizonyos tárgyakra 
és anyagokra gyakorolt látható hatásából következtethetünk ittlétére.
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A meleg ugyanis a testek állapotát bizonyos tekintetben meg­
változtatja. Különösen térfogatukra bír nagy változtató hatással, 
de színét és halmazállapotát is képes megváltoztatni. A meleg, 
bármily csekély mennyiséggel szaporítjuk is, minden testnek tér­
fogatát és hőfokát megfelelően növeli, de különösen a gáznemű 
testekben bír nagy térfogatbeli változást létrehozni. Kellő mennyi­
ségben a legtöbb szilárd testet át bírja alakítani cseppfolyóssá és 
a cseppfolyósokat lég- vagy gázneművé. És ha a beléjük vezetett 
meleget elvonjuk, ismét visszatérnek eredeti állapotukba.

30—33. ábra. Vízemelő pulzóméter gőzgép.

A vegyületek melege.
Az éghető anyagok, ha annyi meleghez jutnak, mely hőmérsék­

letüket a gyuladási hőfokra hevíti a levegőn, vagy ha egyéb oly 
helyen vannak, hol elegendő oxigénhez juthatnak, azzal vegyülve 
más testekké alakulnak. Az oxigén a széntartalmú anyagokat szén­
oxiddá vagy szénsavvá, a hidrogéntartalmúakat pedig vízgőzzé ala­
kítja. A nem éghető testek először megolvadnak, azután pedig 
gőz, illetve gáznemű testekké változnak és ily állapotban nagy 
térfogatot vagy nagy feszültséget vesznek fel.

A hőmérséklet és a hőmérő.
A testeknek melegokozta hőfokváltozásait hőmérővel mérjük, 

mely készülék egy légmentesen zárt hajcsöves üvegcsőben a 
meleg iránt erősen érzékeny anyagot, borszeszt vagy higanyt foglal 
magában. Ezek az anyagok hideg állapotban összehúzódnak s meg­
férnek a hajszálcsöves üvegcső alján levő gömböcskében, de ha 
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felmelegszenek kiterjednek s egy részük az üveg hajszálcsövébe 
nyomul, minthogy pedig a melegokozta tágulásuk a felvett meleggel 
arányos, minél több meleget kapnak, annál magasabbra törnek 
az üvegben. A hőmérők beosztása ez idő szerint háromféle, ú. m. 
Fahrenheit, Reaumur és Celsius. Technikai körök, de ma már mások 
is általában a tizedesrendszerben beosztott Celsius-hőmérőt hasz­
nálják, melynek 0 pontját az olvadó hó, 100-as pontját pedig a 
levegő nyomása alatt álló forrásba jött víz hőfoka képezi. Celsius 
ugyanis e két határérték közötti higanyhosszúságot 100 egyenlő 
részre osztotta és minden osztásvonal egy-egy Celsius-fokot jelent. 
Reaumur ugyanezt a hosszúságot csak 80 részre osztotta, miért 
is a Reumurfokok nagyobbak mint a Celsiusok. 1 C fok csak 
0.8 Reumur-fokkal egyenlő.

Közönséges hőmérsékletek mérésére a higanyhőmérőt használ­
ják, mely körülbelül 300 fokig jól használható, ennél nagyobb 
hőfokra már az üvegcsőbe a higany közé nagynyomású nitrogént 
vagy szénsavat helyeznek, mely változtatással egészen 550 C fokig 
használhatjuk. A 0 alatt mérhetünk vele 39 C fokig. Ezen aluli 
hőfokok mérésére az alkohol és a petróleum aeterrel töltött készü­
lék alkalmas.

Az 550 C foknál nagyobb hőfokok mérésére a pyrometer 
szolgál, melynek szerkezete egymáshoz forrasztott két különböző 
fémből készült rúdnak különböző terjeszkedésén alapszik, de vannak 
olyanok is, melyek a drótnak különböző hőfokok melletti külön­
böző elektromos ellentállásán alapszanak. Ilyeneket a kazán kivonuló 
gázai hőmérsékletének mérésére használunk.

A melegegység.
A meleg mennyiségének megmérésére a melegegységet (kalória) 

használjuk és ezalatt annyi meleget értünk, amennyi az atmosphera 
nyomása alatt álló 1 kg 0 fokú vizet 1 C fokra emelni képes. 
Hogy tehát 1 kg vizet a külső lég nyomása alatt 0-ról 100 C fokig 
felmelegíthessünk, ahhoz 100 melegegység, vagyis 100 kalória kell.

A fajmeleg.
Hogy a különböző anyagok hőfokának kg-kint vagy m3-kint 

1 C fokkal való emelésére mennyi meleg kell, ezt kísérleti úton 
állapították meg és ezt a melegmennyiséget az illető anyag fajlagos 
hőmennyiségének nevezik. Jelzésére a gáznemű testeknél, hol a 
meleg állandó nyomás vagy állandó férő mellett más más álla­
potot eredményez, cp cv vagy Cp Cv betűket használnak. így például 
cp valamely gázanyag fajmelegét állandó nyomás melett kalória/kg- 
ban kifejezve jelenti, cv pedig ugyanazt állandó férő mellett, míg 
a Cp Cv betűk kalória/m3-t jelentenek állandó nyomás illetőleg 
állandó férő melletti bevezetés esetére.
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A meleg mennyisége.
G kg testbe bevezetett melegmennyiséget Q = G c (t2-t1) kép­

let szolgáltatja, mely képletben t2 a testnek a melegbevezetés utáni 
és t1 a melegbevezetés előtti hőfokát C-ban míg G a test súlyát 
kg-ban és c e fajmeleget kal-ban jelenti. Igy például ha 100 kg vizet 
t1 = 15° C hőfokról t2 = 85° C-ra hevítünk c=l érték mellett a 
vízbe G = 100(85—15) = 100∙70 = 7000 kalória meleget kell 
vezetnünk. Vagyis a 100 kg vízben a melegítés megszüntetése után 
7000 kalóriával több meleg lesz.

A kazánból kiömlő fűtőgázok hőfoka például rendesen 300 C és 
fajmelege cp = 0.23, 100 kg fűtőgáz tehát 15-ről 300 C-ig felmele­
gítve Q = 100∙0.23 (300—15) = 6600 kalória meleget visz ki a 
kéményen.

Táblázat a gépészetben fontosabb szilárd anyagok fajmelegére kal/kg.:

Anyag Hőegység 
kg-ként

Acél (lágy) 0.1165
„     (kemény) 0.1184

Kénsav 0.335
Kovácsvas 0.1138
Ólom 0.031
Ón 0.055
Sárgaréz 0.0939
Üveg 0.178
Víz 1.00
Vörösréz 0.0952
Tégla középérték 0.215

Gázok fajlagos melegének táblázata:

Anyag
kal/kg kal/m3

cv cp Cp

CO2 Szénsav 0.1685 0.21564 0.427
CO Szénoxid 0.1758 0.2479 0.404
H Hidrogéngáz — 0.4805 0.305
N Nitrogéngáz 0.1727 0.2538 0.706
O Oxigén 0.15507 0.2175 —

Levegő 0.16847 0.2375 0.307
SO2 Kénsav — 0.155 —
H2O Víz 200° C-nál — 1.0444 0.387

Vízgőz 0.3337 0.480 —
Kéménygáz — 0.2417 —
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A meleg és mechánikai munka.
A meleg az anyagi részecskék mozgási munkájából keletkezik 

a nyugalomban levő anyagi részecskéket mozgásba hozza és 
a mozgókat gyorsabb mozgásra készteti. Ebből következtethetjük, 
hogy a meleg és munka egymást pótolhatják, csupán a formá­
ban különböznek egymástól és egyik a másiknak formájára átala­
kítható. Ebből viszont következik, hogy a kalória és a mkg között 
bizonyos számbeli arányosság van vagyis, hogy egy bizonyos 
kalória mennyiség egyenlő értékű egy bizonyos mkg-mal. Az 
erre megejtett mérési próbák azt bizonyították, hogy 428 mkg 
munka meleggé átalakítva 1 kalória meleget nyújt és viszont 
1:428 kalória meleg 1 mkg munkát képes szolgáltatni. Vagyis 
1 kal = 428 mkg.

A munka maradandóságának elve azt bizonyítja, hogy a világon 
a legkülönbözőbb alakban rendelkezésünkre álló mechanikai 
munka mennyisége soha nem változhat, fel használásával csak 
formáját változtathatjuk, de megsemmisíteni nem bírjuk. Formá­
jára nézve kötött és szabad munkát különböztethetünk meg. 
A nyugvó testekben a kötött, a mozgókban a szabad munkabírás 
formája felett rendelkezhetünk. Előbbieknek általános példája a 
magasban nyugvó test, mely ha nyugvópontjából elszabadul, a 
föld vonzó erejének hatása alatt megindul és a szabad munka­
bírás alakját veszi fel. Ilyen például a tartányban levő víz, vagy 
a felhúzott rúgó és órasúly. Továbbá idesorozhatjuk az éghető 
testeket, melyek az oxigénnel szemben oly erős vonzódással bírnak, 
hogy midőn a vegyülésükhöz szükséges hőfokot elérik, azzal 
gyorsan vegyülve, egészen más természetű anyaggá válnak és 
ezen átalakulásuk közben meleg keletkezik. A szabad munka­
bírásnak néhány közismert példája gyanánt a patak és folyó 
mozgóvizét a forgókerék tömegét stb. tekinthetjük.

A fűtőanyag melegtartalma.
A gőzgépek céljaira szükséges mechanikai munkát az éghető 

anyagokban, úgymint a szén, fa, szalma és a különféle olajokban 
találjuk. Ezeknek alkalmas módon való elégetésével nyerjük azt 
a meleget, amit a gőzgép segítségével mechanikai munkává kell 
átalakítanunk. Az előttünk fekvő szén vagy fadarab tehát egy 
bizonyos mennyiségű mechanikai munkát képvisel, mely ha a 
hozzá szükséges átalakító gépezet meg van, rövid idő alatt hajtani 
fogja az eszterga vagy más hasonló munkagépünket vagy talán 
éppen egy darab jeget fog készíteni, avagy talán estére villany­
lámpánkban világít vagy búzát őröl a kenyérsütéshez.

A rendelkezésünkre álló égő anyagok főrészeikben karbon és 
hidrogénből állnak, olykor azonban kevés kén is található bennük. 
Ha a tiszta szénhez vagyis karbonhoz kellő mennyiségű oxigént 
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adunk, vegyületükből, mint említettük, szénsav keletkezik és egy 
kg karbonnak (C) szénsavvá égetésével Fawer, Silbermann és 
Warta tanárok kísérletezése szerint 8100 kalória meleg keletkezik, 
egy kg hidrogénből pedig 34000 kalória, míg a kénből kg-kint 
2500 kalóriát nyerünk. A hidrogén vizet, a kén pedig kénsavat 
nyújt égéstermék gyanánt.

A természetben szabadon előforduló anyagok azon legkisebb 
részeit, melyekben más anyagokkal vegyülni bírnak „atom"-oknak, 
a vegyületekből keletkezett testeknek mechanikai úton való felapró­
zásukkal elérhető legkisebb részeit pedig „molekulák"-nak nevezik. 
A legkisebb súlymennyiségben a hidrogén bír más anyagokkal 
vegyülni, ezért azt a legkisebb súlymennyiséget veszik atomsúly­
nak, melyben a hydrogén vegyülni képes és a többi anyag vegyülni 
képes súlymennyiségét, vagyis atom súlyát ehhez viszonyítják. Igy 
felfogva a dolgot, megállapították, hogy ha a hidrogén atomsúlya 1, 
akkor az oxigéné 16 és a karboné 12. Ezen megállapítások módot 
nyujtanak a vegyületeknek, betük és számok segítségével képle­
tekben való kifejezésére. Igy például, ha a karbont C, a hidro­
gént H, az oxigént O-val jelöljük és az atomszámokat mellé 
írjuk, a karbon égési képletét a következő képlettel fejezhetjük ki: 
C+2O = CO2. Ez annyit jelent, hogy 1 atom karbon és 2 atom 
oxigénből lesz egy molekula szénsav. És mivel a karbon atom­
súlya 12, vagyis 1 atom karbon 12 gr-ot vagy 12 kg-ot nyom, az 
oxigéné pedig 16, vagyis egy atom oxigén 16 gr, vagy 16 kg, 
12 gr karbon és 2 × 16 = 32 gr oxigénből lesz 12+32 = 44 gr 
szénsav.

Ugyanígy írhatjuk a hidrogén égési képletét 2H+0 = H2O, 
ami annyit tesz, hogy 2 gr vagy 2 kg hydrogén és 16 gr vagy 
kg oxygénből 18 gr vagy kg víz lesz. Egy kg karbon tehát 
32:12 = 2.66 [kg] O-al ad 44:12 = 3.66 kg szénsavat és 1 kg hidrogén 
8 kg oxigénnel 9 kg vizet szolgáltat.

A fűtőanyagban foglalt karbonmennyiségből fejlődő meleg 
mind felhasználható, a hidrogénből fejlődőnek egy része azonban 
a belőle keletkezett víz elgőzítésére fordítva, azzal együtt felhasz­
nálatlanul eltávozik. És mivel 1 kg H-ból 9 kg víz fejlődik az 
ebből keletkező 34000 kalóriából csak annyi hasznosítható, 
amennyi a 9 kg víznek kg-kint 600 kalóriával számított elgőzöl­
gésre szükséges 5400 kalóriának levonása után megmarad, vagyis 
34000—5400 = 28600, vagyis kereken 29000 kalória.

A fűtőanyagot meleg tartalmának megállapítása céljából elemeire 
kell bontani, ezek az elemek főként C, H, S, O, N továbbá hamu és 
vízből állanak, az oxigén a higroskopikus víz alakjában mint H2O 
fordul elő, melynek hydrogén tartalmát a melegszolgáltatás meg­
állapítása alkalmából számításba nem vehetjük, miért is a kimutatott 
H-ból mivel 1 kg H-nak 8 kg O-ra van szüksége, a talált oxigén 
1:8 részét le kell vonnunk s csak a megmaradt mennyiség mele­
gét vehetjük figyelembe.
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Ezek után tehát a fűtőanyag melegtartalmát, ha 100 kg fűtő­
anyagban C kg karbont, H kg hidrogént, S kg ként, O oxigént 
és V kg nedvességet találunk, a következő számítással nyerjük:

M =C 8000+29000(H-O/8) +  2500 S — 600 V kalória/100 kg.

Az így nyert meleget a kazánlemezek közvetítésével a kazánba 
zárt vízbe bocsájtjuk, hogy az abból fejlődött gőz a vezető csöve­
ken a gőzgép hengerébe vihesse és ott munkává alakítva gépek 
hajtására értékesíthessük.

A gőzgépek hatásfoka.

Ha a fűtőanyag összes melegét átalakíthatnánk mechanikai 
munkává, akkor annyiszor 428 mkg munkát kapnánk, ahány kalóriát 
a kazán alá dobott fűtőanyag tartalmazott. Ha tehát óránként 1 kg 
7000 kalóriás szenet égetnénk el a rostélyon, abból óránként 
7000 × 428 = 2996000 mkg munkát kellene nyernünk és mivel 
1 lóerő óránként rendes körülmények között állandóan dolgozva 
60×75 = 4500 mkg munkát képes végezni, a kazán alatt elége­
tett egy kg fűtőanyag, annyi lóerőt adott volna, ahányszor a 4500 a 
2996000-ben foglaltatik, vagyis 69 lóerőt. Ennyit azonban sajnos, 
nem kapunk, mert az eddig elért legjobb eredmények is alig 
tudnak óránként elégetett egy kg fűtőanyagból 1 lóerőnél több 
munkát felmutatni, ami pedig az elméleti eredménynek 1:6.9 = 0.15, 
vagyis 15%-át képezi, ami annyit jelent, hogy 100 kg fűtőanyagból 
csak 15 kg értékesült, 85 pedig az átalakítás folyama alatt elveszett. 
Ebből látjuk, hogy a mai gőzgépek a rendelkezésükre bocsájtott 
fűtőanyag melegségét még mindig nagy veszteséggel bírják mun­
kává alakítani és a jövő generációnak még tág tere van a gőz­
gépek tökéletesítése körül.

Ennek a nagy veszteségnek egy részét a rostélyon áthulló fűtő­
anyagrészecskékben, egy részét a kéményen kiömlő fűtőgázok, 
más részét a kazán falain kisugárzó meleg és ismét más részét a 
csővezetékben kondenzálódott víz, további és azt lehet mondani, 
legnagyobb részét a gőzhengerből kiömlő fáradt gőz útján kell 
elszenvednünk.

Hogy ezen veszteséget okozó helyek közül melyik mennyit 
visz el, azt csak pontos mérések és megfigyelések segítségével 
állapíthatjuk meg.

Ezekkel a mérésekkel már a lokomobil és félstabil gépek szer­
kezete és kezelése címen írt előbbi munkámban céljainknak eléggé 
megfelelően foglalkoztunk, miért is e helyen ennek tárgyalását 
tekintettel a mű terjedelmére mellőzhetőnek tartjuk. Annál is 
inkább, mert a mű befejezése előtt más helyen lesz alkalmunk 
egy teljes vizsgálat keresztülvitelével behatóan foglalkozni.
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Mielőtt azonban az idevonatkozó számításokkal és megfigyelé­
sekkel foglalkoznánk, meg kell ismerkednünk a gőz termelésére 
szükséges melegnek mennyiségével és mikénti felhasználásával és 
a gőz különböző állapotban való viselkedésével.

A gőztermelésre szükséges meleg.

A melegség, mint már láttuk, a jeget vízzé, a vizet pedig gőzzé 
változtatja. A jég, ha meleget vezetünk hozzá, magasabb hőmér­
sékletet nyer. Hőmérséklete egészen a 0 fokig emelkedik, itt 
megáll és mindaddig megmarad 0 fokon, míg halmazállapota a 
szilárdból cseppfolyóssá nem válik. Ahhoz, hogy a 0 fokú jég­
ből vagy hóból 0 fokú víz legyen, kg-ként 80 kalória szükséges. 
Ha több meleget vezetünk bele, a víz hőfoka emelkedni kezd és 
minden kalória meleg hozzáadásával kg-ként 1° C-al magasabb 
hőmérsékletre emelkedik és ez az emelkedés mindaddig tart, míg 
hőfoka a külső légnyomás alatt ca. 100° C, két légnyomás alatt 
121° C, három alatt 130° C stb. nem emelkedik. Itt a hőmérsékletemel­
kedés megáll, mert megkezdődik a halmazállapot-változás, vagyis 
a gőzfejlődés. A hőfok mindaddig állva marad, míg az összes víz 
gőzzé nem alakul. A további melegbevezetés tehát a halmazállapot 
megváltoztatására való. Hogy mennyi kell a halmazállapot meg­
változtatására, azt hozzávetőlegesen könnyen megfigyelhetjük, ha 
például teafőzés alkalmával egy próbát teszünk és megfigyeljük, hogy 
a felforralt víz teljes elgőzítésére mennyivel több idő kell, mint a 
felforralásra. A bevezetett melegmennyiség körülbelül arányban 
áll a bevezetésre fordítandó idővel. Ezen megfigyeléskor azt tapasz­
taljuk, hogy a 0° víz felforralására fordított időnek közel ötszöröse 
kell arra, hogy a forró víz gőzzé alakulhasson.

Kísérletek útján beigazolták, hogy 1 kg 0 C-fokú víznek t C-fokú 
gőzzé való átalakítására összesen

L = 606.5 + 0.305 t kalória 
meleg kell.

Ez az egyszerű képlet arra tanít, hogy a gőzgépek számára 
lehetőleg nagy hőfokú gőzt kell termelnünk, ha a meleget gazda­
ságosan akarjuk értékesíteni. Mert amint látjuk, a hőmérséklet 
képletünknek csak a második tagjára bír befolyással. A 606.5 kalóriát 
tehát bármily kis hőfokú, vagyis mivel a hőfok a nyomással 
arányosan növekszik, bármily kis feszültségű gőzbe bele kell 
vezetnünk. Igy pl. mivel 1 légkörnyomású gőz hőmérséklete 
100°, 10 légkörnyomású vízgőzé pedig 184°, 1 légkörnyomású 
vízgőz termelésére 606.5 + 30.5 = 637, 10 légnyomású gőz ter­
melésére pedig 606.5 + 56 = 661.5 kalória kell, tehát csak 
661.5 — 637 = 24.5 kalóriával több, mint egy légkörű gőz terme­



28

lésére. Főként ennek tulajdonítható az, hogy a nagynyomású 
gőzzel dolgozó gőzgépek, ha a gőz feszülését kellően kihasználjuk, 
sokkal gazdaságosabban dolgoznak, mint a kisnyomásúak.

A gőz halmazállapota.

A vízgőzök telített, nemtelített, száraz és túlhevített halmaz­
állapotban lehetnek. Addig, míg a gőz vízzel érintkezik, mindig 
annyi vízrészecskét vesz fel, amennyit hőmérséklete mellett elbír. 
Ha hőmérséklete csökken, vízrészecskéinek egyrészét kiejti, ha 
ellenben emelkedik, a hiányzót felveszi. Amint, azonban a víz 
alóla elfogy, a legkisebb hőemelkedéssel megszűnik telítettsége 
és nemtelített állapotba jut, vagyis olyan állapotba, melyben 
ugyanilyen hőfok mellett még több vizet is elbírna és minél 
nagyobb hőfokra emelkedik, annál kevesebb vizet fog tartalmazni, 
míg végre eléri a száraz állapotot. Ha hőfokát innen még tovább 
emeljük, túlhevített állapotba jut, vagyis olyan állapotba, melyben 
hőmérsékletének bizonyos csökkenése után sem lesz még benne 
víz, mindaddig, míg hőmérséke a száraz állapotnak megfelelő 
hőfok határát el nem éri.

A telített gőz tulajdonsága az, hogy nyomása hőfokával együtt 
változik és állandó hőfok mellett nyomása térfogatának válto­
zása mellett is állandó marad. Ez az oka annak, hogy a gőz­
kazánban a gőz nyomása mindaddig nem változik, míg hőfokának 
állandóságát biztosítjuk és így, ha egyenletesen fűtünk a kazán 
alatt, a gőznyomás állandó marad, dacára hogy a gőzfogyasztással 
térfogatát folyton növeljük. Amint azonban a hőmérséklet változik, 
nyomása is nyomban megfelelő változást szenved.

A nemtelített és túlhevített gőzök tulajdonsága egészen más. 
Ezek egészen a légnemű testek, vagyis gázok tulajdonságaival 
bírnak. Ezeknek tulajdonságaira nézve Mariotte, Boile, Gay-Lussac 
és Poisson vizsgálódásai vezettek megbecsülhetetlen eredményekre. 
Mariotte ugyanis azt találta, hogy a gázok állandó hőfok mellett 
pv = p1v1 = állandó, képlet szerint változnak, vagyis nyomásuk 
és férőjük szorzata állandó.

Gay-Lussac pedig rájött arra, hogy a gázok és gőzök férője állandó 
nyomás és egy fok C hőmérsékletváltozás mellett térfogatuknak 1/273

-részével változnak, vagyis a fagyponton 1 kg v0 férőjű gáz 
1° C emelkedés esetén v1= v0 + 1/273∙v0 = v0(1 + 1/273), férőt 
vesz fel, tehát T1 fok emelkedéssel
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vagy ha az abszolút hőfokot a víz fagypontja alá —273°-ra 
teszszük és az innen számított hőfokokat T-vel jelöljük, a fagy­
ponttól felfelé számítottakat pedig t-vel, akkor 

tehát mint látjuk, a gázok és gőzök férője állandó nyomás mellett 
abszolút hőmérsékletükkel arányosan változik.

A Mariotte és Gay-Lussac-féle törvények egyesítésével és a 
Poisson-féle törvény segítségével a munkaátalakító-gépekre nézve 
igen értékes eredményekre jutunk és velük a gázok és gőzöknek, a 
meleg be- és kivezetésével létesíthető különböző állapotváltozásai­
ból nyerhető munkát, vagy a munkából nyerhető meleget pontosan 
kiszámíthatjuk.

Ha a gázt vagy gőzt egy bizonyos munkafolyamat végzésére 
alkalmas állapotból kiindulva meleg be- és kivezetéssel különböző 
állapotokon vezetjük keresztül, úgy hogy ismét visszakerüljön 
eredeti állapotába, egy körfolyamatot végeztettünk és az ebből 
nyert munka a körfolyamat munkája. Ez idő szerint a létező kör­
folyamatok között a legnagyobb hatásfokot a Carnot francia tudós 
által javasolt körfolyamat útján nyerjük, 1. 34. ábra melyben az álla­
pot változások adiabatikus és izotermikus módon mennek végbe. 
Izotermikus állapotváltozás alatt azt értjük, melyben a gőz állapota 
állandó hőfok mellett változik, melyben tehát meleg be- és ki­
vezetéssel gondoskodunk arról, hogy a gőz hőfoka állandó 
maradjon, míg az adiabatikus állapotváltozás az, amely alatt a 
gázba vagy gőzbe idegen meleget nem vezetünk, sem tőle mele­
get el nem vonunk. Az olyan állapotváltozást ellenben, mely meleg 
hozzáadással vagy elvonással megy végbe, de a bevezetett vagy 
elvont meleg nem annyi, amennyi az állandó hőfok fenntartására 
szükséges: polytropikus állapotváltozásnak nevezzük.

34. ábra. Carnot-féle körfolyamat ábrázolása.
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A gázok és száraz gőzök terjeszkedésének törvényei 
különböző terjeszkedési módok mellett.

A Gay Lussac Mariott-féle egyesített törvényt a következő okoskodással 
érthetjük meg. Képzeljünk 1 kg gázt egy hengerbe zárva, úgy hogy térfogata 
a zérustól alig megkülönböztethető legyen, akkor ezen gáznak feszültségét, 
ha a dugattyú mozgását megakadályozzuk, tetszésszerinti mérvben változtathat­
juk megfelelő meleg hozzáadásával.

Ha azonban a dugattyút állandó nyomás alatt mozogni engedjük, a gáz 
terjeszkedni fog s ha mérséklete a hevítés folytán T lett és térfogata v, akkor 
ezen értékek között, mivel a p erő v úton haladva p v mkg munkát végzett, 
következő összefüggésnek kell lenni:

p v = R T, 

ahol R azon mechanikai munkát fejezi ki, melyet egy kg gáz kifejt, ha állandó 
nyomás alatt mérséklete 1 fokról 2-re, vagyis egy Celsius fokkal feljebb 
emelkedett, mivel az egyenlet mindkét oldala azon külső mechanikai munkát 
fejezi ki, mely a gáz terjeszkedése által végeztetett.

Fizikusok azt találták, hogy a fenti egyenlet minden úgynevezett permanens 
gázra érvényes, ha az abszolút 0 mérsékleti pontot a fagypont alá 
1/α = T = 273° C-ra helyezzük, hol α = 0.003365 a gázok kiterjedésének együtt­
hatója 0°-tól l°-ig hevítve.

Ha tehát t a fagypont feletti mérséklet Celsius fokban, akkor az abszolút 
0-tól számított mérséklet T =  273° + t lesz.

Mivel a fenti egyenlet p, v és T-re áll, feltehető, hogy p1 v1 T1-re és így 
tovább is állni fog, tehát írható:

vagy ha tekintetbe veszszük, hogy a súlyegységű gőz v férője a férősegységű 
gőz g súlyának fordított értéke, vagyis v = 1/g és g = 1/v, akkor v helyébe 1/g 
értékét helyettesíthetjük és lesz

A gőz terjeszkedési törvényét ezen alakban Gay Lussac-Mariott-féle törvény 
néven ismerjük, R-t pedig ezen törvény állandójának mondjuk. Ezen Gay 
Lussac-Mariott-féle állandónak minden gázra más értéke van. Így például a 
légköri levegőre R = p/gT, képletből, melyben g = 1.2515 kg/m3 a levegő fajsúlya 

és p = 10000 kg/m2 a levegő nyomása a területegységre, R = 10000/(1.2515∙273) 
és minden más gázra R = 29.27 δ, ha δ = g/gl a gáznak a levegőhöz viszonyított 
sűrűségét jelenti.

A gázok állapota többféle módon változtatható, aszerint, amint férője, 
nyomása vagy hőfoka marad állandó.

1. Ha a gázt állandó térfogat mellett hevítjük, ekkor a fenti képlet átalakul 
és mivel itt v = v1 = v2 a férőt jelző betű elmarad és lesz:



31

vagy írható így is:

ahol cp a gáz fajmelege állandó nyomás mellett, vagyis azon meleg, melyet 
egy kg gázba vezetni kell, hogy mérséklete 1 Celsius fokkal emelkedjen állandó 
nyomás mellett.

cp=cv+ARt Cal/kg

ahol A = 1/428 a munka hőegyenértéke.
Ha a mérséklet emelésére fordítandó munkát u1 és u2-vel jelöljük, akkor a 

bevezetett meleg még így is kifejezhető:

Q = A[ut—ul+p(v2 — v1)].

3. Terjeszkedtessük a gázt úgy, hogy mérséklete állandó maradjon. (Iso­
termikusan.)

Ez esetben a bevezetendő meleg mind a külső munkára fordíttatik s lesz:

Ezen egyenletből kitűnik, hogy a gázok feszültségei úgy aránylanak egymás­
hoz, mint abszolút mérsékleteik.

Ilyenkor a meleg mind a mérséklet emelésére fordíttatik, mivel a térfogat 
állandó, tehát külső munkát nem végezhet. Ha a bevezetett melegmennyiséget 
Q-val, az 1 kg gáz hőfokának 1 C-sal való emeléséhez szükséges meleget pedig 
cv Cal/kg betűvel jelöljük, a következő egyenletet kapjuk:Q = cv(T2—T1) Cal/kg

2. Ha a gázt állandó nyomás mellett hevítjük, akkor a Gay Lussac-Mariott- 
féle törvény átalakul és a képlet, mivel p = állandó = p1 = p2 ... a következő 
alakot veszi fel:

vagy

A Gay Lussac-Mariott-féle alaptörvény ez esetben, mivel T állandó marad, 
átalakul s lesz:

p1v1 = p2v2 = p3v3
és

Ezen alakban a törvény Gay Lussac-féle törvény s kifejezi, hogy a gázok 
térfogatai úgy viszonylanak egymáshoz, mint abszolút hőmérsékleteik. A beve­
zetett meleg egy része a külső munkára, egy része pedig a mérséklet emelésére 
fogy.

A külső munka L—p(y2 —v1) mkg és a bevezetett meleg:

Q = cp(T2—T1), Cal/kg
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melyből látjuk, hogy a feszültségek egymáshoz úgy viszonylanak, mint a hoz­
zájuk tartozó térfogatok fordított értékei. Ezen alakban a változás törvénye 
Mariott-féle törvény.

4. Ha egy gáz úgy terjeszkedik, hogy meleget hozzá nem vezetünk, se tőle 
el nem veszünk, azaz a terjeszkedés egy tökéletes melegtől áthatlan edényben 
történik, akkor a külső munka a mérséklet emelésére fordítandó munkának 
negatív értéke lesz, vagyis ha a mérséklet emelésére szükséges munka U és a 
külső munka L, akkor:

L= — U

vagyis a gáz terjeszkedése által végezett külső munka, egyenlő a terjeszkedés 
folytán beállott mérsékletcsökkenés által felszabadult munkával. Ha pl. a terjesz­
kedés előtti mérséklet emelésére fordított munka U1 és a terjeszkedés utáni 
mérséklet emelésére fordított munka U2, akkor a terjeszkedés következtében 
felszabadult munka U1 — U2 és így a külső munka lesz:

tehát

és a nyomásokat behelyettesítve, lesz:

Példa. Egy bizonyos levegőmennyiséget = 0.5 m3-ről v2 = 0.2 m3-re nyo­
munk össze és ezalatt p1 = 2 atm. feszültsége p2 — 8-ra emelkedik, kérdés, hogy 
T2 = 300 °C abszolút hőmérséklete mennyire emelkedik és hogy az állapot­
változás adiabatikus-e ?

és Poisson úgy találta, hogy ily terjeszkedés mellett = állandó, vagyis

ha

vagy

Ez a hatványozott Mariotte- vagy Poisson-féle törvény. 
Ebből a képletből lehet továbbá a következőket levezetni:

és mivel a Gay Lussac-Mariott-féle törvény szerint:
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s ezt

képletbe behelyettesíteni, akkor lesz:

a munkaképletet, ha R ezen értékét behelyettesítjük, a következő alakban kapjuk:

vagy a nyomások helyett a férőket használva

Gőzgépekben a gőz terjeszkedési módja leginkább megközelítené az itt fel­
sorolt négy mód közül a negyediket, ha a hengert a hősugárzástól tökéletesen

Jalsoviczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 3

és mivel

Megoldás Gay Lussac képlete szerint:

Ha az állapotváltozás adiabatikus lett volna, akkor

emelkedett volna.
Hogy az állapotváltozás minő volt, erre megkapjuk a feleletet, ha fenti kép­

letet a hatványkitevő szerint rendezzük

Ebből látni, hogy az állapotváltozás alatt melegbevezetésnek kellett történni. Az 
állapotváltozás tehát politropikus volt.

Ha a terjeszkedés által végzett munkát a térfogattal és feszültséggel akarjuk 
kifejezni, tekintenünk kell még, hogy p1v1= T1R és ebből
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meg bírnók védeni úgy, hogy a hengerbe bocsájtott gőzből semmi meleg sem 
vezettetnék el és semmi meleg sem vezettetnék hozzá, mivel azonban ez a 
legjobb hengerburkolás mellett sem lehetséges, a gőz terjeszkedése inkább 
a harmadik esethez áll közelebb, melyben a hőmérséklet állandó, mert a 
burkolás hiányossága miatt a henger mérséklete a beömléskor kisebb, mint 
a beömlő gőzé s azt mindaddig hűti, míg annyi meleget el nem vett tőle, 
mely hőmérsékletét a gőzével egyenlővé teszi, később azonban, midőn a gőz a 
kazántól elzáratik s terjeszkedése folytán mérséklete alábbszáll, az előbb felvett 
meleget visszaadja s a hűlés folytán a gőzből lecsapódott vizet újra elgőzölteti, 
mely a terjeszkedési feszültségeket annyira növeli, hogy a hengerben végbemenő 
terjeszkedési mód a Mariott-féle törvény által kifejezett állandó hőmérséklet 
melletti terjeszkedést követi.

A terjeszkedés alatt végzett munkája a gőznek:

L = p1v1log(v/v1)

képlet által fejezhető ki, ahol a terjeszkedés kezdetén uralkodó nyomást egy 
m2-re kg/m2 v1 a hozzátartozó térfogatot és v a gőz térfogatát a terjeszkedés 
végén m3/kg-ban jelenti.

A gőzök állapotváltozásának rajzbeli ábrázolása.
Az állapotváltozás, mint láttuk, a hőfok, nyomás és férő változásaival megy 

végbe és ha ezeket az értékeket egységükben bizonyos nagyságú hosszegységgel 
helyettesítjük, mennyiségüket rajzban egyenes vonalakkal az ábrázolásukra felvett 
hosszegységeknek egymásután való felrajzolásával megrajzolhatjuk. E célból a 
síkban egymásra merőlegesen két x y tengelyt kell felrajzolnunk és ezek közül az 
egyikre, például az y-ra a nyomást, a vízszintesen fekvő x tengelyre pedig a 
férő-egységeit képviselő hosszegységeket viszszük fel és ha ezekből a felvitt 
részekből a tengelyekre merőleges egyenes vonalakat húzunk, azok egymást a 
felrajzolt nyomás és férőnek megfelelő állapotát jelző pontban fogják metszeni, 
így ha például a 10 atm vagy kg/cm2 nyomású és 0.2 m3 férőjű gőz állapotát 
akarjuk felrajzolni és 1 kg/m2= 1 cm és 0.1 m3 = 1 cm hosszúságú vonallal 
jelöljük, akkor az y tengelyre 10, az x tengelyre 1 cm hosszúságot viszünk és a 
felvitt pontokból merőlegeset húzunk a tengelyekre, ahol ezek metszik egymást, 
ott lesz a gőz állapotát jelző pont helye.

Ameddig a gőz nyomása állandó (35. ábra), addig az állapotot jelző pontok 
mind egyenlő távolságban lesznek az x tengelytől, összekötő vonaluk tehát az 
x tengelylyel párhuzamos egyenes lesz. Ameddig pedig a gőz férője állandó 
(36. ábra), a pontok egyenlő távolban lesznek az y tengelytől, összekötő vonaluk 
tehát párhuzamos egyenes lesz az y tengelylyel.

Ameddig tehát a gőzhengerben működő gőz a munkát teljes feszüléssel végzi 
az állapotokat jelző pontok egy az x tengelytől a teljes-nyomásnak megfelelő 
távolságban húzott egyenes vonalon fognak feküdni (37. ábra). Innen kezdve 
azonban bizonyos törvény szerint (Mariotte vagy Poisson) közelednek az x ten­
gely felé. Helyeiket számítás vagy szerkesztés útján állapíthatjuk meg. Ha 
szerkeszteni akarjuk, felviszünk az x tengelyre a keresett állapotnak megfelelő 
hosszúságú férőt és onnan például 4-ből húzunk az x tengelyre egy merő­
leges vonalat addig, míg a terjeszkedés kezdetének megfelelő nyomás magassá­
gában húzott vízszintest nem metszi. Ezt a pontot azután összekötjük a tengely­
rendszer o metszőpontjával, ahol ez az összekötő vonal a töltés végénél húzott 
3—b függőleges vonalat metszi, ott húzunk egy vízszintes vonalat a keresett 
férőpontról húzott függőlegesig, ahol ezt metszi, ott lesz az állapotot jelző pont. 
Ezzel az eljárással meghatározunk több egymástól egyenlő távolban fekvő pontot. 
Ezek a pontok egy hyperbola alakú görbében fognak feküdni. Ezt a görbe 
vonalat 0-tól a gőzkiömlés kezdetének és a káros térnek megfelelő l0 + le férő-
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vonal hosszúságában levágjuk és a nyomást jelző görbét fokozatos eséssel lehúz­
zuk a teljes löket és károstér férőjét jelző l0 +l vonal végéig, ahonnan azután a 
szabad kiömlésnek megfelelő psz nyomás magasságában az x tengelylyel pár­
huzamosan húzunk visszafelé egy egyenest a kompresszió kezdetéig. Innen kezdve 
a nyomásvonal ismét emelkedni kezd és a Mariotte-törvény szerint emelkedik 
egészen a kompresszió végéig, ahonnan azután egy dűlt vonalban felmegy a 
teljes nyomásig.

35. ábra. Állapotváltozás állandó 
nyomás mellett.

36. ábra. Állapotváltozás állandó 
férő mellett.

A kompresszió-görbéjét éppen úgy szerkesztjük, mint a terjeszkedését, csak­
hogy visszafelé (38. ábra). A kompresszió kezdetén húzunk egy függőlegest, azután 
felviszünk rá a kompresszió kezdő nyomásának magasságából egy tetszőleges 
ca 5 mm hosszúságot ennek végéből húzunk a 0 pontig egy sugarat és egy víz­
szintest, ahol a sugár a kiömlést jelző alsó vízszintes meghosszabbítását metszi, 
ott húzunk egy függőlegest, ez a már fentebb húzott vízszintesen levágja a kom­

37. ábra. Munkaábra terjeszkedési vonalának szerkesztése Mariotte szerint.

pressziónyomást, azután húzunk 0-ból egy másik sugarat és ennek a kompresszió 
kezdetében húzott vízszintessel és függőlegessel való metszőpontjából egy függő­
legest és egy vízszintes, ahol ez a két vetítő vonal egymást metszi, lesz a kom­
pressziónyomás és így tovább szerkesztve, megkapjuk a kompresszió görbének 
egyes pontjait. Az utolsóból azután, mely az előre beömlést jelző függőlegesen 
kell hogy legyen, húzunk egy dűlt egyenest a felső kiinduló pontig. Ezzel a szer­
kesztéssel nyerünk egy bezárt területet, mely a gőz munkáját képviseli (37. ábra).

3*
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Ezt az ábrát a gép maga is lerajzolja, ha a hengerre indi­
kátort alkalmazunk. Az indikátor ugyanis, mint a 39. ábra 
mutatja, egy kis hengerből, benne könnyen mozgó tömör 
dugattyúból és egy, a dugattyú és fedő közé erősített 
tekercsrugóból áll. A dugattyú rúdja egy ceruzát mozgat 
olyan papírlapon, mely alkalmas kapcsolás útján a gőz­
gép dugattyú mozgását követi. Ha a készülék hengerét 
összekötjük a gőzhenger belsejével, a ceruza a papír­
lapon a hengerben uralkodó nyomásváltozásnak meg­
felelő magasságban fog állni, tehát mindaddig a leg­
nagyobb nyomásnak megfelelő helyen áll, míg a gőz­
nyomás állandó, amidőn a töltés bevégződik és a ter­
jeszkedés megindul, a gőznyomás csökkenésével együtt 
a ceruza is lefelé jön és mivel a ceruza alatt a papiros 
is állandóan mozog, az általa rajzolt vonal a teljes 
feszülés alatt egyenes, a terjeszkedés alatt szabályos­
görbe, az előre kiömlés alatt dültgörbe, a szabad ki­
ömlés alatt ismét egyenes, vízszintes, a kompresszió alatt 
újból szabályosgörbe és végre, az előre beömlés alatt 
dűlt egyenes lesz. Az így bezárt terület adja a dugattyú 
egyik oldalán kifejtett munka területét.

y

38. ábra. A munka­
ábra kompresszió vo­
nalának szerkesztése.

39. ábra. Indikátor.

A Poisson-képlet görbéjének 
szerkesztése.

A Poisson-törvény görbéjének megszerkesz­
tésére általában a Breuer által ajánlott 40. ábra­
beli szerkesztési módot használják. Itt a derék­
szögű tengelyrendszer sarkpontjából húzunk az 
x tengelyhez tetszőleges α szög alatt egy sugarat, 
egy másikat pedig az y tengelyhez tg β = (1 + 
+ tg α)n — 1 képlettel kiszámított β szögalatt, 
mely képletben az adiabatikus állapotváltozáshoz

míg a polytropikushoz

vagyis értéke a fajlagos melegek arányszáma 
és 1 közé esik. Ha n-et 1-re veszszük, akkor 
az izotermikus állapotváltozásnak megfelelő 
Mariotte-görbét kapjuk.

A melegmennyiség ábrázolása és 
az entrópia fogalma.

A melegnek munkává átalakítására szánt 
gépeknek hőbeli H hatásfokát a gépbe beve­

zetett Q' meleg és a gépből munkavégzés nélkül kiömlő Q'' melegek különbsége 
által nyert munkává alakított Q melegnek a bevezetett meleghez viszonyított 



37

mennyisége szolgáltatja, vagyis képlettel kifejezve

Az elméleti hőbeli munka azonban, mint már fentebb láttuk és a következő 
képlet:

által kifejezett forma is mutatja, nemcsak a bevezetett Q' melegtől, hanem azon 
T0/T hőmérsékleti határoktól is függ, melyek között a munkafolyamat lebonyo­
líttatik, mert annál nagyobb a melegből nyerhető L munka, minél kisebb 
T0 hőfokkal távozik és minél nagyobb T hőfokkal kerül be a gőz.

40. ábra. Terjeszkedési görbe szerkesztése Breuer szerint.

A hatásfokképletet, ha tekintetbe veszszük, hogy a munkává átalakított 
Q melegnek méterkilogrammokban kifejezett értéke L = Q/A, melyből Q = A L
és ha itt L értékét behelyettesítjük, Q = Q'/A (1—T0/T )A és ezt a H hatásfok 
képletébe tesszük, a következő alakban nyerjük H = Q'/Q = 1—T0/T, miből látni,

hogy H értéke annál nagyobb, vagyis annál inkább megközelíti az 1 értéket,
minél kisebb értéke, tehát minél kisebb T0 és minél nagyobb T.

A bevezetett Q melegnek fent kifejtett

értékét Zeuner

alakban írva összehasonlította a magasban levő víz munkaértékével, melyben
Q'/T értéket mint a melegnek hőfokegységenkinti értékét a víz súlyával egyenlő
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41. ábra. A gőz melegtartalmának 
ábrája.

szerepe miatt hősúlynak, T—T0 hőfokkülönbözetet pedig az esési magassággal 
hasonló szerepe miatt hőfokesésnek nevezte és kimondta, hogy egy teljes kör­
folyamatban a külső munkává a’akított meleg Q egyenlő a hősúly- és hőfok­
esés szorzatával.

Clausius a gőzben lévő összes melegeknek hőfokegységenkénti értékét 
entropiá-nak nevezte, mely érték egy zárt munkakörfolyamatban állandó marad, 
vagyis a körfolyam bevégezte után ez is épp úgy visszanyeri a kiinduláskor bírt 
értékét, mint a nyomás, hőfok és a térfogat.

Ha a test entropiáját és abszolut hőfokát egy derékszögű tengelyrendszerre 
az x és y tengelyeken felviszszük, nyerjük a melegmennyiség diagrammját, mely 
a hőátalakító-gépekben előforduló jelenségek megítélésének egyik legfontosabb 
segédeszközét nyujtja.

A nem telített (száraz) gőz entropiája két részből áll, az egyik a víznek növekvő 
hőfokára szükséges σ melege, a másik részét pedig az állandó hőfok melletti 
elgőzítésre szükséges gőzölögtető r melegnek hőfokegységenkinti értéke szolgál­

 tatja, az összes entropia tehát σ + r*)/T 
mely értékeket a gőz melegének a 39—41. 
oldalon levő táblázata szolgáltatja.

Ezen táblázat két utolsó rovatából 
vett σ, és r/T = 273 + t értékeinek fel­
használásával megszerkeszthetjük a 41-ik 
ábrabeli meleg ábrát.

Ha 1 kg víznek a meleg ábráját egy bizo­
nyos állapottól kezdve, melylyel a kazánba 
bekerülése alkalmával bír, akarjuk meg­
szerkeszteni, kikeressük a táblázatból az 
ezen állapotnak megfelelő σ értéket és fel­
viszszük az x tengelyre, innen pedig az 
y tengelylyel párhuzamosan az ugyanezen 
állapotnak megfelelő abszolut T hőfokot, 
azután megkeressük a kazánban uralkodó 
nyomásnak megfelelő σ és T értéket.

Ezen felmelegedés közben az állapot az a—b görbének megfelelően változott. 
Innen kezdve, mivel már a víz elérte a gőzölögtető hőfokot, állandó hőfok 
mellett veszi fel a meleget mindaddig, míg teljesen gőzzé nem válik, az a b c görbe 
tehát innen kezdve vízszintes lesz, hossznak megfelelő helyig. Itt kezdődik, 
ha még több meleget vezetünk bele, a túlhevítés, innen kezdve tehát hőfoka 
és entropiája is emelkedik, úgy hogy most már az x tengelyre σ + r/T + cp ln T'/T
értéket, az y tengelyre pedig a túlhevített T' hőfokot kell felvinnünk.

Ábránkban a c m vonalnak az x tengelytől mért távolságai a túlhevítés folytán 
keletkezett hőfokokat, a c d vonaltól való vízszintes távolságai pedig az ebből 
származó entropianövekedést képviselik.

A gőz túlhevítésének befejezése után adiabatikus terjeszkedéssel való kihasz­
nálás mellett a gőz hőfoka leszáll T0-ig és ily állandó hőfokkal kondenzálódik 
vízzé, úgy hogy a munka folyamatát n—a egyenes vonal zárja.

A túlhevítés révén a munkává átalakított meleg d c m n értékkel szaporodott 
és a túlhevítésre fordított összes meleg e c m s terület által van képviselve; mint 
látjuk, a túlhevítésre fordított melegnek aránylag nem nagy része alakul munkává. 
A fő haszon nem is itt, hanem abban rejlik, hogy a túlhevítés folytán gőz nem 
csapódik oly könnyen le a henger falain és így a gőzöltető meleg nem vész el 
a munkára nézve.

*) r =b + A p u a gőz összes melege kalóriákban.
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73.55
147.10
220.65
294.20
367.76
441.31
514.86
588.41
661.96
735.51
809.06
882.61
956.16

1029.71
1103.27
1176.82
1250.37
1323.92
1397.47
1471.02
1544.57
1618.12
1691.67
1765.22
1838.78
1912.33
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2059.43
2132.98
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45.579
59.755
68.742
75.467
80.899
85.484
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93.003
96.187
99.088

101.758
104.235
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110.763
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117.966
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128.015
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45.649
59.890
68.934
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102.281
104.792
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109.339
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127.658
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141.265
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144.175
144.102
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146.775
147.633
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150.117
150.918
151.705

539.634
528.347
521.175
515.808
511.476
507.826
504.659
501.847
499.337
497.048
494.899
492.934
491.098
489.378
487.756
486.221
484.762
483.375
481.055
480.776
479.557
478.385
477.254
476.163
475.109
474.090
473.101
472.141
471.210
470.304
469.422
468.563
467.726
466.908
466.111
465.331
464.569
463.824
463.093
462.377
461.677
460.989
460.315
459.653
459.001
458.365
457.73b
457.121
456.514

35.119
36.488
37.357
37.999
38.509
38.929
39.285
39.592
39.861
40.098
40.356
40.566
40.761
40.942
41.111
41.270
41.420
41.561
41.688
41.824
41.946
42.062
42.174
42.281
42.384
42.483
42.579
42.671
42.760
42.846
42.929
43.010
43.088
42.165
43.238
43.311
43.381
43.449
43.516
43.581
43.644
43.706
43.766
43.825
43.883
43.940
43.995
44.049
44.103

620.402
624.725
627.466
629.517
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632.573
633.788
634.866
635.837
636.722
637.536
638.292
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640.873
641.434
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643.890
644.325
644.745
645.151
645.545
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646.295
646.654
647.003
647.343
647.675
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648.312
648.620
648.921
649.215
649.503
649.784
650.060
650.331
650.596
650.856
651.111
651.362
651.608
652.850
652.088
652.322

15.31284
7.95530
5.43019
4.14293
3.35898
2.82987
2.44791
2.15876
1.93205
1.74928
1.60056
1.47490
1.36805
1.27605
1.19597
1.12561
1.06330
1.00771
0.95763
0.91277
0.87187
0.83460
0.80047
0.76911
0.74018
0.71341
0.68857
0.66544
0.64337
0.62369
0.60478
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0.57029
0.55452
0.53963
0.52554
0.51219
0.49952
0.48748
0.47603
0.46512
0.45471
0.44477
0.43527
0.42618
0.41747
0.40912
0.40111
0.39342

0.0653
0.1257
0.1842
0.2414
0.2977
0.3534
0.4085
0.4632
0.5176
0.5717
0.6245
0.6780
0.7310
0.8837
0.8361
0.8884
0.9405
0.9923
1.0442
1.0956
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1.2493
1.3002
1.351
1.4017 
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1.8034
1.8531
1.9025
1.9524
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2.0514
2.1005
2.1500
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2.2484
2.2974
2.3494
2.3954
2.4443
2.4931
2.5415

0.155
0.198
0.225
0.245
0.260
0.273
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0.311
0.318
0.325
0.331
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0.369
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0.384
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0.393
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0.407
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0.413
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0.424
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0.431
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1.804
1.698
1.634
1.589
1.554
1.525
1.501
1.470
1.461
1.444
1.428
1.414
1.401
1.389
1.378
1.368
1.358
1.348
1.339
1.331
1.323
1.316
1.308
1.301
1.295
1.288
1.282
1.286
1.270
1.265
1.259
1.254
1.249
1.244
1.239
1.234
1.230
1.225
1.221
1.217
1.213
1.209
1.205
1.201
1.197
1.193
1.190
1.186
1.183

A gőz melegének táblázata (Flignertől).
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5.0 3677.55 150.991 152.480 455.917 44.155 652.552 0.38603 2.5905 0.444 1.179
5.1 3751.10 151.734 153.242 455.331 44.206 652.779 0.37892 2.6391 0.446 1.176
5.2 3824.65 152.465 153.993 454.753 44.256 653.002 0.37207 2.6877 0.448 1.173
5.3 3898.20 153.185 154.733 454.183 44.305 653.221 0.36547 2.7362 0.449 1.170
5.4 4971.75 153.895 155.462 453.623 44.353 653.438 0.36911 2.7847 0.451 1.167
5.5 4045.31 154.594 156.180 453.071 44.400 653.651 0.25297 2.8331 0.453 1.163
5.6 4118.86 155.282 156.888 452.526 44.447 653.861 0.34705 2.8814 0.455 1.160
5.7 4192.41 155.961 157.586 451.989 44.493 654.068 0.34133 2.9297 0.456 1.157
5.8 4265.96 156.631 158.274 451.460 44.538 654.272 0.33580 2.9780 0.458 1.155
5.9 4339.51 157.292 158.954 450.938 44.582 654.474 0.33045 2.0262 0.459 1.152
6.0 4413.06 157.944 159.625 450.423 44.625 654.673 0.32528 3.0543 0.461 1.149
6.1 4486.61 158.587 160.287 449.914 44.668 654.869 0.32027 3.1224 0.462 1.146
6.2 4560.16 159.222 160.940 449.413 44.710 655.063 0.31541 3.1705 0.464 1.143
6.3 4633.71 159.849 161.585 448.918 44.751 655.254 0.31071 3.2184 0.465 1.141
6.4 4707.26 160.467 162.222 448.428 44.792 655.442 0.30614 3.2665 0.467 1.138
6.5 4780.82 161.079 162.852 447.915 44.832 655.629 0.30172 3.3143 0.468 1.135
6.6 4854.37 161.683 163.474 447.468 44.871 655.813 0.29742 3.3622 0.470 1.133
6.7 4927.92 162.279 164.088 446.997 44.910 655.995 0.29325 3.4101 0.471 1.130
6.8 5001.47 162.869 164.696 446.530 44.949 656.175 0.28920 3.4578 0.473 1.128
6.9 5075.02 163.452 165.296 445.070 44.987 656.353 0.28526 3.5056 0.474 1.125
7.0 5148.57 164.028 165.890 445.615 45.024 656.529 0.28143 3.5533 0.475 1.123
7.1 5222.12 164.593 166.478 445.163 45.061 656.702 0.27771 3.6007 0.477 1.120
7.2 5295.67 165.161 167.058 444.719 45.097 656.874 0.27499 3.6484 0.478 1.118
7.3 5369.22 165.718 167.633 444.279 45.132 657.044 0.27056 3.6960 0.479 1.116
7.4 5442.77 166.270 158.202 443.843 45.167 657.212 0.26712 3.7436 0.481 1.113
7.5 5516.33 166.815 164.764 443.413 45.202 657.379 0.26378 3.7910 0.482 1.111
7.6 5589.88 167.355 169.321 442.985 45.137 657.543 0.26052 3.8385 0.483 1.109
7.7 5663.43 167.889 169.872 442.564 45.270 657.706 0.25734 3.8859 0.484 1.107
7.8 5736.98 168.418 170.418 442.145 45.304 657.867 0.25424 3.9333 0.486 1.104
7.9 5810.53 168.941 170.958 441.732 45.337 658.027 0.25 21 3.9807 0.487 1.102
8.0 5884.08 169.972 171.493 441.323 45.369 658.185 0.24826 4.0280 0.488 1.100
8.1 5957.63 169.972 172.023 440.917 45.401 658.341 0.24538 4.0753 0.489 1.098
8.2 6031.18 170.480 172.548 440.515 45.433 658.496 0.24257 4.1225 0.490 1.096
8.3 6104.73 170.983 173.067 440.119 45.464 658.650 0.23983 4.1696 0.492 1.094
8.4 6178.28 171.482 173.583 439.723 45.496 658.802 0.23714 4.2169 0.493 1.092
8.5 6251.84 171.976 174.093 439.334 45.526 658.953 0.23452 4.2640 0.494 1.090
8.6 6325.39 172.465 174.599 438.947 45.556 659.102 0.23196 4.3111 0.495 1.088
8.7 6398.94 172.950 175.100 438.564 45.586 659.250 0.22946 4.3581 0.496 1.086
8.8 6472.49 173.430 175.596 438.184 45.616 659.396 0.22700 4.4053 0.407 1.084
8.9 6546.04 173.906 176.089 437.807 45.645 659.541 0.22461 4.4522 0.498 1.082
9.0 6619.59 174.379 176.578 437.434 45.674 659.686 0.22227 4.4990 0.499 1.080
9.1 6093.14 174.846 177.061 437.065 45.702 659.828 0.21997 4.5461 0.501 1.078
9.2 6766.69 175.310 177.541 436.699 45.730 659.970 0.21772 4.5931 0.502 1.075
9.3 6840.24 175.770 178.017 436.335 45.758 660.110 0.21552 4.6399 0.503 1.074
9.4 6913.79 , 176.226 178.489 435.974 45.786 660.249 0.21337 4.6867 0.504 1.072
9.5 6987.35 176.679 178.958 435.616 45.813 660.387 0.21126 4.7335 0.505 1.071
9.6 7060.90 177.127 179.422 435.261 45.841 660.524 0.20919 4.7083 0.506 1.069
9.7 7134.35 177.571 179.882 434.910 45.867 660.659 0.20717 4.8270 0.507 1.067
9.8 7028-00 178.014 180.340 434.560 45.894 660.794 0.20518 4.8738 0.508 1.065
9.9 7281.55 178.451 180.793 434.215 45.920 660.928 0.20328 4.9205 0.509 1.064
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Ha különböző gőznyomásnak megfelelő σ és T értékeket egymásután fel­
visszük y és x tengelyeken, akkor az a b határvonaltól kiindulva, különböző 
hosszúságú egyeneseket kapunk párhuzamosan az entropia-vonalhoz. Ezeknek 
hossza mindig az illető nyomásnak megfelelő értékkel lesz egyenlő. Es ha 
ezen vonalak végeit folytonos vonallal összekötjük, keletkezik a c p felső határ 
görbe, mely a túlhevített mezőt a telített gőz mezőjétől elválasztja. A m n adia­
battal való t metszőpontja adja meg a terjeszkedő gőznek azt az állapotát, 
melyben a túlhevítettség megszűnik és a telített állapot kezdődik. Ebben a 
pontban a gőz még száraz, de a további terjeszkedés után már nedves lesz 
és a terjeszkedés végén a vízzé kondenzálódott nedvessége az összes gőznek 
up/ap-

szerese lesz.
Azt a túlhevítési fokot, melyre a gőzt túlhevítenünk kellene, hogy az adia­

batikus terjeszkedés végén lépjen újra bele a telített állapotba, a c p görbe p 
pontjából húzott függőleges metszené le a c m vonal meghosszabbításán. A meleg­
diagrammot tehát felhasználhatjuk az adiabatikusan terjeszkedő gőz szárazsági 
fokának megállapítására is.

A gőzhenger belsejében végbemenő munkafolyamatok.
A gőzhenger belsejében egy fordulat alatt a dugattyú mindegyik 

oldalán lejátszódó gőzmunkát hat szakaszra oszthatjuk. Ezek közül
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10.00 7355.10 178.886 181.243 433.871 45.946 661.060 0.20132 4.9672 0.510 1.062
10.25 7538.98 179.957 182.353 433.024 46.010 661.387 0.19671 5.0836 0.512 1.058
10.50 7722.86 181.008 183.442 432.193 46.072 661.707 0.18231 5.1999 0.515 1.053
10.75 7906.73 182.040 184.513 431.376 46.133 662.022 0.18811 5.3120 0.517 1.049
11.00 8090.61 183.053 185.563 430.576 46.192 662.331 0.18409 6.4321 0.519 1.045
11.25 8274.49 184.049 186.597 429.788 46.250 662.635 0.18024 2.5482 0.522 1.042
11.50 8458.37 185.027 187.612 429.015 46.306 662.933 0.17656 6.6638 0.524 1.038
11.75 8641.24 185.989 188.611 428.255 46.361 663.227 0.17303 5.7783 0.526 1.034
12.00 8826.12 186.935 189.594 427.534 46.387 663.515 0.1649 6.0129 0.528 1.030
12.25 9010.00 187.866 190.561 426.798 46.440 663.799 0.1617 6.1828 0.530 1.027
12.50 9193.88 188.782 191.513 426.073 46.493 664.079 0.1587 6.2996 0.532 1.023
12.75 9377.75 189.685 192.452 425.359 46.543 664.354 0.1558 6.4168 0.534 1.020
13.00 9561.63 190.573 193.376 424.657 46.592 664.625 0.1530 6.5342 0.536 1.017
13.25 9745.51 191.449 194.287 423.964 46.641 664.892 0.1502 6.6560 0.538 1.013
13.50 9929.39 142.311 195.184 423.282 46.689 665.155 0.1476 6.7732 0.540 1.010
13.75 10113.26 193.162 196.070 422.609 46.735 665.414 0.1452 6.8898 0.542 1.007
14.00 10297.14 194.001 196.944 421.945 46.781 665.670 0.1427 7.0057 0.544 1.004
14.25 10481.02 194.828 197.806 421.290 46.826 665.992 0.1403 7.1255 0.546 1.001
14.50 10664.90 195.644 198.656 420.645 46.870 666.171 0.1380 7.2442 0.548 0.998
14.75 10848.77 196.449 199.495 420.009 46.913 666.417 0.1358 7.3015 0.549 0.995
15.00 11032.65 197.244 200.324 419.380 46.955 666.659 0.1337 7.4771 0.551 0.992

*) r a gőz összes melege kalóriákban, r = b + A p u.
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három szakasz a dugattyút mozgása irányában tolja, három pedig 
ezzel ellenkező irányba igyekszik terelni. A mozgást eredményező

42—43. ábra. A gőz teljes feszüléssel 
végzett munkájának ábrája.

munka tehát csak az, ami a három első munkaszakaszból meg­
marad, midőn a második hármat belőlük levontuk. A három hasznos

46—47. ábra. A gőz előre kiömlés 
alatt végzett munkájának képe.

48—49. ábra. A gőz szabad kiöm­
lés alatt végzett munkájának képe.

munkából az első teljes gőzfeszülés alatt, a második terjeszkedés 
alatt és a harmadik előre kiömlés alatt játszódik le, míg a második

44—45. ábra. A gőz terjeszkedéssel 
végzett munkájának képe.
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háromból az első, tehát az összmunkaszakasz negyediké a szabad­
kiömlés alatt, a második a kompresszió alatt és végre a harmadik, 
vagyis az összmunkák hatodik szakasza az előrebeömlés alatt 
megy végbe. E munkaszakaszok rajzbeli ábrázolását a 42—53-ig 
terjedő ábráink láttatják, melyekben A—F-ig terjedő betűk a 
dugattyúnak egyik szakasztól a másikig terjedő útjait jelölik, míg 
a munkaábrákban látható bevonalazott területek az egyes munka­
szakaszok munkaértékét tüntetik fel, a v betűvel jelzett hajlásszögek 
a forgattyúnak egy munkaszakasz alatt befutott szögét képviselik. 
Az ábrákban feltüntetett munkaszakasz alatt végbemenő nyomás­
változásokat feltüntető vonalak teljesen kihúzottak, míg a többi 
szakaszéi pontozva vannak.

50—51. ábra. A gőz kompresszió 
alatt végzett munkájának képe.

52—53. ábra. A gőz az előre be­
ömléstől és változó pontig terjedő 

munkájának képe.

A gőzgép főbb méreteinek megállapítása.
A gőzgép főbb méreteit a henger és a dugattyú D átmérője, a 

dugattyú és keresztfej l löket hosszúsága, a dugattyú mozgásának 
c középsebessége és a gőz be- és kivonulására való vezető csator­
nák, a tolattyú, az excenter, a forgattyú, a főtengely és a lendítő­
kerék méretei képezik. Hogy ezeket a méreteket megállapíthassuk 
bizonyos dolgokra nézve, a gyakorlati használatra alkalmas érté­
keket kell felvennünk. így első sorban meg kell állapítanunk, 
hogy a kiszámítandó gőzgép egy vagy több hengerű legyen-e és 
hogy a fáradt gőz a szabadba vagy kondenzátorba ömlik-e. Ezekre 
nézve mérvadó az, hogy a gép árával vagy a fűtőanyag költségeivel 
kell-e jobban takarékoskodnunk, mert az egyhengerű gép olcsóbb 
mint a kéthengerű, de több fűtőanyagot fogyaszt és e miatt nagyobb 
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kazánra van szüksége. A kipuffogó gép olcsóbb mint a konden­
zációs, de több gőzt s több fűtőanyagot fogyaszt, tehát üzemköltsége 
nagyobb és drágább kazánra van szüksége. Ezenkívül figyelembe 
kell vennünk a túlhevítőt is, mert ennek alkalmazása a telep költ­
ségét növeli, de bizonyos körülmények között jelentékeny fűtő­
anyag megtakarítással jár. Ahol tehát a fűtőanyag drága, ott a 
több henger, kondenzáció és a túlhevítés által elérhető ered­
mények megszerzésére nem szabad a szükséges tőketöbbletet 
sajnálni.

Ezen megállapodások után felvesszük a használandó gőz p 
kezdő nyomását a pe előre kiömlő, a psz szabadkiömlő és a pc 
kompreszió nyomást. Továbbá megállapítjuk a kiömlés és a terjesz­
kedés kezdetének és végének megfelelő dugattyúállásokat. Ezek 
az értékek főként a gép kipuffogó vagy kondenzációs voltától és 
a hengerek számától függnek.

Ezeknek az értékeknek a gyakorlatban használatos mértékét a 
következő táblázatunk szolgáltatja.

Táblázat p pe pszpc értékeire.

A gép neme: Kipuffogó Kondenzációs

Hengerek száma I II I II III

Kezdő hengernyomás p kg/cm2 
abszolut 7—8 8—11 6—7 7—10 10—15

A terjeszkedés végén levő nyo­
más pe kg/cm2 1.4 1.3 0.5 0.4 0.3

Nyomás a szabadkiömlés alatt 
ps kg/cm2 1.1 1.1 0.1 0.1 0.1

Nyomás a kompresszió végén 
pc kg/cm2 4 4-5 3 4 5

A dugattyú által befutott út a 
terjeszkedés végéig le/l % 95 95 94 94 93

A dugattyú által befutott út a 
beömlés kezdetéig lb/l % 99 99 99 99 99

A henger káros tere l0/l % 0.03—0.05 00.3—0.05 0.03-0.05 0.03-0.05 0.03-00.5

Ezeknek a megállapított értékeknek felhasználásával megszer­
kesztjük a gőz munkaábráját az indikátor diagrammot.

A különböző gépek gőzfogyasztásáról a következő táblázatunk 
nyújt kellő tájékoztatást.
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A gőzgépek óránkinti és lóerőnkinti gőzfogyasztásának táblázata

Kipuffogó gép Kondenzációs gép

p = 6 8 10 12 6 8 10 12

A 19.6 18.3 17.6 — — — — —

7V=10 B 17.8 16.6 16.1 — 14.9 15 — —
C 16 14.5 13.6 — 12.7 12.3 — —

A 17.2 15.5 14.8 — — — — —

B 15.4 13.9 13.3 — 12.2 12.1 — —
N=50      C 14 12.3 11.4 — 10.6 10.1 — —

D — 11.8 1.-6 9.8 8.9 8.3 7.8 —
E — — — — — 7.7 7.3 6.9

A 14.8 13.4 12.7 — — — — —

B 13.3 12.1 11.6 — 10.2 10.2 — —
2V = 250 C 12.2 10.8 9.9 — 9.0 8.6 — —

D — 10.6 9.5 8.8 7.6 7.1 6.6 —
E — — — — — 6.5 6.2 5.8

A 13.8 12.6 11.8 — — — — —

B 12.5 11.2 10.6 — 9.5 9.4 — —

Af=1000 C 11.5 10.1 9.3 — 8.3 7.9 — —
D — 9.9 8.9 8.2 7.0 6.5 6.1 —
E — — — — — 6.0 5.6 5.3

A = egyhengeres gép expanzió nélkül. B = egyhengeres gép expanzióval 
gőzköpeny nélkül. C == egyhengeres gép expanzióval és gőzköpenynyel. 
D = kéthengeres gép. E = háromhengeres gép. p = a hengerbeömlő gőz 
abszolút feszülése. N = a lóerők száma. Az első 4 függőleges sor a kondenzáció 
nélküli, a második 4 sor a kondenzációs gépekre vonatkozik.

A munkaábra megszerkesztése és a középnyomás 
meghatározása a munkaábrából.

E célra felrajzolunk egy jól kifeszített síma papirosra egy derék­
szögű tengelyrendszert, melynek vízszintes x tengelyét mint a 
gőznyomás 0 értékének helyét, az y függőleges tengelyt pedig 
mint a gőz férőjének kezdő határát tekintjük és az y tengelytől 
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kezdve vízszintesen felviszszük a gőz mindenkori férőjét m3-ként, 
bizonyos a gyakorlatnak megfelelően tetszés szerint megválasztott 
mm-ekben, az x tengelytől felfelé pedig a felvitt férővonal végétől 
az ezen férőnek megfelelő nyomásokat kg/cm2-ként bizonyos számú 
mm-ben. Az ismert értékeket felviszszük, a még ismeretleneket 
pedig a már tárgyalt módon szerkesztjük. A telített gőzök számára 
a Mariotte-, a túlhevített gőzök számára pedig a Poisson-féle egyen­
letnek megfelelő Brauer-féle szerkesztési eljárást használjuk.

Az 54-ik ábrában egy egyhengerű gőzgép diagrammjának szer­
kesztési módját ismertetjük.

Először megállapítjuk a henger káros terének megfelelő lo 
hosszúságú férőt. Minthogy pedig ez a férő a dugattyú egy lökete 
alatt hátrahagyott férőnek a táblázat szerint 0.04 részét képezi,

54. ábra. Egyhengerű gőzgép diagrammjának szerkesztése.

ha az egész löketet l = 10 cm hosszúra rajzoljuk, l0=10 × 0.04 = 
0.4 cm = 4 mm lesz és így az y tengelytől kiindulva felviszünk az 
x tengelyre 4 mm hosszúságú darabot és ott húzunk egy függő­
leges határvonalat, mely egyszersmint a dugattyú holtponti határ 
állását is jelzi. Erre a vonalra felviszszük a hengerben uralkodó 
legnagyobb gőznyomást, mely a táblázat szerint az egyhengeres 
kipuffogó gépekhez 7—8 atm között vehető fel. Válaszszuk a kisebbet 
tehát 7 légkört és’ vegyünk 1 atm nyomásra 10 mm-t, akkor 
7 × 10 = 70 mm hosszúságot kell felvinnünk, így megkapjuk 
a pontban azt a pontot, mely a gőzférő és nyomásbeli állapotot 
jelzi a dugattyú holtpontbani állásában. Ebből a pontból húzunk 
egy vízszintes vonalat a hengertöltés végéig. Mivel azonban a 
hengertöltés vége a terjeszkedés végén uralkodó pe nyomástól és 
a terjeszkedés végéig terjedő le dugattyúúttól függ, előbb ezeket 
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az értékeket a táblázatból véve felviszszük, minthogy pedig itt a 
kipuffogó gépre pe=l.4 és le = 0.95 l, az o pontban húzott függő­
legestől le = 0.95 × 100 = 95 mm távolban húzunk egy függőlegest 
és erre x tengelytől e-ig felviszünk 1.4 × 10=14 mm-t Itt lesz 
az a pont, mely a gőznek a terjeszkedés végén és a kiömlés 
kezdetén levő állapotát jelzi. A b és e pontok közötti nyomás­
változásokat a 35-ik oldalon leírt Mariotte-féle görbe visszafelé 
szerkesztésével nyerjük. Az e és b pontokból húzunk egy-egy 
vízszintes, illetve függőleges vetítő vonalat és húzunk 0 pontig 
egy sugarat a—b és e—e vonalak metszőpontjáig, ahol ez az 
alsó e pontban húzott vízszintest metszi, onnan felfelé egy függő­
legest, ahol ez a—b vonalat metszi, ott lesz a töltés vége és a 
terjeszkedés kezdete. A terjeszkedés többi pontjának szerkesztésére 
húzunk egy újabb sugarat y-hoz kisebb szög alatt, ennek b-ből 
húzott függőlegessel való metszőpontjából egy vízszintest, az a—b 
vonallal való metszőpontjából pedig egy függőlegest, ahol ezek 
metszik egymást, ott lesz a terjeszkedésnek egy pontja.

Az így meghatározott pontok összekötő vonala adja a munka­
ábra terjeszkedési görbéjét, e pontból aztán érzék szerint húzunk 
a löket d végéig egy gyorsabban eső görbét, ez lesz az előre 
kiömlés görbéje, d pontot x tengelytől a szabadkiömlés psz nyo­
másának megfelelő magasságban helyezzük el. Ez a nyomás a 
táblázat szerint szabadba ömlő gépekben psz=1.1 kg/cm2 = 
= 1.1 × 10 = 11 mm távolságba jut x tengelytől. Ebben a pont­
ban húzunk egy vízszintes vonalat a szabadkiömlés beszüntének 
megfelelő c dugattyú állásig. Innen kezdve a nyomásvonal az 
összenyomásnak megfelelően emelkedni fog. Ennek a pontnak a 
helyzete a kiömlő psz, a kompresszió pc nyomástól és az előre­
beömlés kezdetétől függ. Táblázatunk szerint pc = 4 és lc = 0.99 l = 
== 0.99 × 100 = 99 mm. Húzunk tehát a dugattyú holtpontjától 
d-től 99 és a-tól 1 mm távolságban egy függőlegest, erre x-től 
felviszünk 40 mm-t és onnan húzunk egy vízszintest, ezután pedig 
0 pontból d c és a pc magasságban húzott vízszintes vonalak 
metszőpontján át egy sugarat, ahol ez a pc-ből húzott vízszintest 
metszi, ott lesz a dugattyúnak a kompresszió kezdetén való állása 
és ha ezt levetítjük d c-re, megkapjuk a kompresszió kezdetének 
c pontját. A többi pontot úgy kapjuk meg, hogy húzunk 0 pont­
ból pc—c1 vonalon felvett pontokhoz nehány sugarat és ezeknek 
a pc nyomásvonal végpontjából húzott függőleges és vízszinte­
sekkel való metszőpontjaiktól húzunk vízszintes illetve függőleges 
vetitővonalakat, ezeknek metszőpontjai adják a kompresszió görbe 
pontjait. A legfelső pc pontból aztán egy érzék szerint húzott 
görbével folytatjuk az ábrát a pontig, ahol miután a kezdő pontra 
értünk, a munkaábra befejezést nyer.

Az így nyert munkaábrából aztán a p középnyomást vagy az 
ábra által befogott t területnek az ábrában felrajzolt l löket­
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hosszúsággal való osztás útján pi = t/l kg/cm2 útján nyerjük vagy 

pedig húzunk az x tengelyre 10 merőleges vonalat, melyek közül 
az első p1 a löket kezdetétől az egész löketnek öt századrészében 
vagyis 0.05 l hosszúságban álljon, a többi pedig az előttevalótól 
0.1 l távolban és az így nyert 10 vonalon a diagramm által 
lemetszett részeket lemérjük és összegezzük, esetleg ha van elég 
nagy körzőnk, egy körzőnyílásba veszszük és az összeget 10-el 
elosztjuk, az így nyert érték adja az indikált középnyomást.

A középnyomás kiszámítása.
A munkaábra középnyomását az ábra megszerkesztése nélkül 

számítás útján is megkaphatjuk. Erre nézve legáltalánosabban hasz­
nálják Hrabáknak következőkben megadott általános képleteit

pi = fp — f'p'

ahol pi az indikált középnyomás, p a hengerbe belépő gőznyomás 
középértéke, melynek értéke, ha a gőz elég bő csatornán ömlik 
be, úgy hogy semmi fojtás nincs a beömlés ideje alatt, végig p, 
ha azonban fojtás van kezdetben, vagyis a beömlés kezdetén p1 = 
= p + δp = p(1+δ), a végén pedig p2 = p — δp = p(l—δ) és 
csak a középen bír p értékkel, δ az egységnél kisebb, a 0-nál alig 
nagyobb, ca. δ = 0...0.05 értékkel bíró szorzó, mely kifejezi, hogy 
az első és végső beömlő nyomás a középértéknek hányadrészével 
tér el a középértéktől; f és f' szorzószámokat jelentenek, melyekkel 
az indikált nyomás kiszámítása céljára p be- és p' kiömlő közép­
nyomásokat meg kell szorozni. Ezeknek értékét, mely főként a

Az így meghatározott középnyomás hosszmértékben áll előttünk 
s hogy kg-ban nyerhessük, el kell osztanunk az 1 kg-nak meg­
felelő hosszúság egységeinek számával.

A kondenzációs gép középnyomása.

A kondenzációs gép középnyomásának megállapításához való 
munkaábrát ugyanígy szerkesztjük, de ezen ppepszpc és le/l,  lb/l 
értékeket a táblázatnak a kondenzációra vonatkozó rovatából kell 
kivennünk.
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töltés, előre kiömlés, compresszió és a fojtás nagyságától függ 
a következő képletek szolgáltatják

Ez a képlet a kéttolattyús vezérművekre, ahol a kulisszás vezér­
művekkel szemben az az előny, hogy a kiömlés le/l és beömlés

lb/l kezdete, valamint a kiömlés lc/l vége a töltésfoktól független 
és állandó, sokkal egyszerűbb alakot nyer. Középértékben le:l = 
= 0.96, lc: l = 0.94, lb: l = 0.998. Ennélfogva itt f' csakis l0:l érté­
kének változásától függ és l0 : l = 0.05, 0.025-re. f' = 1.013, 1.031 
értékeket nyer, f értéke pedig a következő egyszerűbb alakot nyeri:

Jalsoviczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 4
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Táblázat az indikált pi középnyomásokra.*)  
a) Kipuffogó gépekhez.

1. Egyhengerű kulisszás vezérművű gépekre.

2. Egyhengerű expanziós vezérművű gépekre.

l1/l2 
=

0.7 0.5 0.4 0.33 0.3 0.25 0.2 0.15

p = 4
2.37 1.81 1.43 1.13 0.96 0.71 — —

Itt
 a k

om
pr

es
sz

ió
 ér­

té
ke

 m
ár

 be
 va

n tu
dv

a

5 3.24 2.55 2.09 1.72 1.52 1.20 0.86 0.49
6 4.10 3.29 2.75 2.31 2.08 1.68 1.25 0.75
7 4.96 4.03 3.40 2.91 2.63 2.17 1.64 1.02
8 5.82 4.77 4.06 3.50 3.19 2.66 2.04 1.28
9 6.69 5.51 4.72 4.10 3.75 3.15 2.43 1.54

10 7.55 6.25 5.38 4.69 4.31 3.64 2.83 1.81

3. Kéthengerű expanziós vezérművű gépekre'.

l1/l 
= 0.7 0.5 0.4 0.33 0.30 0.25 0.20 0.15 0.125 Kom­

presszió

p = 4 2.54 2.14 1.84 1.59 1.45 1.22 0.95 0.65 — 0.09
5 3.46 2.96 2.58 2.27 2.10 1.81 1.48 1.10 0.89 0.16
6 4.38 3.78 3.33 2.96 2.75 2.40 2.01 1.55 1.30 0.23
7 5.30 4.60 4.07 3.64 3.40 2.99 2.53 2.00 1.70 0.32
8 6.23 5.42 4.82 4.33 4.05 3.59 3.06 2.45 2.11 0.41
9 7.15 6.24 5.57 5.01 4.70 4.18 3.58 2.90 2.52 0.51

10 8.07 7.06 6.31 5.70 5.35 4.77 4.11 3.35 2.93 0.60

*) L. "Hütte" Igenieur Taschenbuch.

l1/l 
=

0.25 0.20 0.15 0.125 0.10 0.08 0.07 0.06 Kom­
presszió

p = 9 3.77 3.21 2.54 2.17 1.76 1.39 — — 0.15
10 4.27 3.65 2.92 2.50 2.05 1.64 1.42 — 0.17
11 4.77 4.10 3.29 2.83 2.34 1.89 1.65 1.40 0.19
12 5.27 4.54 3.67 3.17 2.63 2.14 1.88 1.41 0.20
13 5.75 4.97 4.03 3.49 2.90 2*38 2.10 1.81 0.22
14 6.23 5.39 4.39 3.82 3.18 2.62 2.32 2.01 0.23
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b) Kondenzációs gépekhez.
1. Egyhengerű gépekre.

l1/l = 0.5 0.4 0.33 0.30 0.25 0.20 0.15 0.125 0.10 Kom­
presszió

p = 3 2.23 2.00 1.82 1.72 1.54 1.34 1.12 0.99 0.86 0.13
4 3.05 2.75 2.50 2.36 2.13 1.87 1.56 1.40 1.21 0.21
5 2.87 3.49 3.18 3.01 2.72 2.39 2.01 1.80 1.57 0.28
6 4.68 4.23 3.86 3.65 3.31 2.91 2.46 2.20 1.93 0.37
7 3.50 4.97 4.54 4.30 3.89 3.43 2.90 2.61 2.29 0.45
8 6.32 5.71 5.22 4.94 4.48 3.95 3.35 3.01 2.65 0.54
9 7.13 6.46 5.90 5.59 5.07 4.48 3.80 3.42 3.01 —

2. Kéthengerű gépekre kétszeres expanzióval.

ln1/ln 
=

0.7 0.5 0.4 0.33 0.30 0.25 0.20 0.15 0.125 Kom­
presszió

p = 4 2.54 2.14 1.84 1.59 1.45 1.22 0.95 0.65 — 0.09
5 3.46 2.96 2.58 2.27 2.10 1.81 1.48 1.10 0.89 0.16
6 4.38 3.78 3.33 2.96 2.75 2..40 2.01 1.55 1.30 0.23
7 5.30 4.60 4.07 3.64 3.40 2.99 2.53 2.00 1.70 0.32
8 6.23 5.42 4.82 4.33 4.05 3.59 3.06 2.45 2.11 0.41
9 7.15 6.24 5.57 5.01 4.70 4.18 3.58 2.90 2.52 0.51

10 8.07 7.06 6.31 5.70 5.35 4.77 4.11 3.35 2.93 0.60

3 Háromhengerű gépekre háromszoros terjeszkedéssel.

ln1/ln 
=

0.25 0.20 0.15 0.125 0.10 0.08 0.07 0.06 Kom­
presszió

p= 9 3.77 3.21 2.54 2.17 1.76 1.39 — — 0.15
10 4.27 3.65 2.92 2.50 2.05 1.64 1.42 — 0.17
11 4.77 4.10 3.29 2.83 2.34 1.89 1.65 1.40 0.19
12 5.27 4.54 3.67 3.17 2.63 2.14 1.88 1.61 0.20
13 5.75 4.97 4.03 3.49 2.90 2.38 2.10 1.81 0.22
14 6.23 5.39 4.39 3.82 3.18 2.62 2.32 2.01 0.23

4*
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A gőzhenger átmérőjének megállapítása.

Ha a hengerben uralkodó pi indikált középnyomást a fentebb 
bemutatott módok bármelyikével megállapítottuk, rátérhetünk a 
hengerátmérő megállapítására. E célra felállítjuk a munka főképletét.

Erre nézve már az előbb tanultakból tudjuk, hogy a mechánikai 
munkát gőzgépekben a gőz feszítőereje végzi és hogy ez a 
munka az erő és út szorzatából áll. Minthogy pedig a gőzhenger­
ben az erőt a gőznek a dugattyú területegységére kg-ban meg­
adott pi közép feszültsége szolgáltatja, az egész dugattyú területére 
működő P erőt úgy kapjuk, ha a dugattyú összes O hasznos 
területét a pi feszültséggel szorozzuk. Képlettel kifejezve az összes erő

P=O pi kg,

ahol O a dugattyú hasznos területe cm2-ben és pi a gőz feszültsége 
kg-ban. Ha ezt az erőt megszorozzuk a dugattyúnak egy másod­
perc alatt befutott c útjával, megkapjuk az egy másodperc alatt 
végzett munkát. Képlettel kifejezve:

M = Pc mkg/mp.

Az előbb tanultakból azonban már azt is tudjuk, hogy a lóerő­
nek nevezett munkaegység 75 mkg másodpercenkinti munkával 
egyenlő értékű, vagyis, hogy egyöntetűség végett hivatalos munka­
meghatározások alkalmával, a nagyon is különböző munka­
bírású lovak munkaértékének egységesítése céljából abban történt 
nemzetközi megállapodás, hogy egy lóerőnek nevezett munka­
mennyiség alatt annyi munkát kell érteni, amennyi szükséges ahhoz, 
hogy 75 kg-nyi erőt másodpercenkint, vagyis minden egymásod­
percben 1 m-rel hosszabb úton keresztül fáradság nélkül tovább 
mozgatni képesek legyünk. Itt tehát, amint látjuk, nemcsak az erő 
és az út szerepel, hanem a munkavégzéshez szükséges idő is. 
Nem volna tehát helyes azt mondanunk, hogy a ló munkaképes­
sége 75 mkg, mert 75 mkg-ot. akármilyen kis állat is elbír 
végezni, csakhogy hosszabb idő alatt mint egy erősebb nagy állat, 
épp így a gép is. Nincs az a kis gép, amelyik 75 vagy akármennyi 
munkát el ne végezhetne, csak időt kapjon rá, mert ha az ereje 
kicsiny, hosszabb úton kell a terhet vinnie, hogy az erő és út 
szorzata megüsse a kellő mértéket. A ló munkabírásának szabatos 
megjelölésére tehát 75 mkg/mp-et kell mondanunk, mert ha az 
időt nem vesszük tekintetbe, a munka értéke nem határozott.

Ha tehát valamely mkg-ban kifejezett munkamennyiséget az 
általánosabban ismert és a gyakorlatban könnyebben összehason­
lítható munkaegységgel, a lóerővel akarjuk helyettesíteni, előbb át 
kell számítanunk úgy, hogy a szám az egy másodpercre eső 
mkg-ok. számát jelentse és akkor ezt a számot elosztjuk 75-el, 
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vagyis megállapítjuk, hogy a lóerő munkaegységének számát 
hányszor foglalja magában, ahányszor ezt benne megtaláljuk, 
annyi lóerőt képvisel. Ha tehát a lóerők számát N betűvel jelöljük:

Ezt a törzsképletet most már felhasználhatjuk a meglevő gép 
munkabírásának megállapítására, ha a gépről indikátor diagrammot 
veszünk és abból pi értékét a fentebb ismertetett módon meg­
állapítjuk, a hengerdugattyú hasznos O területét pedig a mértan 
segítségével az átmérőből kiszámítjuk, mely ha a dugattyúrúd nem 
nyúlik át a hengerfedőn Oh = D2π/4 ahol pedig a d átmérőjű 

dugattyúrúd kinyúlik Oe = (D2—d2)π/4. Ha tehát a henger egyik 

végén kinyúlik a rúd, a másikon pedig nem, akkor a képletbe 
(Oh+Oe)/2 középértékű területet kell behelyettesítenünk.

A dugattyú közepes sebességét pedig a gépen lemérhető l löket­
hosszúságból és a megolvasható n percenkénti forgásszámból 
c = l n / 30 képlettel számíthatjuk ki.

Példa:
Igy például legyen a munkameghatározás céljából vizsgálat alá 

vett gőzgépen, melynek rúdja csak egyik oldalán nyúlik ki: 
D = 200 mm, d = 40 mm, l = 400 mm, pi=2.5 kg/cm2 és n = 120, 
számítsuk ki, hány lóerővel dolgozik ez a gép.

Megoldás:
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Itt N adva van pi a már megadott módon szerkesztés vagy 
számítás útján állapítjuk meg, vagy az 50—51-ik oldalon levő 
táblázatokból vesszük és végre c megállapítására használhatjuk 
Hrabák következő képletét, ahol p a kazánnyomás atm-ban

Ha már a hasznos dugattyúterületet meghatároztuk, akkor a 
hengerátmérőt ebből egyszerű síkmértani alapon dolgozva köny­
nyen meghatározhatjuk. Itt háromféle eset lehet, úgymint 1-ször 
a dugattyúrúd mindkét oldalon kinyúlik és egyenlő vagy 2-szor 
a dugattyúrúd mindkét oldalon kinyúlik, de dh < de és 3-szor a 
dugattyúrúd csak egyik oldalon nyúlik ki. Ha a hengerátmérőt D a 
dugattyúrúd elől kinyúló részének átmérőjét de, a hátsóét pedig 
dh-val jelőljük, a következő képletek keletkeznek:

Egyszerűség kedvéért a dugattyúrúd o keresztmetszetét a hasz­
nos dugattyú O keresztmetszetének kevés hibával hátul 0.25, elől 
a forgattyú felől pedig 0.35, középértékben tehát 0.3-ére választhat­
juk és így az első esetben, midőn de = dh

Az itt kiszámított értékeket a főképletbe helyettesítve, lesz

Ha pedig új gépet akarunk készíteni, a munka alapképletét az 
O hasznos dugattyúterület szerint kell rendeznünk:
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második esetben, midőn dh<de

és harmadszor, midőn dh = 0

Példa: Számítsuk ki egy olyan gőzgép hengerátmérőjét, mely 
pi=2.5 kg/cm2 középnyomás c= 1.6 m közép dugattyúsebesség­
gel N = 20 indikált lóerőt kell hogy kifejtsen. És a dugattyúrúd 
csak az egyik oldalon nyúlik ki a hengerből.

Megoldás:

A dugattyú lökethosszát felvehetjük l1 = 1.5—1.8 D között, úgy 
hogy l = 1.62 × 237 = 380 mm. És ebből a forgásszám percenkint

A kondenzációs gép hengerátmérőjét ugyanezen eljárással 
számítjuk. Csakhogy itt ugyanazon középnyomást kisebb henger­
töltés szolgáltatja és így ugyanazt a munkát kevesebb gőzzel 
nyerjük vagy ugyanazzal a gőzzel több munkát kapunk.

ebből

és
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A kéthengeres gépek hengerméreteinek kiszámítása.

Itt először megállapítjuk az összmunka végzésére a legelőnyö­
sebb töltésnek megfelelő indikátor diagrammból vagy az adott 
táblázatokból az indikált középnyomást úgy, mintha az összmun­
kát egy hengerrel kellene végeznünk és ezzel a középnyomással 
számítjuk a hasznos dugattyúfelületet. Mivel a kéthengeres gépek­
hez nagyobb nyomást veszünk, az így beálló nagy terjeszkedés 
egy hengerben nagyon kis töltést vonna maga után, a friss gőzt 
nem ebbe, hanem egy kisebb hengerbe eresztjük, ahol ugyanaz 
a gőz az egész hengernek megfelelően nagyobb részét követeli, 
mint a nagy hengerben követelte volna és így ez a kisebb hen­
ger ugyanazzal a gőzzel sokkal nagyobb töltést kap. Ezt a töl­
tést l1/l-el jelöljük és átvitt töltésnek nevezzük az eredeti L1/L 
vagy ln1/ln töltéssel szemben. Az eredetileg számított egy hengert 
On hasznos dugattyúterülettel alacsony nyomású vagy nagy hen­
ger gyanánt fogjuk használni, míg az újabban hozzákapcsolt kis­
hengert Ok hasznos dugattyúterülettel a magasnyomású friss gőz 
befogadására használjuk és csak az innen kiömlő félig fáradt gőzt 
eresztjük az alacsony nyomású hengerbe.

On értékét a már fenti példában bemutatott módon állapítjuk 
meg. Ok értékének megállapítása végett azonban fel kell vennünk 
a két henger közötti x arányt és ha ezt ismerjük, egyszerű ará­
nyossági számítással megkapjuk On-ből Ok-t. Egyenlő l löket 
mellett ugyanis írhatólOk/lOn = x és ebből Ok = x On

A férők közötti arányt legkönnyebben megállapíthatjuk a követ­
kezőkben ismertetett Hrabák-féle táblázatokból vagy pedig a 
munkaábra vagy indikátor diagramm segítségével.

A kéthengerű gépek hengerüregének aránya.*)

A hengerek üregének megállapításakor arra ügyeljünk, hogy a leghasznosabb 
töltéssel dolgozva, a kis henger és nagy henger egyenlő mértékben vegyenek 
részt a gép összes munkájában, vagyis, hogy az összes munkának felét a kis 
hengerben, felét pedig a nagy hengerben végezze a gőz. Erre nézve a terjesz­
kedés bevégeztével létező gőzfeszülés és a kiömlő gőz feszülését, illetőleg bizo­
nyos feltevésekből kell kiindulni, mely a gyakorlatnak legjobban megfelel. A ter­
jeszkedés végén létező pe gőzfeszülés kondenzációs gépeknél gyenge terjeszkedés 
mellett pe=0.8, erősebb terjeszkedés mellett pedig 0.4 légkörnyomás szokott 
lenni, míg a kiömlő gőz feszülését p' = 0.2 légkörnyomás. A szabadba ömlő 
gépeknél ugyanezen értékek közül pe — 1.8...1.2 és p' = 1.15 légkörnyomást vesz­
nek fel.

*) Hrabák: Hilfsbuch für Dampfm. Techniker.
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Ezen értékek alapján Hrabák a kis henger és nagy henger üregének arányát 
különböző hengernyomásra következő táblázatban állította össze.

A kéthengeres gépek hengerüregük arányának táblázata, hogy 
megközelítőleg mindkét henger egyenlő munkát végezhessen és az 

átömlő gőz feszülése ne csökkenjen.

I. Kondenzációs gépekhez.

A terjesz­
kedés 

mértéke

Abszolút 
henger­
nyomás 

atm

A nagy 
henger 

redukált 
töltése 

ln1/ln

Gőzgyűjtő-gép w forgattyú felékelő 
szög mellett

kompound-gép 
ha w > = < 90°

Woolf-féle gép 
w = o — 180

r = v r = V r = v r = V

Gyenge 
terjesz­
kedéssel 
pe=0.6

5 0.12 0.62 0.57 0.44 0.41
6 0.10 0.56 0.52 0.40 0..37
7 0.086 0.53 0.48 0.37 0.34
8 0.075 0.50 0.44 0.35 0.32
9 0.067 0.47 0.41 0.33 0.30

10 0.06 0.45 0.39 0.31 0.28

A terjesz­
kedés 

mértéke

Abszolút 
henger­
nyomás 

atm

A nagy 
henger 

redukált 
töltése

ln1/ln

Gőzgyűjtősgép w forgattyú felékelő 
szög mellett

kompound-gép 
ha w < = > 90°

Woolf-féle gép 

w = o — 180

r = v r = V r — v r = V

Erős terjesz­
kedéssel
pe = 0.4

5 0.08 0.46 0.43 0.33 0.31
6 0.67 0.42 0.39 0.30 0.28
7 0.057 0.40 0..36 0.28 0.26
8 0.05 0.37 0.33 0.26 0.24
9 0.044 0.35 0..31 0.25 0.22

10 0.04 0.34 0.29 0.23 0.21
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II. Kipufogó gépekhez.

A terjeszkedés 
mértéke

Abszolút 
henger­
nyomás 

atm

A nagy 
henger 
redukált 
töltése 

ln1/ln

ív forgattyú felékelő szög 
mellett

w = 90° 
kom- 
pound 

gép

w = 0 vagy 180° 
Woolf-féle gép

r = v r = v r = v

Gyenge terjeszkedéssel 

pe = 1.8 atm

8 0.225 0.65 0.49 0.44
9 0.200 0.62 0.46 0.40

10 0.180 0.60 0.43 0.375
11 0.164 0'58 0.41 0.35
12 0.150 0.56 0.39 0.33
13 0.139 0.55 0.375 0.31
14 0.129 0.54 0.36 0.30

Erős terjeszkedéssel 

pe = 1.2 atm

8 0.150 0.51 0.33 0.27
9 0.133 0.48 0.305 0.25

10 0.120 0.46 0.29 0.24
11 0.109 0.42 0.27 0.225
12 0.100 0.41 0.26 0.21
13 0.092 0.’39 0.25 0.20
14 0.086 0.’37 0.24 0.19

v jelenti a kis henger üregét, V a nagy hengerét, r a receiver üregét, w a 
két forgattyú egymással bezárt szögét, pe a gőznyomást a terjeszkedés végén, 
ln1/ln az összmunkának megfelelő töltésfok a nagy hengerre redukálva.

Ha táblázat nem áll rendelkezésünkre, felrajzoljuk a munka­
ábrát (55. ábra) a szokásos felvételek és szerkesztési szabályok 
segítségével és területét egy vízszintes vonallal úgy választjuk 
ketté, hogy a felső és alsó ábra területe egyenlő legyen egy­
mással úgy, hogy az egész munkának mindegyik területrész felét 
képviselje. E kettéválasztott ábra felsőrésze a nagynyomású kis 
henger, alsó pedig a kisnyomású nagyhenger munkaábráját szolgál­
tatja. A munkaábra területe az egyes hengerekben végzett gőzmun­
kát a dugattyú területegységére mkg-ban, hossza a hengerek tér­
fogatát m3-ben, kerületén lévő egyes pontjainak az alapvonaltól 
mért merőleges távolsága pedig a gőz nyomását a dugattyú 
területegységére kg-ban jelenti. Az egyes hengerekben uralkodó 
gőznyomás középértékét az ábrából úgy kapjuk, ha az illető ábra 
területét hosszúságával elosztjuk.
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Minthogy pedig a diagrammok hosszúságai csak egyenlő henger­
átmérő mellett képviselhetik az egész henger térfogatát, egyenlő 
lökethosszúság és különböző hengerátmérő mellett pedig csak a 
dugattyú területegységének férőit szolgáltatják, mely esetben az 
egész henger, illetve löketférőt a lökethosszúságnak a dugattyú­
területtel való szorzatából kapjuk, a két henger férőjének x arány­
számát úgy nyerjük, ha a hengerférőket egymással elosztjuk vagyis

vagy ha a

két henger lökethosszát ln = lk egyenlőre választjuk, mint ahogy

55. ábra. Kéthengeres kompound gőzgép egyberajzolt munkaábrája.

általában szokásos, fenti képletből ln és lk mint egyenlő értékek 
kiesnek és lesz

Hogy tehát a hengerátmérőket megkaphassuk, előbb a két 
diagramm összes területét az egész diagramm hosszával osztjuk, 
mely osztás eredménye egy olyan egyhengerű gép középnyomását 
adja, mely az összmunkát képes szolgáltatni.

Így például, ha az egész diagramm területét Tö, hosszúságát 
pedig lö és középnyomását pö-vel jelöljük, a munkaképlet szerint
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melyben   pö= Tö/lö 
 

és a dugattyú Oö területe  Oö = Nö 75 / pö c

Az így nyert dugattyúterületet felhasználjuk az alacsony nyomású 
nagy henger számára, mely esetben Oö = On lesz. A kis henger, 
dugattyúterületét pedig a hengerférők x arány számára megadott

x = Ok/On képletből kapjuk, ha azt Ok szerint rendezzük, vagyis

és

Ezeket On képletében a betük helyébe téve nyerjük, hogy

Ezután meghúzzuk a diagrammterület felező vonalát és annak 
hosszát lemérjük. Ha az például vk = 3.8 cm, akkor, mivel vn = 10 
cm-re rajzoltuk,

A dugattyú mozgási sebessége mindkét hengerben egyenlő 
lesz, mivel úgy a lökethosszúságuk, valamint a forgásszámuk is 
egyenlő. Ezt az értéket itt is, mint az. egyhengerű gépekre

ből kapjuk.
Példa:
Számítsuk ki egy olyan kéthengerű gép főbb méreteit, melyben 

a gőz p = 10 atm. hengernyomással, kipuffogás mellett N = 100 
lóerővel dolgozik.

Megoldás:
Először megszerkesztjük a már ismert módon a közös munka­

ábrát (indikátor-diagramm) és a területmérő segítségével meg­
állapítjuk a területét, ezt azután elosztjuk a diagramm hosszával. 
Igy ha például a diagramm összterülete 26 cm2, hossza 10 cm és 
egy atm. nyomást a rajzban 1 cm-el jelöltünk
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Ennélfogva

Ezek után most már meghatározzuk a közös löket l hosszúságát 
és a gép n forgásszámát. Az egyiket felvesszük, a másikat pedig 

képletből számítjuk ki.
Vegyük fel például a forgásszámot n = 150-re, akkor

Az így megállapított hasznos dugattyúterületekből most már 
könnyű lesz a 31. oldalon megadott képletek segítségével a hen­
gerek átmérőjét megállapítanunk. így például a két henger átmérője, 
ahol a dugattyúrúd csak elől nyúlik ki a hengerből 

és a nagy henger átmérője, ahol a dugattyúrúd mindkét oldalon 
kinyúlik:

A dugattyúrúdnak átmérőjét aztán a henger átmérőjének 1/6 ré­
szére választva megvizsgáljuk, hogy a szilárdsági követelményeknek 
mennyiben tettünk eleget.

A 55-ik ábrában szerkesztett kéthengerű kampoundgéphez való 
munkaábra kettéválasztó h c vonala egy az y tengelyre ┴ egyenest 
képez. Ez a gépről vett diagrammon csak az esetben lenne egyenes, 
ha a két henger közötti gőzgyüjtő (reciver) térfogata végtelen nagy 
lenne, mert csak abban az esetben lenne a recivernyomás állandó. 
Minthogy azonban ez a valóságban elő nem fordulhat, tényleges 
alakja ezen szétválasztó vonalnak nem egyenes, hanem a gőznek 
az egyik hengerből a másikba történő átömlése által megszabott 
görbe vonal, mint ahogy azt az 56-ik ábrában látható egymás fölé 
szerkesztett, a hengerről valóságban levett s egyenlő rúgóra redu­
kált nyomással az egyes hengerek térfogatának megfelelő arányú 
hosszúságban Rankine szerint egymás fölé szerkesztett (Rankinizált) 
diagrammból is látjuk.

A kiömlő vonal annál erősebben tér el az egyenestől, minél 
kisebb a gőzgyüjtő férője, mely férőt a gyakorlatban, mint már 
tudjuk, vagy a kis vagy a nagy henger férőjével választjuk egyenlő 
nagyra. A kompoundgépeknél ugyanis a dugattyúk nem egyszerre 
érnek a holtpontra; midőn az egyik a holtponton, a másik
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a löketének közepén van és így, midőn a kis henger fáradt gőze 
a reciverbe ömlik, a nagy henger tápláló csatornái el vannak zárva, 
a nyomás a gőzgyüjtőben addig emelkedik, míg a nagy henger 
dugattyúja a holtpontra jutva, újra összeköttetésbe nem jön a 
reciverrel, ettől kezdve most már a kis hengerből a gőz a reciveren 
keresztül közvetlen a nagy hengerbe jut és mivel a nagy henger 
férőnövekedése nagyobb, mint a kis henger férőcsökkenés, a gőz 
nyomása fokozatosan csökken addig, míg a kis henger kiömlő csator­
nája el nem záródik, vagyis míg a kompressziója meg nem kezdődik. 
Innen kezdve a kis henger dugattyúja előtt a nyomás növekszik, 
a nagy hengerben és a gőzgyüjtőben pedig a nyomáscsökkenés 
tovább tart mindaddig, míg a gőzgyüjtő a nagy hengertől el nem 
záródik, vagyis a nagy henger töltése befejeződik. Innen kezdve a 
a nagy hengerben most már a gőz rendes terjeszkedési törvényei-

56. ábra. A kéthengeres kompound gőzgép egyberajzolt munkaábrája.

nek megfelelő nyomáscsökkenés megy végbe, egészen az előre 
kiömlésig, hol összeköttetésbe jut a kiömlő térrel, tehát a kipuffogó 
gépek hengere a szabad levegővel, a kondenzatiósgépeké pedig a 
kondenzátorral s mire a dugattyú a váltópontra jut, a nyomás a 
kipuffogó gépekben a szab. levegő, kondenzácziós gépekben a 
kondenzátorba uralkodó nyomásig csökken és a fáradt gőz ezzel 
az állandó nyomással ömlik ki a dugattyú elől mindaddig, míg 
a kompresszió kezdetét nem veszi. Innen kezdve a nyomás a nagy 
henger dugattyúja előtt a Mariotte-törvény szerint emelkedik addig, 
míg az előre beömlés kezdetét veszi, hol összeköttetésbe jön a 
reciverrel s a már leírt folyamat újra kezdődik,

A valóságban nyert 56. ábrabeli egyberajzolt diagrammot össze­
hasonlítva a 55. ábrabeli elméleti diagrammal, nemcsak azt a 
változást látjuk, hogy a két diagrammot felező vonal nem 
egyenes, hanem azt is, hogy a kis henger munkaábrájának a 
felső részén mutatkozó töltésvonal kissé lehajlik, ez a görbeség 
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a vezérmű fojtásából származik és annál nagyobb, minél lassúbb 
a vezérmű zárása, továbbá látjuk azt is, hogy a Mariotte szerint 
megszerkesztett terjeszkedési vonal, mely a kis henger terjeszkedési 
vonalától elmarad, (részben szakadozott vonallal van rajzolva), 
magasabban fekszik, mint a nagy henger munkaábrájának valóságos 
terjeszkedő vonala.

Ennek a két vonalnak egymástól való függőleges távolsága jelzi 
az elméleti és valóságos nyomások közötti különbséget és a 
köztük elhúzódó terület fejezi ki azt a munkaveszteséget, mely 
a nyomáscsökkenésből az elméleti munkával szemben fellép.

Ha az így összerajzolt munkaábrák területeit egyenként megálla­
pítjuk, összegezzük és összehasonlítjuk az elméleti diagramm 
összterületével, azt látjuk, hogy a valóságos diagramm összterülete 
kisebb, mint az elméleti diagrammé, a köztük levő arányt a gép 
munka esésifokának nevezzük.

A háromhengerű gépek hengerméreteinek megállapítása.
Itt egészen hasonlóan járunk el, mint a kéthengeres gépekkel 

tettük, csakhogy a megszerkesztett diagrammot három részre 
osztjuk. A szétosztáskor azonban figyelembe kell vennünk a 
három henger elhelyezését, mert amint tudjuk, lehet mind a 
hármat egymás mellé, vagy kettőt egymás végébe és a harma­
dikat mellettük elhelyezni. Ez utóbbi elrendezés a tandem campound 
néven ismert háromhengerű gépet szolgáltatja. Első esetben a 
három henger három forgattyút forgat, vagyis mindegyik egyet. 
Ilyenkor a forgattyúkat 120 fok alatt szokás egymáshoz ékelni 
és odatörekszünk, hogy a munkában egyenlő részt vegyenek, 
tehát egy-egy henger az összmunka egyharmadát végezze. A munka­
ábrát tehát ebben az esetben három egyenlő részre kell osztanunk. 
Az utóbbi esetben ellenben odatörekedjünk, hogy minden for­
gattyú egyenlő részt kapjon a munkából, a két közös rúdon levő 
dugattyú tehát együttesen végezze a munka felét, míg a magában 
álló henger egymaga a másik felét. Itt tehát az összdiagrammot 
először két egyenlő területre osztjuk és azután, hogy a közös 
forgattyúra működő hengerek is egyenlő munkát végezhessenek, 
a felső területrészt ismét két egyenlő részre választjuk.

A háromhengerű gőzgépek háromféle hengerátmérőt nyernek, 
melyeknek egymáshozi arányát az alanti táblázatok, vagy a szer­
kesztett munkaábra osztóvonalai szolgáltatják. Jelöljük a magas­
nyomású henger átmérőjét D1 a középnyomásúét D2 és az alacsony­
nyomásúét D3 betűvel és ugyanígy a hengerek férőit v1 v2 és 
v3-al, a hasznos dugattyúterületeiket pedig O1 O2 és O3 betűvel, 
akkor számértékük megállapítására a következő képletek szolgálnak:
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A legnagyobb henger hasznos dugattyúterületének megállapítása 
céljából szükségünk van a pö összközépnyomásra, melyet a munka­
ábra területének a hosszával való elosztásából nyerünk, de kivehet­
jük a 51-ik oldalon levő 3-ik táblázatból is, ahol l1 a beömlés 
löket hosszát, l pedig az egész löket hosszát jelenti és p a henger 
kezdőnyomását abs. atm-ban. így ha például 12 légkör abs 
nyomású gőzzel és l1:l = 0.07. red. töltéssel kellene a munkát 
egy hengerben kifejteni, akkor pö=1.88 kg/cm3 értéket nyerne.

A közép O2 és a kis O1 dugattyúk hasznos területének meg­
állapítása végett azonban szükségünk van a hengerek közötti 
férőarányokra v1: v2 és v2: v3-ra. Ezeket vagy felveszszük a gyakor­
latban bevált értékek szerint, melyekre nézve a következő Hrabák- 
féle táblázatok szolgálhatnak zsinórmértékül.

Táblázat a háromhengerű gépek férőarányára.
1. Ha mindhárom forgattyú egyenlő munkát végez és ha az 1—2 henger közötti 

gőzgyüjtő r1 = v1 a 2—3 közötti pedig r2 = v2 és pe=0.5 atm.

Az így megállapított hasznos dugattyúterületekből a henger­
átmérők a 54—55-ik oldalon felállított képletek segítségével, ha a 
dugattyúrúd mindkét oldalon kinyílik és de = dh

Ha pedig a hátsórúd kisebb, mint az első dh < de

És végre midőn dh = o

Ha a 2 henger forgattyúja

az 1 henger előtt jár az 1 henger után jár

p =
9  10  12 14 9 10 12 14 Hengernyomás

atm atm
l31:l3 =

0.056 0.050 0.042 0.036 0.056 0.056 0.042 0.036 redukált töltés
v1:v3 = 0.18 0.17 0.15 0.14 0.21 0.19 0.18 0.16 férő arány

v2:v3 = 0.68 0.65 0.60 0.57 0.57 0.55 0.53 0.51 "     "

v1:v2 = 0.27 0.26 0.25 0.245 0.36 0.35 0.33 0.32 "     "

l11:l1 = 0.31 0.30 0.28 0.26 0.27 0.26 0.24 0.22 töltésfok a kis henger­
ben

l21:l2= 0.32 0.31 0.30 0.29 0.42 0.4 0.88 0.35 töltésfok a középsőben
L31:L3 = 0.67 0.65 0.61 0.59 0.71 0.68 0.65 0.63 töltésfok a nagy hen­

gerben
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2. Midőn a gép 90° alatt álló két forgattyúval dolgozik és az egyes forgattyúk 
egyenlő munkát teljesítenek és az 1 és 2 henger egyenesen dolgozik, továbbá 

r1 ~ v1, r2 ~ = v2 és pe = 0.5 atm értékben vétetik fel.

8 9 10 12 14 Hengernyomás

l1:l =
0.063 0.056 0.05 0.042 0.036 redukált töltés

v1:v3 = 0.12 0.11 0.10 0.086 0.076 férő arány
v2:v3 = 0.43 0.40 0.38 0.34 0.31 "               "
v1:v2 = 0.28 0.27 0.26 0.25 0.25 "               "
l11:l1 = 0.53 0.92 0.50 0.49 0.47 töltésfok a kis hengerben
l21:l2= 0.43 0.42 0.41 0.40 0.40 "       "    középső   "
l1:l3 = 0.49 0.41 0.39 0.35 0.32 "        "    nagy         "

Vagy pedig megszerkesztjük a már fentebb ismertetett módon 
a háromhengeres gépekre való előzetes munkaábrát és felosztjuk 
a háromforgattyús gépeket két vízszintes vonallal három egyenlő 
részre, a kétforgattyúsakét pedig először egy vízszintes vonallal 
két egyenlő részre és a felső felét ismét egy vízszintes vonallal 
két egyenlő részre. A kompresszióvonal megszerkesztése után a 
vízszintes osztóvonalakból a diagramm által levágott részek adják a 
hengerférőket és az y tengelyből való távolságuk nagyon meg­
közelítik az illető hengerkeresztezések hosszát

Példa: Számítsuk ki egy kétforgattyús háromhengerű gőzgép 
főbb méreteit a táblázatokban megadott értékek alapján p = 12 
atm abszolut hengernyomás Ni=100, pe = 0.5.

Megoldás: A dugattyú hasznos terület 

számítandó. Ebben a képletben ismeretlen a középnyomás p, és 
a dugattyú sebesség c.

A középnyomás értékét megtaláljuk az 51. oldalon levő 3. táblá­
zatból ln1: ln = 0.06 töltésfokra és p = 12 atm nyomásra pi = 1.61 atm, 
melyből a kompresszió 0.2 elvész, marad tehát pi=1.41 atm.

A dugattyúsebessége

Ezeket behelyettesítve, lesz

Jalsoviczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 5
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Ezután megkeressük a táblázatból a hengerférők v1:v3 és v2:v3 
arányait Ez p = 12 atm v1:v3 = 0.086 és v2:v3 = 0.34.

Ezen értékek felhasználásával lesz

Ezekből most már ha az alacsonynyomású hengerből csak egy 
oldalon nyúlik ki a rúd

A középnyomású, hol a rúd mindkét oldalon kinyúlik és dh = de

Ez végre a magasnyomású hengeré, ahol dh = o

A dugattyúrudak előzetes átmérői a dugattyúk átmérőjének 
körülbelül 1/5—1/6 részére véve d1 ≈ 30, d2 ≈ 55, d3 = 85 mm 
választhatók és ezeket ha a szilárdsági viszonyok vastagabbat nem 
kívánnak, véglegesen meghagyhatjuk.

A dugattyú lökethossza miután a sebességét már 2.5 m-ben 
megállapítottuk, a forgásszámtól függ. Itt azonban figyelni kell 
arra is, hogy túlságos hosszú kishengert, de túlságos rövid nagy­
hengert se kapjunk. Ezért legjobban célt érünk, ha a lökethosszú­
ságot a kishenger hétszerese és a nagyhenger fele között vagyis 
l = 364...279 ≈ 300 mm-re választjuk és ezzel a következő kép­
letből a forgásszám is megadódik.

A közép indikált gőznyomás és a hengerférők arányának meg­
állapítása végett szerkesztendő előzetes munkaábrákat a végleges 
munkaábrák alakjának megállapítására használt térfogatbeli ábrá­
val és a tömegerők ábráját az I-ső rajzmellékletünk mutatja, mely­
nek ábrái alapul szolgáltak a budapesti m. kir. állami felsőipar­
iskola triplexgépének méretmegállapításaihoz.
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A munkaábrák valóságos alakjának szerkesztése.
A többhengerű gépekben végbemenő valóságos nyomásokat szerkesztés útján 

is megállapíthatjuk, változása képének megszerkesztésére az u. n. férő diagramot 
(volumen diagram) használják, mely ábrából a dugattyú minden állásában meg­
határozható a gőz kitöltötte férő az ábra megfelelő vízszintes vonalainak 
egyszerű lemérése által.

A 57. ábrából látunk egy ilyen compound gép számára szerkesztett férő 
diagramot, ahol a két henger forgattyúja 90° alatt áll egymáshoz. A diagram 
szerkesztése céljából felrajzoljuk egy vízszintes vonalra a kis henger Vk, a gőz­
gyűjtő s a nagy henger Vn férőjét, a férőegységenként bizonyos számú 
mm-ekben és a kis henger és reciver közé iktatjuk még a kis henger l0 káros terét, 
a reciver és nagy henger férője közé pedig a nagy henger káros Lo terét.

Mivel a dugattyú sebessége nem egyenletes, kezdetben lassú és később gyorsabb, 
a dugattyú útjának megszerkesztése céljából az egyenletes mozgású forgattyú

57. ábra. A munkaábrák valóságos alakjának szerkesztési módja. (Férő diagramm.)

csap, pályavonalát használjuk fel. Megrajzoljuk tehát a hengerek férőjének meg­
felelő vonalnak közepéből, mint középpontból az egész vonalra kiterjedő félkört, 
azt beosztjuk egyenlő részekre, pl. 12 egyenlő részre s felvesszük az időt, amely 
alatt a dugattyú a hengert végigfutja függőlegesen lefelé, ezt a t hosszúsággal 
jelzett időt is beosztjuk 12 egyenlő részre, azután a körön felvett osztáspontokat 
levetítjük függőlegesen, az idő vonalon felvett pontokat pedig vízszintesen, ahol 
ezek a, vetítővonalak egymást metszik, ott lesz az eltelt idő után a dugattyú 
helyzetének megfelelő pont. A vetített pontok szolgáltatják a dugattyú-út A, B, 
E, F, G vonalát és az ezen fekvő pontoknak az A pontban húzott függőleges­
től való távolságaik szolgáltatják, a mindenkori dugattyú-út hosszát, vagyis a 
dugattyú által a holt ponttól kezdve hátrahagyott férőt. Éppen így kapjuk meg 
a nagy dugattyú F, G, N útvonalát is, csakhogy mivel itt amidőn a kis henger 
holt pontban van, mivel a dugattyúk 90° alatt vannak felékelve, a nagy henger 
dugattyúja a henger közepén áll, az idő vonalát másfélszeres értékben rajzoljuk 
fel a függőleges vonalra. Az így nyert dugattyú-útvonalak közti víszintes távolság 
képviseli a két dugattyú közötti térséget, beleértve a gőzgyüjtő és a károsterek­

5*
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férőjét is. A kis henger dugattyújának útvonalán 5-vel jelzett ponton záródik a 
gőzbeömlés és kezdődik a terjeszkedés, ha tehát ennek alapján akarjuk a munkaábrát 
megrajzolni, a—b-ig vízszintes vonalat húzunk, mely a töltésfok hosszát fogja 
jelenteni. Ezt a vonalat az alaptól p magasságban húzzuk, b-től kezdve c-ig tart 
a terjeszkedés. A terjeszkedés görbét o1 sarokból kiindulva a Mariotte-törvény 
szerint szerkesztjük meg c-ig, c-ben kinyílik a kiömlő csatorna és a gőznyomás 
c—e-ig esik megfelelően a reciverben uralkodó nyomásnak, mivel a gőz a kis 
hengerből a reciverbe jut, most megkezdi a kisebb dugattyú visszafele útját és 
nyomja a gőzt a reciverbe. A nagy henger még el van zárva a recivertől, a gőz 
térfogata tehát kezdetben EE2 hosszzú vonalnak megfelelő férővel bír és folyton 
kisebbedik, míg végre FF2 értéket veszi fel. Ez a kompresszió vonal az 
O kiindulási pontból szerkeszthető Mariottevonal lesz, itt kinyílik a nagy henger 
beömlő csatornája és a gőz térfogat FF1-re emelkedik az FF2-höz, u. i. hozzájött 
az Fl F2 térség (férő). Ez a gőz térfogata most már a szerint a törvény szerint 
változik, amely szerint az ábrában az FF1 és GG1 között fekvő vízszintes távol­
ságok változnak. Ez a változás nem egyenletes, azért legjobb a nyomásváltozásokat 
a Mariotte-képlet segélyével pontró1-pontra kiszámítani. Az f—g görbe a kis 
henger munkaábrájáról a nagyhenger munkaábrájára vetítés útján vitetik át. 
G pontban a kis henger elzáródik a gőzgyüjtőtől és az a gőzmennyiség, mely 
részint a gőzgyűjtőben és a nagy henger káros terében van, ettől a pillanattól 
terjeszkedik és terjeszkedésének görbéje a Mariotte-törvény szerint pontból 
szerkeszthető. Ez a terjeszkedés L-ig tart, ahol most már a nagy henger is 
elzáródik a gőzgyüjtőtől és innen kezdve a terjeszkedés erősebb mérvű lesz, mert 
a gőzgyüjtő térfogata kikapcsoltatott. Az l—n vonal O pontból szerkeszthető 
hiperbola vonal lesz. A nagy henger N-nél összeköttetésbe jön a condensátorral 
és itt megrajzoljuk az előre kiömlő vonalat a dugattyúút végéig a condensátor

p nyomásának megfelelő magasságban. Innen q-ig egyenlő magasan húzunk egy 
vízszintes q-nál elzáródik a kiömlés és a q-tól r-ig compressió vonal zárja le a 
munkafolyamatot.

A gőzgépek vezérművei.
Az egytolattyús vezérművek.

Kisebb gépekhez, ahol a gőzfogyasztás nem bír elsőrendű 
fontossággal, a szerkezet egyszerűsége véget rendszerint az egy­
tolattyús vezérműveket alkalmazzák. Ennek a vezérműnek főalkat­
részét a gép belsejében mozgó zárórész, vagyis a tolattyú és 
hozzáférhető helyen levő mozgatórész képezi, mely utóbbi a fő­
tengelyre ékelt körhagyó és a vele kapcsolatos mozgató részek­
ből áll.

A tolattyú a gépnek egy fordulata alatt 7 nevezetesebb állást 
foglalhat el. Az elsőt akkor foglalja el, midőn a dugattyú 
egyik váltó-pontján áll; másodikat, midőn a dugattyú a töltés 
végén és a terjeszkedés kezdetén áll; harmadikat, midőn a dugattyú 
a gőzkiömlés kezdetén áll; a negyediket, midőn a második váltó­
ponton ; ötödiket, midőn a dugattyú visszajövet a gőzkiömlés végén 
a kompresszió kezdetén áll; hatodikat, midőn a dugattyú útjának 
arra a pontjára ért, melyen a második fordulat számára, a gőz­
beömlés kezdődik és végre a hetediket, midőn a tolattyú útjának 
közepén áll s mind a három csatornát fedi.

A dugattyú egyenes irányú váltakozó mozgása, mint láttuk, for­
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gató segítségével a főtengelyre megy át és ott, mint forgó moz­
gás nyilvánul. A vezérmű záró része pedig a főtengelyről excenter 
segítségével nyeri egyenes irányú váltakozó mozgását, tehát a 
dugattyú egy bizonyos állásának mindig megfelel a forgatónak, 
az excenternek s a tolattyúnak egy bizonyos állása. Ezeket az 
állásokat rajzban előtűntethetjük, ha felrajzoljuk a dugattyú állásának 
megfelelő állásban a forgatót és az excentert s ebből a tolattyú hely­
zetét meghatározzuk.

Az 58—71-ig terjedő szövegábráink a tolattyú 7 különböző 
nevezetes állását tűntetik fel.

A 66—67-ik ábrában a tolattyú középállásban áll, középvonala 
egybeesik a beömlesztő csatornák középvonalával; ebben az 
állásban az excenter sugara a tolattyú mozgásának irányára merő­
leges s a tolattyúnak az összes csatornákat fednie kell, hogy a 
henger se a kazánnal, se a külső levegővel ne közlekedhessék.

Hogy a zárás tökéletes legyen, a tolattyú a csatornákat néhány 
mm-el túl fedi, befelé, a hol a nyomás kisebb 1—2 mm hosszú­
sággal, kifelé pedig, a hol a gőz a kazánban uralkodó nyomással 
igyekszik benyomulni, valamivel nagyobb, mintegy 7—10 mm 
hosszúsággal fedi bővebben. A lap belső részét a beömlesztő csa­
torna belső élétől a tolattyú lap belső éléig, általában i betűvel 
jelezzük s ezt a hosszúságot belső túlfedés-nek nevezzük; a külső 
hosszúságot a beömlesztő csatorna külső éléig e betűvel jelöljük 
és külső túlfedés-nek mondjuk.

Az 58—59-ik ábrában a forgató meddő pontján áll. Ilyenkor 
a tolattyúnak már néhány mm-re, mintegy 2—6 mm-re nyitva 
kell tartani a beömlesztő csatornát. Ezen 2—6 mm-nyi, v betűvel 
jelzett nyílást, előrenyílás-nak mondjuk. A tolattyú, közép­
állásából itt a külső túlfedés- és az előrenyílás v hosszúságának 
megfelelő hosszúsággal van kitolva, s ha a tolattyú középvona­
lának a csatornák középvonalától való távolságát tolattyúút-nak 
nevezzük és x betűvel jelöljük, ekkor a tolattyú útat a következő 
képlettel fejezhetjük ki

x = e + v

Ugyanily távolra áll az excentersugár végpontja is a tolattyú 
út irányára o ponton keresztül merőlegesen húzott vonaltól, mivel 
az excenter a tolattyúval közvetlen kapcsolatba áll. Azt a mértani 
szöget, melyet az excenter sugara a forgatóra merőlegesen álló 
vonallal képez, δ betűvel jelöljük. Ez az előresiető szög, mely 
közönségesen 15—30 fok között változhat. Nagysága az előre­
nyílástól, a külső túlfedéstől és az excentersugártól függ. Az 
excentersugár tehát a forgató sugarával 105—120 foknyi mértani 
szöget képez.

A 60—61-ik ábrában az excenter meddő pontján áll, azaz 
sugara a tolattyúút irányával párvonalos, a tolattyú pedig legna­
gyobb útjának végén, tehát a váltóponton van, innen kezdve irá­
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53—71. ábra. A tolattyú nevezetesebb állásai a hozzávaló forgattyú- és excenter- 
állásokkal.
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nyát változtatva visszaindul. A tolattyúút itt az excenter suga­
rával egyenlő

x = r

Ilyenkor a beömlesztő csatorna teljesen nyitva legyen s a 
tolattyúlap külső éle a beömlesztő csatorna belső élénél vagy 
azon 2—3 mm-rel túl áll.

A 62—63-ik ábra a tolattyúnak a terjeszkedés kezdetén 
elfoglalt helyzetét mutatja. A tolattyúlap külső éle éppen a 
beömlesztő csatorna külső élét éri.

ilyenkor a tolattyúút a külső túlfedéssel egyenlő vagyis

x = e

Az 64—65-ik ábrában a tolattyú már annyira visszatért, 
hogy a henger jobb oldalának kiömlesztő nyílását éppen elzárja, 
s így a bennmaradt fáradtgőz kiömlését megakadályozza. Itt a 
tolattyú jobb oldali lapjának belső éle a jobb oldali csatorna 
belső élét éri s a tolattyú közép állásából a belső túlfedés nagy­
ságával van kitolva. Ilyenkor a tolattyúút a belső túlfedéssel 
egyenlő

x = i

A dugattyúnak ebben az állásában kezdődik a fáradtgőz ösz­
szenyomása, a kompresszió, a kiömlés oldalán működő gőz mun­
kájának második szakasza. Az excentersugár végpontja a tolattyú 
út irányára húzott merőleges vonaltól i távolban áll. Ezután eléri 
a 66—67-ik ábrabeli középállást.

A 68—69-ik ábrában a tolattyú a közép állástól balra, a 
henger baloldalában eddig működő gőz kiömlésének kezdetén van. 
A tolattyú ballapjának belső éle a baloldali csatorna belső élénél 
áll, közép állásától balra a belső túlfedés hosszúságával van 
kitolva

x = i

Itt kezdődik a baloldalán működő gőz munkájának harmadik 
szakasza. Az excentersugár végpontja a tolattyú irányára ejtett 
merőlegestől balra szintén i távolságban áll.

Végre a 70—71-ik ábra a jobboldalon való beömlés kez­
detét mutatja. A tolattyú középállásától balra a külső túlfedés 
hosszúságával egyenlő távolban áll s a kitérés x = e. A tolattyú 
jobboldali lapjának külső éle a jobboldali csatorna külső élénél 
van. Az excentersugár végpontja a tolattyú út irányára húzott 
merőleges vonaltól ugyancsak e távolra áll.

Itt kezdődik a jobboldalon működő gőz munkájának harmadik 
szakasza s tart addig, míg a dugattyú jobboldali váltópontjára 
nem ér s új löket nem kezdődik.
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A tolattyú méreteinek megállapítása.
A 72—77. ábrába beírt betűk a következő értékeket jelentik:

a a beömlesztőcsatorna szélességét a tolattyúút irányában mérve mm-ben.
b a beömlesztőcsatorna magasságát a tolattyúút irányára merőlegesen mérve 

mm-ben.
a0 a kiömlesztőcsatorna szélességét a tolattyú útirányába mérve mm-ben.
b0 a kiömlesztőcsatorna magasságát a tolattyúútra merőlegesen mérve mm-ben. 
u a tolattyútükör külső részének hosszúságát a beömlesztőcsatorna külső szélé­

től a tolattyútükör külső széléig mm-ben.
m a beömlesztő- és kiömlesztőcsatornák között levő fal szélességét mm-ben.
z a túlnyitást a tolattyú legnagyobb eltolásában, a beömlesztőcsatorna belső 

élétől a tolattyú külső éléig mérve, midőn a tolattyú váltópontján áll, 
mm-ben.

s azt a hosszúságot, melyet a tolattyú a be- és kiömlesztőcsatornák közötti 
falakból elfed a váltópontjánál mm-ben.

72—77. ábra. A tolattyú különféle metszete.

g azt a hosszúságot, melyet a tolattyú váltópontjánál a tolattyútükör külső 
részéből elfed mm-ben.

T a tolattyútükör egész hosszát mm-ben.
t a tolattyú egész hosszúságát mm-ben.

t1 a tolattyú fedőlapjának egész hosszát mm-ben.
t2 a tolattyú üregének hosszúságát mm-ben.
e a külső túlfedést mm-ben.
i a belső túlfedést mm-ben.
r az excentersugár hosszúságát mm-ben.
d az előresiető szöget.
v az előrenyílást mm-ben.
h a tolattyú magasságát mm-ben.
h1 a tolattyúüreg magasságát mm-ben.
O a dugattyú hasznos területét m2 ben.
d2 a tolattyúrúd átmérőjét mm-ben.
D a dugattyú átmérőjét mm-ben.
c1 a gőz sebességét, mp.-ként m-ben.
c a dugattyú sebességét mp.-ként m-ben.
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b értéke azonban a henger átmérőjénél nagyobb nem lehet, inkább a 
csatorna szélességét kell nagyobbra venni, vagy hogy az excentersugár túlságos 
nagy ne legyen, két részre osztani, amikor aztán az úgynevezett kettős beömlesztő 
tolattyú alkalmazandó.

A külső túlfedést e-t a csatorna szélességének 1/4...1/2 részére középérték­
ben 1/3-részére vehetjük, tehát

e = 1/4 a 
... 1/2 a

A belső túlfedés i lehet 1/10...1/20  része a beömlesztőcsatorna szélességének,

i = 1...3 mm

némely esetben i = o vagy i = —1...3 mm értéket is kap ; ami azonban
nagyobb töltés mellett nem jó, mivel a gőzkiömlés már a tolattyú középállása 
előtt megkezdődik s a gőz kiömlik mielőtt még teljes mértékben kiterjeszked­
hetett volna.

A tolattyú fedőlapjának hosszúsága t1 a külső túlfedésnek a beömlesztő­
csatorna szélességének és a belső túlfedésnek összegével egyenlő 

t1 = e + a + i, 
rnivel középállásban a csatornát egyik oldalról e a másik oldalról pedig i hosszú­
sággal fedi túl. _ 1 *

A külső túlnyitás, melylyel a tolattyú váltópontjánál a beömlesztőcsatorna

belső élét elhagyja o = 1/6 a-ig vehető, tehát

A beömlesztőcsatornán beömlő gőznek a dugattyú és hengerfedél közötti 
üreget kell megtölteni. A dugattyú és hengerfedél közötti üreg középértékben 
másodpercenkint O × c értékkel növekszik a beömlesztőcsatornán pedig közép­
értékben másodpercenkint f × c, m3 gőz ömlik át, hogy tehát a beömlesztő­
csatorna a hengert elláthassa gőzzel f × c -nek legalább is egyenlőnek kell 
lenni O × c-vel, s így felállítható a következő egyenlet:

fc1 
= Oc vagy: f = Oc/c1

a gőz sebessége rendes gőznyomás mellett, ha fojtva nincs, másodpercen­
kint 30 m-re vehető.

A csatorna szélességét a b = f mm2 egyenletből határozhatjuk meg, ha a 
szélesség és magasság közötti viszonyt felveszszük.

Középnagyságú és kisebb gépeknél felvehető

b/a 
= 4...6, nagyobb gépeknél pedig b/a = 7...10.

Ha tehát felveszszük, hogy középértékben b = 6 a s ezt behelyettesítjük, lesz:

z = o ... 1/6 a
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Minél nagyobb z, annál tovább marad a beömlesztőcsatorna teljesen nyitva.
A be- és kiömlesztőcsatornák között levő fal szélessége m oly nagy legyen, 

hogy a gőz a tolattyú váltópontjánál se mehessen a kiömlesztőcsatornába, rendes 
körülmények között lehet

m < 10 + 0.5 a

A kiömlesztőcsatorna szélessége a0 oly nagy legyen, hogy a tolattyú váltó­
pontjánál a kiömlés számára legalább a beömlesztőcsatorna szélességével, vagy 
ennek kétszeresével egyenlő nyílás maradjon, tehát

a0 = a + r + i — m ... 2a + r + i — m

A kiömlesztőcsatorna hosszúsága b0 a beömlesztőcsatorna szélességével 
egyenlő

b0 = b

A tolattyúüreg hosszúságát t2 úgy nyerjük, ha a kiömlesztőcsatorna szélessége 
és a csatornák közötti falvastagság kétszeresének összegéből levonjuk a belső 
túlfedés kétszeresét

t3 = a0 + 2 m — 2 i

A tolattyúüreg magassága hx1 egyenlő a beömlesztőcsatornák magasságával

h1 = b

A tolattyú hosszúsága t a tolattyúüreg és a tolattyúlap kétszeres hosszúságá­
nak összegével egyenlő

t = t2 + 2 t1

A tolattyú magassága h körülbelül 20...25 mm-re\ nagyobb mint a csatornák 
magassága

h = b + 20 mm ... b + 25 mm

A tolattyútükörből a váltőponton elfedett rész g legalább oly nagy legyen, 
mint a mily nagy részt a tolattyú ugyanezen állásban a csatornák közötti 
falból elfed

g = m — z

Az excenter sugara r a külső túlfedésnek a beömlesztőcsatorna szélességének 
és a külső túlnyitásnak összegével egyenlő

r = e + a + z

A tolattyútükör hosszúsága T = 2 (r + a0/2 + m — i + g)

T = 2 r + a0 + 2 m — 2 i + 2 g

A tolattyútükör külső részének hosszúsága u a beömlesztőcsatorna külső 
szélétől a tolattyútükör külső éléig mérve

u = r + g — i — a

Az előrenyílás v alatt azt a nyílást értjük, melyet a tolattyú a beömlesztő csatorná­
ból megnyit, midőn a dugattyú a henger végén a váltóponton áll, hosszúságát a 
tolattyú külső élétől a beömlesztőcsatorna külső éléig mérjük. Célja az, hogy a 
dugattyú elé ömlő friss gőz a dugattyúban felhalmozódott tömegmunkát, az eleven 
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erőt felvegye, hogy a forgatócsap az ebből származó lökések ellen védve 
legyen és hogy már a löket kezdetén szabadon ömölhessen a gőz a hengerbe 
és a hengerben már a löket kezdetén teljes feszüléssel nyomja a gőz a 
dugattyút. Ha előrenyílást nem hagyunk, vagy az a kellőnél kisebb; ekkor 
a hengerben előbb kisebb lesz a gőzfeszülés s a dugattyú erős lökést kap.

Az előrenyílás rendesen 1/6 a vagy 2...6 mm hosszúra vehető

v = 1/5 a vagy v = 2...6 mm.

A Zeuner-féle tolattyúdiagramm.

A dugattyú és tolattyú mozgások közötti összefüggés előtűntetése végett 
szerkesztett különféle ábrák között, legtisztább képet nyújt a Zeuner-féle tolattyú­
diagramm. E diagramm, mint a 78-ik szövegábra mutatja oly kör, mely

78. ábra. Zeuner-féle tolattyúdiagramm.

egy derékszögű tengelyrendszer középpontján megy át s átmérője a függőleges y 
tengelylyel δ szöget, a felékelő szöget, zárja be; hosszúságra pedig az excenter 
sugarával egyenlő. A tengelyrendszer vízszintes tengelye párvonalos a tolattyúút 
irányával és a K forgató a meddőpontban vele egybeesik. A tolattyú távol­
ságán a középállástól a tolattyúkör az x tengelyből metszi le, ha a forgatót a 
tolattyúkörrel együtt fordítjuk. A forgatónak meddőponti állásában a tolattyú­
kör x tengelyből O P darabot vág le, tehát a tolattyú a forgatónak meddő­
ponti állásában, középállásától O P távolságban van. Ezt a tolattyúkör nélkül 
is megtaláljuk, ha figyelembe vesszük, hogy az excentersugár végpontjának 
legrövidebb távolsága a tolattyú útjára ejtett és a forgásponton átmenő merő­
leges vonaltól, a tolattyúnak középállásától való távolságával egyenlő vagyis a 
sugár végpontjával leírt út vetülete a tengelyre egyenlő a tolattyú útjával. Köny­
nyű tehát megérteni, hogy a tolattyúkör, midőn a forgatóval együtt tovább 
mozdúl, az x tengelyből a tolattyú útját metszi le, ha tudjuk, hogy a sugár 
végpontjának P P0 vetítő vonala x tengelyre merőleges és hogy az x tengely, 
valamint a vetítővonal a tolattyúkör átmérőjének végpontjaiból indulnak ki, mert 
a kör átmérőjének végpontjaiból kiinduló két vonal derékszög alatt csak a kör 
kerületén metszhetik egymást; ennélfogva P0 pontnak az O x tengelyre ejtett 
vetülete csakis a tolattyúkör kerületére eshetik.
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A dugattyú út és a forgató vonal.

Hogy a dugattyú különböző állásaihoz megtaláljuk a megfelelő tolattyúállá­
sokat vagy megfordítva a tolattyú egyes állásaihoz a dugattyú megfelelő állá­
sait; fel kell rajzolnunk a forgatócsap körét (79-ik szövegábra) a tengelyrend­
szer középpontjából kiinduló tetszőleges sugárral s a forgatót a tolattyúkörrel 
együtt a forgás irányában forgatnunk kell, hogy a tolattyúkör a forgató egyes 
állásainak megfelelő tolattyú-kitolatást az x tengelyből levághassa. Ugyanezt 
azonban kevesebb rajzolással is elérhetjük, ha a forgató helyett a vízszintes x 
tengelyt mozdítjuk el s ugyanoly szög alatt, melylyel a forgatót kellene meddő­
pontjából kifordítanunk, visszafelé a forgás irányával ellenkező irányban ezt 
fordítjuk vagyis meghúzzuk x tengelyhez jobbról balra mérve tetszőleges w 
szög alatt a tengelyrendszer középpontjából kiinduló O P vonalat Ennek a 
vonalnak az az O P1 része, melyet a tolattyúkör belőle levág egyenlő azzal a 
hosszúsággal, melylyel a tolattyú középállásából elmozdul, ha a forgató a meddő­
ponthoz w szög alatt áll.

A dugattyú állásának meghatározása végett meghosszabbítjuk ezen w szög 
alatt húzott O P1 vonalat a forgatócsap köréig s a kör kerületével képezett 
metszőpontját levetítjük a vízszintes tengelyre; ez a vetített pont megmutatja, 
hogy a dugattyú a maga útjának melyik részén áll. Hogy ezen állást a dugattyú 
egész útjához viszonyítva megkaphassuk; felosztjuk a dugattyú egész útját 
tíz egyenlő részre, mivel pedig a dugattyú egész útját a 79. ábrában a forgató­
csap körének B A vízszintes átmérője képviseli, ezt felosztjuk 10 egyenlő 
részre és rávetítjük O P1 vonalnak a forgatócsap körével való metszéspontját; 
a mely tizedes osztásnál e pont vetülete jobbról számítva áll, a dugattyú 
útjának annyi tizedrészét tette meg.

a) A Zeuner-féle tolattyúdiagramm szerkesztése adott tolattyú méretek 
mellett.

Legyen a vezérmű excentersugarának hosszúsága r = 55 mm, a külső túlfedés 
e = 20 mm, a beömlesztőcsatorna szélessége a = 26 mm, az előrenyílás v = 5 
mm, a túlnyitás z = 4 mm és a belső túlfedés 10 mm; szerkesszük meg a vezér­
műnek tolattyúdiagrammját.

Először felrajzoljuk az x y derékszögű tengelyrendszert (79-ik szövegábra), 
a két tengely O metszőpontjából felvisszük x tengelyre a túlfedés és előrenyílás 
e+v összegét. Ezzel P-ben megkaptuk a tolattyúkör kerületének második 
pontját; első pontja a tengelynek O metszőpontjában van. Harmadik pontját 
nyerjük, ha a P pontból felfelé x tengelyre merőleges vetítő vonalat rajzolunk s 
ezt a vonalat O pontból az excentersugárral leírt körívvel metszszük. A metszés­
pont lesz az excentersugár végpontja, mely szintén a tolattyúkör kerületére esik. 
P pontot összekötjük O ponttal s P0 O vonalat felezve, nyerjük a tolattyúkör c 
középpontját. A körnek OPP0 pontokon kell átmenni, P0 O y adja a δ elősiető 
szöget, melyet az excentersugár a tolattyú út irányára húzott merőleges vonallal 
a meddőpontban képez. Ha most még a külső túlfedés e és a belső túlfedés i 
hosszúságával, valamint az a csatornaszélesség és a z túlnyitás összegével, mint 
sugárral rajzolunk O pont körül egy-egy kört: ekkor az egytolattyús vezérmű­
vekhez való Zeuner-féle tolattyúdiagramm teljes lesz és a vezérmű működéséről 
világos képet nyújt.

Á dugattyú állásainak meghatározása végett O pont körül fel kell a forgató­
csap körét is rajzolnunk s az ábra felett a forgatócsap körének átmérőjével 
egyenlő hosszú vízszintes osztóvonalat húznunk, melyre a forgatócsap állásait 
felvetítjük.

A 79-ik ábrából látható tolattyúdiagrammból könnyű módon meghatároz­
ható, hol áll a dugattyú, 1. midőn a gőz beömleni kezd ; 2. midőn a beömlesztő­
csatorna teljesen megnyílt; 3. midőn a tolattyú váltópontján áll; 4. midőn a 
beömlesztőcsatorna szűkülni kezd ; 5. midőn a gőzbeömlés megszűnik és a ter­
jeszkedés kezdődik; 6. midőn a gőzkiömlés a dugattyú ellenkező oldalán meg­
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szűnik s a kompresszió kezdődik; 7. midőn a tolattyú középállásban van és 8. 
midőn a gőzkiömlés megkezdődik. Továbbá közvetlenül lemérhető a δ felékelő 
szög, az excenter r sugara, a v előnyítás, az e külső túlfedés, az i belső túl­
fedés, a beömlesztőcsatorna a szélessége és a z túlnyítás.

b) A dugattyú nevezetesebb állásainak meghatározása a Zeuner-féle 
tolattyú diagrammal.

1. A dugattyú állásának meghatározása a gőzbeömlés kezdetén.
Midőn a gőzbeömlése megkezdődik, a tolattyú, mint fentebb láttuk, közép­

állásától e távolságban áll. A Zeuner-féle tolattyúdiagrammon ezt a távolságot a 
tolattyúkör vágja le az O pontból húzott vonalból, mely x tengelyhez olyan 
szög alatt hajlik, mint a milyen szög alatt a gőzbeömlés kezdetén a forgatónak 

meddőponti állásához állni kell. Ha tehát x tengelyhez olyan szög alatt húzunk 
O pontból egy vonalat, a mely alatt belőle a tolattyúkör az e hosszúságot 
levághatja; ekkor a keresett w1 elforduló szöget megtaláltuk.

79. ábra. Zeuner-féle tolattyúdiagramm egy tolattyús vezérműhöz.

A húzandó vonalból a tolattyúkör levágta részt, mint a tolattyú kitolatását x 
betűvel jelöljük, s ha ebből levonjuk a tolattyú külső túlfedésének hosszúságát, 
melyet a középpont körül e sugárral írt kör vág le: ekkor megkapjuk a beöm­
lesztőcsatorna nyílását a1-et, tehát

x — e = a1

A gőzbeömlés kezdetén ez a nyílás éppen zérus; a vonalat tehát oda húzzuk, 
a hol a két kör lemetszette értékkülönbség e zérus; vagyis a hol x — e = o s ez 
csak ott lehet, hol x = e; azaz a hol a külső túlfedés köre a forgató vonalból 
oly darabot vág le, mint a tolattyúkör, s ez a nevezett két kör metszőpontjában 
van. A nevezett körök azonban két helyen metszik egymást. Az egyiken keresztül 
húzott forgató állás a beömlés kezdetének, a másikon pedig a beömlés végének 
felel meg, de mivel a beömlés közvetetlenül a meddőpont előtt kezdődik, a 
beömlésnek megfelelő forgatóállást az ehhez közelebb fekvő metszőponton 
kell húzni.

Ha ezt a vonalat, — melyet, mint már fentebb is tettük, forgatóvonalnak 
nevezzük, — meghosszabbítjuk a forgócsap köréig s azt a pontot, melyben 
azt metszi, felvetítjük az ábra felett húzott vízszintes A B vonalra, a vetített 



78

pont adja a dugattyúnak azt az állását, melyben a beömlés kezdődik. A 79-ik 
ábrában rajzolt vízszintes A B vonalak között a felső, a dugattyú haladását 
jobbról balra az alsó pedig balról jobra jelzi; ezért az x tengely alá eső for­
gatócsap állásokat, melyek a dugattyúnak balról jobbra való haladására vonat­
koznak az alsó vonalra vetítjük, az x vonal fölé eső állásokat pedig, melyek a 
dugattyúnak jobbról balra való haladására vonatkoznak, a felső vonalra vetítjük.

2. A dugattyú állásának meghatározása a beömlesztőcsatorna teljes meg­
nyílásának kezdetén.

A forgatónak ebben az állásában a tolattyú középállásától e + a távolságban 
áll; az eltolatás x = e+a. Ezt a diagrammon megtaláljuk, ha a vízszintes x 
tengelyhez oly w2 szög alatt húzunk egy vonalat, mely a tolattyúkör kerületét 
az O pontból számított e+a távolságban érinti. A tolattyúkörnek ezt a pontját 
pedig úgy kapjuk meg, hogy e+a sugárral O pontból körívet írunk le, mely 
a tolattyúkört metszi; a keresett pont ekkor a két kör metszőpontja lesz, az 
áthúzott vonal pedig képezi x tengelylyel azt a w2 szöget, mely alatt a forgató 
meddőponti állásához hajlik még pedig akkor, midőn a tolattyú a beömlesztő­
csatornát teljesen megnyitotta, másszóval a tolattyú külső éle a beömlesztőcsa­
torna belső élénél áll. Ezt a vonalat meghosszabbítjuk a forgatócsap köréig s a 
metszőpontot felvetítjük a diagramm felett lévő A B vízszintes vonalra, ott lesz 
a dugattyú keresett állása.

Oly vezérművekben a hol a túlnyílás z egyenlő zérussal; a tolattyú csak 
váltópontjánál nyitja meg teljesen a beömlesztőcsatornát. Ezekben a csatorna 
teljes megnyitásának kezdete és vége egy pontra, a tolattyú váltópontjának 
állására esik. ,

3. A dugattyú állásának meghatározása a tolattyú váltó pontjánál.
Midőn a tolattyú váltópontján áll, az eltolatás x egyenlő r excentersugárral, 

a forgató vonalat tehát x tengelyhez oly w3 szög alatt kell húznunk, melynél 
a tolattyúkör belőle az excentersugárral egyenlő darabot vág le, mivel pedig 
a tolattyúkör átmérője egyenlő az excentersugarával; a forgatóvonalat a tolatyú­
körnek O pontból kiinduló átmérőjére kell fektetni. A dugattyúállás felke­
resésére meghosszabbítjuk a forgatóvonalat a forgócsap köréig s b3 metsző­
pontját felvetítjük a diagramm felett lévő vízszíntes A B vonalra, a vetített b3 
pont, mutatja a dugattyú keresett állását.

4. A dugattyú állásának meghatározása a túlnyitás végén, azaz a beöm­
lesztőcsatorna szűkülésének kezdetén.

A csatorna-szűkülés kezdetén a tolattyú eltolatása x = e+a. A forgatóvo­
nalat tehát x tengelyhez oly w4 szög alatt kell húzni, hogy a tolattyúkör belőle 
a külső túlfedés és a csatornaszélesség összegével egyenlő darabot vágjon le, 
tehát a forgatóvonalat a tolattyúkörnek azon a pontján kell keresztül húzni, 
melyen azt az e+a sugárral írt csatornanyílás köre metszi. A dugattyú keresett 
állása a forgatóvonal és a forgatókör metszőpontjának A B vonalára vetített b4 
pontján lesz.

5. A dugattyú állásának meghatározása a terjeszkedés kezdetén.
A terjeszkedés kezdetén a tolattyú eltolása x egyenlő e külső túlfedéssel; a 

forgatóvonalat tehát a tolattyúkör és a külső túlfedés körének második metsző­
pontján keresztül kell húzni. A dugattyú állása az előbbiekhez hasonló módon 
A B vonalon b51 pontban lesz.

6. A dugattyú állásának meghatározása a kompresszió kezdetén.
A kompresszió kezdetén a tolattyú középállásától i távolságban áll; x = i; 

a forgatóvonalat, tehát oly w6 szög alatt kell húzni a vízszintes tengelyhez, hogy 
a tolattyúkör belőle a belső túlfedés hosszúságával egyenlő darabot vágjon le. 
A keresett szöget úgy kapjuk meg, ha a forgatóvonalat a tolattyúkörnek azon a 
pontján úgy húzzák át, melyen a belső túlfedés metszi. A dugattyú állását a 
rendes szerkesztéssel b6-ban kapjuk.

7. A dugattyú állásának meghatározása a tolattyú középállásánál.
Midőn a tolattyú középállásában áll, eltolatása zérus ; x = O. Ennek a Zeuner- 

féle tolattyúdiagrammban a forgatóvonal oly állása felel meg, melyben a 
tolattyúkört O pontban érinti. A forgatóvonalat tehát a tolattyúkörhöz érintő­
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legesen kell húzni, s a dugattyúállást a fentebbi módon eljárva A B vonalon b’7 
pontban kapjuk.

8. A dugattyú állásának meghatározása a kiömlés kezdetén.
A kiömlés kezdetén az eltolatás ismét a belső túlfedés hosszúságával egyenlő’; 

x = i. A forgatóvonalat tehát a tolattyúkör és a belső túlfedés körének második, 
a meddepőnthoz közelebb álló metszőpontján át kell húzni, mivel a kiömlés 
kezdetén a forgató közelebb áll a meddőpomhoz, mint a kompresszió kezdetén. 
A dugattyú állása A B vonalon Z/8-ban található

Ugyanígy határozhatjuk meg a dugattyú fent meghatározott nyolc nevezetes 
állását a dugattyú ellenkező útja alatt is, ha a tolattyúkör átmérőjét lefelé meg­
hosszabbítjuk s a rajta az ellenkező útra vonatkozó tolattyúkört megrajzoljuk. 
Mivel azonban a dugattyúnak ezen állásai mindkét irányú úton ugyanazok; ezt 
a munkát, mint a dolognak felesleges ismétlését, ezúttal elhagyjuk.

A hajtórúd hosszának befolyása és a tolattyú-ellipszis.
Mindeddig a dugattyú- és a tolattyúállások összefüggésének tárgyalásakor a 

hajtórúd hosszúságát nem vettük tekintetbe,'hanem a mozgásokat úgy tárgyaltuk, 
mintha a hajtórúd végtelen hosszú lenne; azonban a hajtórúd véges hosszú-

80. ábra. A forgattyú és hajtórúd közötti arány okozta dugattyú út eltérések ábrája.

sága és az ebből származó eltérések annál nagyobbak, minél rövidebb a hajtórúd 
a forgatóhoz képest.

Hogy ezeket az eltéréseket méltathassuk, közelebbről kell a dúgattyú és for­
gató mozgások között fellépő összefüggést megfigyelnünk.

A 80-ik ábránk a forgatót és a hajtórúdat együttesen láttatja; a hajtórúd 
hosszúságát rendesen a forgató hosszúságának négyszeresére készítik. Ebből az 
ábrából világosan látni, hogy a dugattyú útja egyenlő w forgó szög mellett az 
egyik löketben különbözik a másik löket ellenkező felében tett útjától. A B a 
dugattyú vagy a keresztfej útja, ahib a forgatócsap köre. Ha a forgatót a 
meddőpontból w szög alatt elfordítjuk, a keresztfej A pontból C pontba jut. 
Fordítsuk most a forgatót a jobboldali meddőpontból ugyanolyan w szög alatt 
felfelé, ekkor a kereszfej B pontból D pontra ér. Oldjuk el most a hajtórúdat 
a forgatócsaptól s fektessük le a gép középvonalába a nélkül, hogy a kereszt- 
tejet elmozdítanék, ekkor lesz: AC=ac és BD = mb, vagyis BD kisebb, 
mint A C; mert af—gb és fe=gm, mint egyenlő körívek vetületei és 
A C = af-\-fe

B D = gb ~ gm = af—fe

vagyis 2? Z) annyival kisebb a/-nél, mint a mennyivel A C ugyanannál nagyobb. 
. \ dugattyú tehát ugyanoly forgószög mellett útjának a főtengely felé eső 

részén kisebb útat füt meg, mint az ellenkező oldalon.
A dugattyúútnak fentebb előtüntetett eltérései rendesen oly csekélyek, hogy 
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a gyakorlatban nem vesszük tekintetbe. Ha azonban a dugattyú nevezetes állá­
sait e hibák figyelembe vétele mellett pontosabban akarjuk meghatározni: meg­
szerkesztjük az úgynevezett tolattyúellipszist, mely a csatornanyílásokat minden 
egyes dugattyúállásban pontosan mutatja. Ennek megszerkesztésére felrajzoljuk 
az előbb megadott módon a Zeuner-féle tolattyúdiagrammot (81. ábra) s a 
tolattyúkört egyenlő részekre osztjuk, melyek egymástól tetszőleges, például 
204-20 foknyi távoliban állanak; a vízszintes tengelyen pedig húzunk a for­
gatókor két oldalához érintőleg sen, a hajtórúddal, mint sugárral a dugattyíiút 
végpontjain át egy-egy körívet s ezekre az osztópontokat rávetítve, megkapjuk 
a dugattyú valóságos útját. így például a harmadik osztásnál, midőn a forgató 
60 fok alatt áll, a valóságos dugattyúút = x és a hozzátartozó tolattyú-elto­
latás A dugattyú ellenkező irányú útján pedig ugyanily elforduló szög 
mellett, midőn a forgató vonal a 240 fokon áll, a dugattyú valóságos útja 
és a hozzátartozó tolattyúeltolatás yP Ily módon a forgatónak minden állásához 
megtaláljuk a dugattyú valóságos útját s a hozzátartozó tolattyúeltolatást. Rakjuk

81. ábra. Zeuner-féle tolattyúdiagramm alkalmazása^ hajtórúd figyelembevétele 
mellett.

fel egymásután az így nyert értékeket A B vonalra (82. ábra) az A ponttól 
kezdve függőleges irányban s a hozzátartozó y tolattyú-eltolatást a dugattyúút 
végeinél vízszintes irányban s kössük össze a vízszintes vonalak végpontjait 
összefüggő görbével; ekkor ellipszisalakú ábrát kapunk, melyet tolattyúellip- 
szisnek neveznek; ez tehát a tolattyú-eltolatásokat mutatja a dugattyú való­
ságos útjára.

A dugattyú ellenkező irányú mozgásának megfelelő dugattyú- és tolattyú- 
útakat világosabb ábrázolás céljából lefelé raktuk fel, ezért az ábra nem is, 
mutat teljesen zárt ellipszist. Az ábra felső részére felvittük a külső túlfedés e 
hosszúságát; a beömlesztőcsatorna a szélességét, és a külső túlnyítást; alsó 
részére pedig a belső túlfedés i hosszúságát; a beömlesztőcsatorna a széles­
ségét és a belső z túlnyílást. A sűrűn vonatozott felszín mutatja a csatorna­
nyílás nagyságát az ábra felső részében a beömlésre, az alsóban pedig a 
kiömlésre.

A tolattyú-ellipszis világos képet nyújt a tolattyú zárásának és, nyitásának 
gyorsaságáról, s ezzel a vezérmű jóságáról; mert annál jobb a vezérmű, minél 
gyorsabban zárja és nyitja a beömlesztőcsatornákat.
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A tolattyúk különféle alakja.
A gőzhengernek gőzzel való táplálása céljából, mint eddig is 

tükrén mozgó üreges lapotláttuk, a be- és kivezető csatornák 
használunk. Ez az egyszerű tolattyú 
rendes körülmények között telje­
sen kielégíti a henger táplálásához 
fűzött követelményeket. Oda azon­
ban, ahol a tolattyú működéséhez 
a szokásos követelményeken kívül 
egyéb feltételeket is fűzünk, a 
tolattyú szabványos alakját meg­
változtatva, olyan tolattyúkat alkal­
mazunk, melyek ezen különleges 
követelményeket jobban kielégít­
hetik. Ezek a különleges alakú 
tolattyúk azonban a szabványos to- 
lattyúkra megállapított törvények 
alapján megállapított méreteket 
rendszerint érintetlenül hagyják, 
úgy, hogy működésük megítélé­
sében az ott megállapított elveket 
követhetjük.

Ezek az eltérések főként a következő célt 
törekszenek szolgálni: 1. A nagynyomású gőz 
alkalmazása esetén a tolattyú tehermentesítését, 
minél nagyobb ugyanis a gőznyomás, annál 
nagyobb erő szorítja a tolattyút a csatorna­
tükörre és annál erősebb kopást szenved, annál 
nagyobb munka kell a tolattyú mozgatására. 
2. Az úgynevezett káros tér csökkentését. Káros 
tér alatt mint tudjuk azt a férőt értjük, mely a 
dugattyú holtponti állásában a dugattyútól a 
tolattyúig terjed. Ezt azért nevezzük károsnak, 
mert a benne levő gőz a teljes feszülés alatt 
végzett munkában nem vesz részt és a gőz 
kellő kitérj esz kedését hátráltatja. Nagy káros­
terű gépben ugyanis a gőz csak túlságos kis 
töltésfok mellett terjeszkedhet a kívánt nyomásig, 
a kis töltés pedig rendszerint gátolja a henger­
ben való teljes feszülés kifejlődését. Erre a célra 
különleges szerkezetű vezérmű szükséges. 3. A 
beáramló gőz gyors elzárását, ami különösen 
gyorsmozgású dugattyúk mellett kívánatos, hogy 
lehetőleg rövid dugattyúútra szorítkozzék, mert 
szerint nagyobb gőzfogyasztással jár. 4. A gép 
könnyű és gyors megváltoztatását. És végre

Jalsoviczky G. : A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 
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82. ábra.
Tolattyúelipsis.

csatornafojtás 
a fojtás rend- 
forgásirányának 

5-ször a kenés
6
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és ezzel a kopás egyenletesebbé tételét szolgálják. Könnyen meg­
történik ugyanis, hogy a tolattyú egyik helyen kevesebb olajat 
kap mint a másikon és ekkor itt esetleg, ha helyét nem változ­
tathatja vagy a kenés nem javul, könnyen berágódhat.

A tolattyúra ható gőznyomás csökkentésének legáltalánosabb 
és legegyszerűbb módja a csatornatükör helyenkint dűltfekvésű

83. ábra. Tehermentesített 
tolattyú védőlappal.

84. ábra. Hengeres tolattyú 
kettős előbeömléssel.

mélyedésekkel való ellátása, úgy, hogy ezek a mélyedések a csa­
tornától 2—3 c/zz-nyi távolban kezdődve a tükör széléig húzód­
janak s a gőzt szabadon engedjék magukba ömleni, minden ilyen 
csatorna levesz légkörönkint annyi kg nyomást, ahány cm2 területtel 
bír. Dűlt helyzetet azért kell elfoglalniok, mert ha a mozgásirány­
nyal párhuzamosak, a tolattyúba bedörzsölődnek; ha ellenben arra 

85. ábra. Dugattyúval tehermentesített 
tolattyú.

|
I I

86. ábra. Külső dugattyúval 
tehermentesített tolattyú.

merőlegesen állnának, megtörténhetne, hogy a tolattyú széle beléjük 
akad és törést okozna. Ennél tökéletesebb, de költségesebb teher­
mentesítést nyújt a 83—86-ik ábrabeli néhány, egymástól eltérő 
tehermentesítő szerkezet. A 83-ik ábrabeli szerkezet tolattyúja egy 
srófokkal kellően rászorított és gondosan rácsiszolt lap alatt mozgó 
keret, mely a gőzt a szokásos tolattyúlaptól eltérően a középső 
kamrán keresztül ereszti be, míg a fáradt gőzt kétoldalt jobbról, 
balról bocsájtja ki. Túlfedései ennek megfelelően fordított helyzet­
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ben feküsznek, belül vannak a külső e és kívül a belső i túl- 
fedések és excentersugarát is 90—S vagyis az elősiető szöggel 
kisebb mint 90° alatt kell a forgásirány felé hajlítva a forgattyúhoz 
képest felékelni, tehát úgy, mint midőn a tolattyút az excenter 
egy 180° alatt hajló kétkarú emeltyűvel mozgatja.

Ugyanígy áll a dolog a 84. ábrabeli tehermentesített hengeres 
tolattyúval is, melynek beömlesztő része a két korong között 
fekszik, míg a fáradt gőz a baloldalon levő kiömlőnyíláson tá­
vozhat a henger mindkét végéből, a friss gőz egyrésze két helyen 
kezd beömleni, mert a tolattyúfejek belsejét a két tolattyúkorongot

87a—f. ábra. Gyűrűvel tehermentesített tolattyú. 87g—h. ábra. A forgó 
expanziós henger mozgatására való részek, Malomépítészet és Gépgyár, 

Podvinecz és Heisler gyárából.

egybekapcsoló cső hozza közlekedésbe. Ezeket a hengeres tolaty- 
tyúkat gondosan kell becsiszolni, sőt néha rugalmas dugattyú­
gyűrűkkel is felszerelik.

A85. és 86-ik ábrában a levenni szándékolt nyomásnak meg­
felelő átmérőjű henger hárítja el a gőz erejét a tolattyúról, előbbin 
a henger a tolattyúba mélyed és rugó nyomja a tolattyúszekrény- 

„ Z,z Ir|íg utóbbin a tehermentesítő henger tömítőszelencével 
tömítve nyúlik ki a tolattyúszekrény fedelén és a tolattyút csuk­
lósán kapcsolt rúddal húzza magához. A 87-ik a, b, c, d, f ábra a 
Jalsoviczky-féle forgóhengerű vezérmű tolattyújának tehermentesí-

6*
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tését láttatja. Itt a tolattyú hátába rugókra ágyazott gyűrű mélyed, 
mely külső részével a hengerfedőhöz simul és meggátolja, hogy 
gőz az egész tolattyúkamrát betöltse és az egész tolattyú területére 
kiterjeszthesse nyomását. Ennek a szerkezetnek egyszersmind a 
károstér csökkentése is feladatát képezi.

A károstér kisebbítését a 88—91. ábrabeli és más esethez 
hasonló szerkezetek célozzák. A 88—89-ik ábrában a rövid beöm­
lesztő csatornák mindegyike felett egy-egy külön tolattyút látunk, 
mely alapjában véve a szabványos kagylós tolattyúnak közepén ketté­
választásából és a két résznek megfelelő eltávolításából keletkezett­

nek tekinthető. A ki­

88. ábra.

89. ábra.

90. ábra.

91-92. ábra.

93—94. ábra.

95a—95b. 
ábra.

88—95. ábra. Eltérő alakú tolattyúk.

ömlesztő nyílást egy- 
egy csatorna kapcsolja 
a tolattyúk üregébe. 
A 90—91-ik ábrában 
a kiömlesztő csatorna 
a jobboldalon van s 
a tolattyúk kamráit egy 
közös csatorna köti 
egybe úgy, hogy mind­
két oldal fáradt gőze 
a jobboldalon juthat ki­
ömlésre.

A gó'zbeömlo csa­
torna gyors nyitására 
és zárására, vagyis lehe­
tőleg rövid ideig tartó 
fojtásra irányított törek­
vést a 95a—b. ábrabeli 
Penn-féle osztott csa­
tornában mozgó és a 
92—94. ábrabeli Trick- 
féle átvezető csatornás 
tolattyúk képviselik. A 
Penn-féle osztott csa­
tornáknak főcélja a

gyors nyitás és zárás mellett az excenter sugár kisebbítése is. Itt 
ugyanis a beömlesztőcsatorna ágak mindegyike l's a szélességű, 
ennélfogva ugyanazon e külső túlfedés mellett az excenter r sugara 
r= e-\- 0’5 a lesz, tehát O’sű-val kisebb, mint a normális tolattyúké.

A tolattyú csatornáinak szélessége Ó &a, a két csatorna közötti 
választófal vastagsága //Zj = 0‘s a, szintén akkorára vagy nagyobb 
gépeken esetleg kisebbre is vehető. így, ha a tolattyútükör ki- és 
beömlesztő csatornái közötti fal vastagságát m betűvel jelöljük, a 
tolattyú egész hosszát a következőképpen állíthatjuk össze:

h — —j— 2 m —|— a —j— 2 e —j— a —|— 2 nt\ —j— a —2 i —j— a —2 e 
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Vagy ha az a betűket összevonjuk:
h = Uq —|— 4 {a —j— c) —2 i —1“ 2 (zzz —|—

vagy ha a falvastagságukat mí = a és zzz = 0’5a-ra választjuk, e 
tolattyú egész hossza

A = 7íz-j-íz0-|-4e-f-2z értéket nyer.
A 92—94. ábrabeli Trick-féle csatornás tolattyúriak egész hosszú­

ságában egy átvezető csatornája van, melynek rendeltetése az, hogy 
midőn a tolattyú az egyik oldalon nyitni kezd, ugyanakkor a

96a—d. ábra. Penn-féle kétcsatornás tolattyú szerkezeti rajza a „Beszédes" gőz­
hajó gőzgépéről Nicholson-féíe gépgyár r.-t. gyárából.

másik oldalon szintén rést adjon a friss gőznek s átvezesse a 
kezdetben szűk résen beömlő gőz szaporítására. E célból a csator­
nát úgy kell a tolattyúban elhelyezni és a tolattyútükör hosszát 
megválasztani, hogy a túlfedő lapokba nyíló szája a középállásban 
mindkét oldalon zárva legyen, midőn azonban a tolattyú e kitola­
tásban van, tehát külső éle a beömlesztő csatorna külső éléhez 
érkezett, a másik oldalon a tolattyúcsatorna külső éle a tükör külső 
éléhez kerülhessen és midőn a forgattyú a holtpontba jut, itt is 
akkora v előnyitás legyen, mint a beömlő oldalon. így a nyitás 
kettős gyorsasággal, nő, a zárás pedig ugyanily sebességgel ját­
szódik le. A tolattyú hossza ezáltal mitsem változik, csupán a tükör 
« hosszát kell megfelelően megválasztani

k = űj -]- 2 a -J— 2 m -j- 4 e -j- 2 n
A 96a—d. ábra egy Penn-féle kétcsatornás tolattyú szerkezeti 

rajzát hossz- és keresztmetszetben láttatja, a hozzávaló tolattyú- 
diagrammal és a fojtószeleppel együtt.
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A gép forgásirányának megváltoztatására is szerkesztettek több 
olyan tolattyúszerkezetet, melyek lehetővé teszik a forgásiránynak 
az excenter és excenterkapcsolás megváltoztatása nélkül való változ­
tatását. Ezeket a szerkezeteket azonban csak bizonyos speciális körül­
mények teszik indokolttá, mert úgy a külső, mint a belső túlfedés 
teljes mellőzésének szüksége sem a terjeszkedés, sem a kompressziót 
nem engedi érvényesülni. Ez magyarázza meg gyér alkalmaztatásukat.

A 97—98-ik ábrában bemutatott efajta átváltótolattyú két főrész­
ből áll. Az egyik a gőznek 
a kazánból a tolattyúszek- 
rénybe való beeresztésére és 
a fáradt gőznek kivezetésére 
szolgál, míg a másik rész a 
dugattyús tolattyúk módjára 
osztja az odajutott gőzt a 
hengerbe.

A friss gőz E csövön öm­
97—98. Kétirányú vezérműhöz való 

tolattyúszerkezet.
lik be a kazánból s midőn 
az U tolattyút kézzel balra 
húzzuk, B csövön az osztó-
tolattyú F kamrájába kerül, honnan az osztótolattyú korongjának
külső élei mellett a henger belsejébe ömlik, a dugattyú másik
oldalából ugyanekkor kiömlő fáradt gőz ellenben a korongok 
belső élei mellett D csövön C-be és onnan az átváltótolattyú U
kagylóján keresztül A csövön a szabadba kerül. Ha ellenben az 
átváltótolattyút jobbra toljuk, a gőz áramlása megváltozik és a 

friss gőz C csövön O-be és

99—100. ábra. Kétirányú forgásra való 
hengeres alakú tolattyú.

onnan a korongok belső 
élei mellett a hengerbe jut, 
míg a fáradt gőz ugyan­
akkor a korongok külső élei 
mellett F csövön 2?-be és 
onnan Cl kagylón és A üre­
gen keresztül a szabadba 
kerül. Itt az excentert úgy 
kell a tengelyre ékelni, hogy
sugara a forgattyúval 90°-os 

szöget zárjon be. A 99—100-ik ábrabeli hengeres alakú és kétféle 
alakkal bír, az egyik oldala ugyanolyan, mint a közönséges kagylós
tolattyú külső és belső fedőlapok nélkül, míg a másik oldala úgy 
van beosztva, hogy midőn 180 fok alatt átfordítjuk, az e betűvel 
jelölt beömlesztő élei középállásban a tolattyútükör külső éleihez, 
az i betűvel jelölt kiömlesztő sarkai pedig a tükör kiömlesztő 
üregeinek belső éleihez kerülnek és a gőzt fordított irányú gép­
forgás mellett osztják a hengerbe. Itt tehát, ha a gép forgásirányát 
változtatni akarjuk, a tolattyút 180 fok alatt át kell fordítanunk. 
Az excentert itt is ugyanúgy kell felékelnünk, mint az előbbiét.
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Áttöltés és terjeszkedés változtatása.

Az a gőz, mely a beömlesztő csatorna elzárásáig a hengerbe 
jut, a hengertöltés, a hengerben elfoglalt férőjét pedig töltött férő, 
az egész löketférőnek még hátralevő része ellenben a terjeszkedés, 
illetve terjeszkedő üreg. A töltés növekedésével a terjeszkedés 
kisebbedik, kisebbedésével pedig nagyobbodik. Amely hengerben 
a töltés négy tized, ott a terjeszkedés hattizedrész lesz, amely 
löket alatt pedig a töltés Cha vagyis 45 százalék, óit a terjeszkedés 
55 százalékra rúg; tehát az egésznek az a része, mely a töltés 
levonása után marad. Ha tehát valamely gőzhengerben a töltés 
három, kettő vagy egy tized, akkor ebben a megfelelő terjeszkedés 
hét, nyolc vagy kilenc tized lesz. Egytolattyús vezérművekben a 
töltés a fölékelő szöggel, az excentersugárral és a külső túlfedéssel 
változik.

Ezek közül a két előbbit megfelelő készülékek alkalmazásával 
a gép maga változtathatja. Egyszerűbb szerkezetű gépeken azonban 
e változtatást kézzel szokás végezni.

7. A fölékelőszög befolyása a gőzelosztásra. Fölékelőszögön 
azt a szöget értjük, melyet egyenes összeköttetés mellett a forgató 
középvonala az excentersugárral alkot, vagyis ahol a tolattyúrúd 
az excenterrúddal közvetlen kapcsolatban van, értéke az előresiető 
szöggel nagyobb mint 90 fok (90° -f- 8), tehát az előresiető szöggel 
változik. Az előresiető szög változásaival egyidejűleg változik a 
töltés, a kompresszió, a kiömlés és a beömlés kezdete. Ha az 
előresiető szöget nagyobbítjuk, akkor a töltés kisebb lesz; a 
kompresszió előbb kezdődik és nagyobb lesz, a gőzkiömlés és gőz- 
beömlés előbb kezdődik s az előrenyílás nagyobb lesz. Ha ellen­
ben a felékelőszöget kisebbítjük, akkor a felsorolt értékek ellen­
kező értelemben változnak, vagyis a töltés nagyobb, a kom­
presszió kisebb lesz, a gőzkiömlés és beömlés később fog kezdődni 
s az előrenyílás kisebb lesz.

2. Az excentersugár befolyása a gőzelosztásra. Az excenter­
sugárral a gőzelosztásban ugyanazok az értékek változnak, mint 
az előresiető szöggel. Változik a töltés, a kompresszió, a gőz be- 
és kiömlés, az előrenyílás és ezeken kívül a tolattyúút hosszúsága. 
Ha az excenter sugarát nagyobbítjuk, nagyobb lesz a töltés és az 
előrenyitás, a kompresszió pedig kisebbedik, a kiömlés és beömlés 
ellenben előbb kezdődik; ha pedig az excenter sugarát kisebbítjük, 
a töltés és az előrenyílás kisebb lesz, a kompresszió nagyobb, a 
kiömlés és beömlés pedig később kezdődik. A tolattyú útja azonban 
mindig egyenlő az excentersugár kétszeresével.

3. A túlfedések befolyása a gőzelosztásra. A külső túlfedéssel 
változik az előrenyílás, a töltött ür és a gőzbeömlés kezdete. A belső 
túlfedéssel pedig változik a gőzkiömlés és a kompresszió kezdete. 
Ha a külső túlfedést nagyobbítjuk, a töltött ür és az előrenyílás 
kisebb lesz, a gőzbeömlés később kezdődik; ellenkezőleg, ha 
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kisebbítjük. Ha ellenben a belső túlfedést nagyobbítjuk, a kom­
presszió nagyobb lesz s a gőzkiömlés később kezdődik; ellen­
kezőleg változnak, ha kisebbítjük.

4. A felékelő- és az excentersugár együttes változásának befolyása 
á gőzelosztásra. A töltés kisebb mértékű változtatására elég, ha az 
elősiető szöget változtatjuk; ha azonban a töltésnek nagyobb mér­
tékben kell változni, ez nem elegendő, mivel az előresiető szögnek 
nagyobb változásakor, a kompresszió és az előrenyitás nagy vál­
tozása a gép rendes működését megzavarná. Ily esetben a fent 
tárgyalt három eset közül kettőt együttesen kell alkalmazni. így 
például az előresiető szög nagyobbításával a töltés kisebbedik, az 
előrenyílás ellenben nagyobbodik; az excentersugár kisebbítésével 
pedig a töltéssel együtt az előrenyílás is kisebbedik, ha tehát a 
kettőt egyszerre változtatjuk, a töltés megváltozik anélkül, hogy 
az előrenyílás változnék. Midőn pl. az előresiető szöget nagyob­
bítjuk, hogy kisebb töltést nyerjünk, ugyanekkor az excenter 
sugarát kisebbíteni kell annyira, hogy az előresiető szög nagyob­
bodásával megnagyobbodott előrenyílás ismét eredeti értékét vegye 
fel. Tehát a töltést csak félig kell a felékelő szög változtatásával 
változtatni, a másik felét pedig az excentersugárral változtassuk.

A101—104. ábráink ily állítható excentert mutatnak. A 101—102-ik 
ábráink a főtengelyre ékelt ívalakú nyílással bíró korongot, a 
103—104-ik ábráink pedig olyan excenterkorongot mutatnak, melyet 
a felékelt korong mellé helyeznek a tengelyre, s ott, hová a felékelt 
korong ívalakú nyílása esik, sugárirányban menő hosszúkás nyílása 
van, mely a kötősróf felvételére való; az excenteragy fúrata szintén 
hosszúkás, ennélfogva a tengelyen a szilárdan ékelt korong mellett 
tetszés szerint eltolhatjuk vagy elfordíthatjuk. Elfordításával az 
előresiető szög, eltolásával pedig az excentersugár változik. Köté­
sére egy erős sróf elegendő.

Egyszerűbb gépeken, ahol csak közönséges excentert ékel­
nek a tengelyre, a töltés változtatására a fölékelő szöget és a 
külső túlfedést együttesen szokás változtatni, mivel a külső túlfedés 
növekedése is együtt kisebbíti a töltésfokot az előrenyílással. Ily 
esetben előreékeljük először az excentert annyira, hogy a töltés 
a kívánt mértékben kisebbedjék és megmérjük, hogy ez mennyi­
vel növesztette az előrenyílást, aztán visszahajtjuk az excentert 
annyira, hogy a tolattyú az előrenyílás növekedésének felét el­
takarja s a külső túlfedést úgy hosszabbítjuk meg, hogy az előre­
nyílás növekedésének megmaradt részét egészen elfedje. Ezzel a 
töltésfok kisebbedik anélkül, hogy az előrenyílás változnék. A kom­
presszió és a gőzkiömlés kezdete azonban az elősiető szög válto­
zásának megfelelőleg változik s emiatt a töltésfok ily módon is 
csak szűkebb határok között változtatható.

A külső túlfedés meghosszabbítása céljából a tolattyú külső 
éleibe vékony szegecseket srófolunk s ezekkel megfelelő vastag­
ságú lapot szegecselünk a tolattyúhoz.
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A töltésfok változtatására szolgáló szerkezetek.

A töltés változtatásának eddig felsorolt módjai nemcsak sok 
időt, hanem fáradságos munkát és alaposabb szakismeretet kíván­

nak, ezért oly szerkezetek keletkeztek, melyekkel a fent tárgyalt 
változtatásokat, a szükséghez képest, munkaközben is elvégezhet­
jük vagy a regulátorral elvégeztethetjük.

A Pius-Finck-féle szerkezet. A legegyszerűbb s legátalánosabban 



90

elterjedt ily kézállítású szerkezet a 105-ik ábrában látható Pius-Finck- 
féle töltést változtató vagy terjeszkedtető szerkezet. Az excenter- 
gyűrűnek felfelé nyúló vágányába M hajtórúd illik, az excenter 
a pontját pedig mozgás közben a O rúd a tolattyúút irányában 
ívben vezeti, ezáltal a kulissza felső pontjai nagyobb útat tesznek, 
mint az alsók s a tolattyúnak nagyobb eltolatást adnak, tehát 
minél távolabb helyezzük a tolattyú hajtórúdját a ponttól, annál 
nagyobb lesz a gép töltése és megfordítva. Az M hajtórúd 
csuszkába kapaszkodik, mely a kulisszában kerékkel felszerelt 
sróforsónál fogva kézzel állítható.

A regulátorral kapcsolatos kulisszás szerkezet. A 106—108-ik 
ábrák a töltés szabályozására oly szerkezetet mutatnak, mely 
centrifugális regulátorral kapcsolatos. A regulátorállvány egyik 
ágán kulissza függ, melyet az excenterrúd közepénél fogva ingó 
mozgásba hoz, a tolattyú hajtórúdja a kulisszavágány csúszó­
sarujába kapaszkodik és oly vízszintes emelőn függ, melynek ingó 
tengelyét a regulátorállvány második nyúlványa tartja. Ezen emelő­
kar balra nyúló karjának hosszúkás ívnyílása van s a regulátor 
mozgató emelőjével oly kapcsolatban áll, hogy midőn a regulátor 
emelkedik, a hajtórúdat a kulisszában felfelé viszi s a tolattyú a 
henger kisebb részét tölti meg. Ez a szerkezet a töltést önműkö- 
dőleg szabályozza anélkül, hogy az előrenyílást nagyobb mérték­
ben befolyásolná.

A 109—110. ábrabeli hasonló elven működő kulisszaszerke­
zeten a kulissza súlya baloldalt feldugott állítható golyóval ellen­
súlyozható.

Ezt az ellensúlyt a karon eltolhatjuk, ha közelebb toljuk, a gép 
ugyanazon terhelés mellett gyorsabban fog forogni, mert a regu- 
látorgolyók nehezebben emelkedhetnek fel és a tolattyú nagyobb 
töltést ad a hengernek.

A Rpbey-féle expanziós szerkezet. A 111—112-ik ábra a Robey- 
féle önműködő töltésszabályozó szerkezetet mutatja. Ez a szer­
kezet a töltött űrt a felékelő szög és az exceutersugár együttes 
változtatásával szabályozza. Az excenterkorong két részből áll, 
hosszúkás fúratú s a tengelynek két oldalt begyalult helyére illesz­
kedik.

Fúrata az excentersugárra merőleges s ezért elmozdulásával 
az excentersugár és a felékelő szög egyszerre változik, ha a sugár 
kisebb lesz, a felékelő szög nagyobbodik s ez, amint a fentebbi 
fejtegetésekből láttuk, a töltést kisebbíti, az előrenyílást azonban 
változatlanul hagyja.

A korongokat két erős hajlású bb ék mozdítja el, melyek a 
főtengelyen megfelelően mélyített ékvágányokban mozognak s a 
regulátor csúszóhüvelyével szoros összeköttetésben vannak. A regu­
látor, hüvelyével együtt, a főtengelyre van helyezve és vízszin­
tesen fekszik, hüvelyét erős tekercsrugó nyomja kifelé.
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Kétirányú vezérmú'vek.*)

*) Zeuner: Schiebersteuerungen.

Azokat a vezérműveket, melyekkel a tolattyú úgy mozgatható, 
hogy a forgató majd az egyik, majd a másik irányban foroghat, 
vagy amint mondják, a gép előre vagy hátra működhetik, röviden 
kétirányú vezérműnek (Umsteuerungen) nevezzük. E vezérművek­
nek elve azon az alapon nyugszik, hogy a gép főtengelyére két 
excentert ékelünk, úgyhogy az egyik a gépet előre, a másik pedig 
hátra forgathassa, s csak annyiban térnek el egymástól, a mennyi­
ben a tolattyút különböző szerkezettel kapcsolják, hol az egyik, 
hol a másik excenterrúdhoz. Vannak azonban egy excenterrel 
működők is, ahol azonban az excentert úgy erősítik fel, hogy 
könnyű szerrel átváltható legyen egyik irányból a másikba.-

113. ábra.

114. ábra.

115. ábra.
116 — 117. 

ábra.

Ezeket a kétirányú vezérműveket bányafelvonókon, magánjáró 
lokomobilokon, lokomotivokon, hajó- és emelőgépeken alkalmaz­
zák; szerkezetük sokiéle, azonban a legfontosabbak közé azok 
tartoznak, melyeknek segítségével mind az előre, mind a hátra 
való működéskor a gőzbeömlést tetszés szerint előbb vagy később 
szakíthatjuk meg. Mindazokon a vezérműveken, melyekkel a ter­
jeszkedést munkaközben változtatni lehet, a tolattyút keret közve­
títésével, az úgynevezett kulisszával mozgathatjuk. Ezt egy vagy 
két körhagyóval bizonyos ingó mozgásba hozzák és gyakran 
ide-odajáró mozgást is nyer. Ezeket a kétirányú vezérműveket 
kulisszás vezérműveknek is nevezzük.

A, kulisszás vezérművek elvitázhatatlanul a gépszerkezetek leg­
elmésebb mozgószerkezetei közé tartoznak. Egyszerű emeltyűvel 
a tolattyút úgy állíthatjuk, hogy a gőzgép tetszés szerint előre 
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vagy hátra foroghat s ugyanezzel az emelővel a töltésfokot is 
megváltoztathatjuk.

Stephenson-féle kétirányú vezérmű. Ezt a kulisszás vezérművet, 
melynek szerkezete a 113—117. szövegábrákból látható, egyszerű­
ségénél fogva leginkább használják.

O tengelyre van két excenter felékelve, ezek mindegyikéből egy- 
egy rúd nyúlik ki. Ezek az excenterrudak végeikkel a kulisszák 
pontjaival forgó összeköttetésben állanak. A kulisszának ívszerű 
nyílása van, melyben a tolattyúrúddal forgó összeköttetésben lévő 
csúszókő ide-oda mozoghat. A kulisszavezeték az excenterrúddal 
mint sugárral leírt kör szerint hajlik. A kulissza úgy függ egy 
lengő rúdon, hogy ha a gépvezető a lengő emelőt mozdítja, a 
tolórúddal kapcsolt szögletkar a lengő rúddal a kulisszát is felemeli 
vagy leereszti. A kulissza mozgása közben a csúszókő is elmozdul, 
úgyhogy a vezető a kulissza bármely pontját felhasználhatja a 
tolattyú mozgatására.

118—119. ábra. Gooch-féle kétirányú vezérmű.

Az LN emelő olyan beosztott íven mozog, melynek minden 
osztópontján vágás van, úgyhogy az emeltyű a rajta lévő toló­
zárral minden osztóponton megköthető. A kulisszákat, melyek az 
excenterrudakkal való kapcsolás céljából 116—117. szövegábrák­
ban előtüntetett alakban is készülnek, többnyire a középen 
vagy néha a végső C pontban függesztik fel. A kulissza közepé­
ben fekvő / pontot a kulissza meddőpontjának nevezzük; ha 
ugyanis a kulisszát oly magasra emeltük, hogy az M csúszót 
I pont vezeti, ekkor a gőzelosztás olyan, hogy a gépet a gőz 
nem bírja forgatni. Ha azonban a vezető a kulisszát lejebb 
bocsátja, ekkor a gép előre forog, még pedig azért, mert a 
tolattyút az előreműködő körhagyó mozgatja. Ha ellenben a kulisszát 
annyira felemeljük, hogy a középpont alatt levő pont mozgatja 
a tolattyút, ekkor a gép visszafelé működik, mert ilyenkor főkép­
pen a visszaforgató excenter befolyásolja a tolattyú mozgását.

A Gooch-féle kétirányú kulisszás vezérmű. A Gooch-féle vezérmű 
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azokhoz a változtatható terjeszkedéssel dolgozó vezérművekhez tar­
tozik, melyeknek minden gőzterjeszkedő foknál állandó előnyitá- 
suk van.

A 118—119-ik szövegábrákból látható ezen vezérmű részeinek 
elhelyezése. A két excenter itt is a főtengelyre van erősítve és az 
excenterrudak ugyancsak egy kulisszával kapcsolatosak.

A kulissza szintén íves vezetékű, itt azonban a domború 
oldala fordul a főtengely felé és nem emelhető, se nem sülyeszt- 
hető, mint a Stephenson-féle vezérművön, hanem a középső meddő 
pontjánál fogva egy szilárd pont körül lengő függőrúdra van 
erősítve. A tengely forgásakor tehát a középpont körívben inog 
ide-oda; mivel azonban a lengő sugár mindig igen hosszú, minden 
nagyobb hiba nélkül felvehető,- hogy a középpont a tolattyú irá­
nyában mozog.

120. ábra. Zeuner-féle tolattyúdiagramm 
a Stephenson-féle vezérműhöz.

121. ábra. Zeuner-féle tolattyú­
diagramm Gooch-féle vezérműhöz.

A kulissza vezetékében tolórúdra erősített k csúszó egy szögemel­
tyűvel fel- és letolható, a a tolórúd másik vége pontban a 
tolattyúrúdhoz van kapcsolva, úgy hogy a tolattyúrúddal egy 
egyenesben mozog.

A tolórudat egy függőrúd emeli és sülyeszti, ez szegletemelőn 
függ, melyet a gépvezető emelővel oly módon mozgathat, amint 
ezt már a Stephenson-féle vezérművön leírtuk.

A 120—121-ik szövegábráink a Stephenson és a Gooch-féle 
kétirányú vezérművek Zeuner-féle tolattyú diagrammjait ábrázolják. 
Itt a különböző kulissza állásoknak megfelelő tolattyúkönök mind 
egy pontban metszik egymást és az előrenyílás minden töltésfokon 
közel egyenlő.

Allan-Trick-féle kétirányú, vezérmü. Mind a Stephenson-féle, 
mind a Gooch-féle vezérművön a kulissza körív szerint hajlik.

Ezelőtt a nagy sugárú kulisszának készítése a gyakorlatban 
sok nehézséggel járt és ezért az a természetes kérdés merült fel, 
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nem lehetne-e a hajlított kulisszákat egyenes kulisszákkal helyettesí­
teni. A Stephenson, valamint a Gooch-féle kulisszákon ez nem 
lehetséges.

Igen érdekes, hogy ezt a kérdést egy és ugyanazon időben 
és egymástól függetlenül Angolországban Allan és Németország­
ban ^Trick oldotta meg. Mind a ketten egyenes kulisszát alkal­
maznak és a kulissza valamint a tolórúd egyidejű emelésének és 
sülyesztésének szerencsés egyesítésével tökéletesen elérték céljukat.

Az Allan-Trick-féle vezérművet 122—123. szövegábráink mutatják.
Az O tengelyre egyenlő elősiető szög alatt felékelt két D 
excenter vezeti a két D C és Dr Q excenterrudat, melyeknek 
végső C Q pontjai a kulisszához vannak kapcsolva. A kulissza 
egyenes vezetékű, melyben a K Br tolórúd végén levő csúszó 
fel- és letolható. A tolórúd végével megfogja a szilárd vezeté­
kekben fekvő B Br tolattyúrúdat. A kulissza / meddőpontja Sx / 
függőrúddal kapcsolatos, a tolórúdnak pedig T pontjában SF

122—123. ábra. Allan és Trick-féle kétirányú vezérmű.

függőrúddal és mindkét függőrúd a szilárd L tengelyen forgó 
G L S kettős emelőn függ. Ugyanerre a tengelyre van az N emelő­
kar is ékelve, melyet p rúddal a pontozott vonalakkal jelölt hatá­
rokon a gépész ide-oda mozgathat.

Átlátható, hogy az L tengely forgatásakor a kulissza sülyed, 
míg vele egyidejűleg K. csúszó emelkedik, mivel az L tengely 
forgásával a tolórúd is emelkedik; ellenkező esetben pedig a 
kulissza emelkedik és a tolórúd sülyed.

Természetesen ezen a vezérművön is bizonyos összhangzásban 
kell a részeknek lenni, hogy a tolattyú helyesen mozogjon; külö­
nösen sok függ itt Sx és S emelőkaroknak egymáshoz való 
viszonyától.

Az egyexcenteres kétirányú vezérmü. Lokomobilokon, ha ritkán 
kell a forgásirányt megváltoztatni, többnyire a 124—127. ábrabeli 
szerkezetet alkalmazzák, ahol az A excenterkorong lazán van a 
tengelyre dugva és h sróffal a mellette feléket D koronghoz kötik, 
D korongban két f és g lyuk van, melyek közül / úgy áll, hogy 
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ha a korong h srófját ebbe srófoljuk, a gép az óramutatóval egy 
irányban forog, míg ha g-be srófoljuk, ellenkező forgásirányt kap. 
A 126—127. ábrában a korong az excentergyűrűvel együtt látható. 
Ezzel a szerkezettel a forgási irány megváltoztatása kissé hossza­
dalmas, azért oda, ahol gyorsabban kívántatik az irányváltás, 
inkább a 128—133-ik ábrabeli könnyebben kezelhető szerkezete­
ket használjuk. A 128—129. ábrában a gyűrűk között vezetett 
b b korongnak f csapszege a h emeltyűvel oldalra tolható és cc 
felékelt korongnak egyszer A, másszor B furatába hozható. Előbbi

124—125. ábra. Állítható excenter- 126—126. ábra. Az állítható excenter
korong elrendezése. a gyűrűkkel együtt.

esetben a forgattyú a nyíllal jelölt irányban forog, utóbbi eset­
ben pedig ellenkező forgást nyer. Hajógépeken gyakran alkalmaz­
zák a 130. szövegábrában látható kétirányú vezérművet, melyen 
a tolattyút csak egy excenter mozgatja. Az excenter ezen a vezér- 
művön szabadon van a tengelyre feldugva és vele oldalnyúlvány- 
nyal kapcsolatos.

A tengelyen éppen oly hosszú nyúlvány van, mint a korong 
nyúlványa és akként van elhelyezve, hogy az excenterkorong nyúl­
ványát csak akkor érinti és viszi magával, midőn az excenter­
korong a forgatóhoz a felékelő szögnek megtelő helyzetébe jutott.
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A nyúlványok hosszúságának a felékelő szög ívhosszúságával kell 
egyenlőnek lenni.

A 130. szövegábrának megfelelő helyzetben az excenter a gépet 
jobbra kormányozza, ha azonban a tengelyen elfordítjuk, hogy 
ennek nyúlványával nyúlványának másik vége érintkezzék, akkor 
a gépet balra forgatja.

Ezek a vezérműszerkezetek csak lassú járású gépeken alkalmaz­
hatók és a töltés változtatására nem alkalmasak. Egy, a töltés változ­
tatására is használható állítható excentert a 131—133. ábránk láttat. 
Itt az excenterkorongnak hosszúkás furata van és a felékelt D korong 
mellett h sróf meglazítása után annyira fel- vagy letolható, hogy 
az excentersugár a két forgási irány szélső határai között bárhol 
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állhat és így a gép úgy az egyik, valamint a másik forgási irány­
ban kisebb-nagyobb töltéssel is dolgozhatik.

Klug-féle ingórudas kétirányú vezérmü. A himbás kétirányú vezér­
művek újabban mindjobban kezdik a már régebben ismert 
ingákkal létesíthető kétirányú mozgást a gépek forgási irányának 
változtatására használni. Itt az excenterkorong teljesen mellőzhető 
vagy a forgattyúval egyirányban ékelve használható, az excenter- 
rúd C közepét azonban felfüggesztik egy A—B pontok között 
tetszésszerint eltolható ingára, úgy hogy a tolattyú hajtórúdjába 
kapaszkodó vége egy ellipszishez hasonló I‘—11“ pályát fut be. 
Ezek a pályagörbék aszerint, amint C pont A-ban vagy 5-ben 
függ a //'illetve /'-el jelölt fekvést veszik fel és a tolattyút az 
előre- illetve hátraforgásnak megfelelően mozgatják. Ha a C pont 
ingája A-ban függ, akkor C a II—II görbén halad és a tolattyút 
//' pályának megfelelően mozgatja, ha pedig A bekerül az /—I 
és I' pályavonalak lépnek fel. 133. ábra. (Kerstler 110.)

A Holkwort-féle kétirányú vezérmű. Ez csak annyiban tér el az 
előbbitől, hogy itt a C pontot felfüggesztett rúd helyett az / és 
II görbéknek megfelelően állítható egyenes vezetékkel vezetik, az 
eredmény ugyanaz lesz. Ezeken kívül megemlítjük még a Jog- 
és a Linke-féle hasonló elven felépült kétirányú vezérműveket

Az egytolattyús vezérmű kezelése.

Az eddig tanultaknak alapján a kezelésre vonatkozó fontosabb 
tudnivalókat könnyű lesz megérteni és inkább csak ismétlés cél­
jából foglaljuk össze azokat a fontosabb dolgokat, melyeknek 
ismerete égy szakképzett és vizsgázott gépkezelőnek ismeretköréből 
elengedhetetlenek.

E célból kísérjük figyelemmel az egytolattyús vezérmű mozgása 
közben végbemenő jelenségeket.

Midőn a forgató a dugattyú-út irányában fekszik, a forgatócsapon 
működő forgatóerő zérussá lesz, ennek következtében a forgattyú 
ebből az állásából, melyet meddő- vagy holtállásnak nevezünk, a 
gőznyomás hatása alatt nem mozdulhat ki. Ilyenkor a tolattyúnak 
középállásából már annyira kell állni, hogy a dugattyú felől lévő 
gőzcsatorna 3—6 mm-nyvce nyitva legyen.

Ezt a nyílást előrenyílásnak nevezzük (v) és arra való, hogy 
rajta a gőz már előre bejuthasson és a dugattyút megindulásakor 
teljes erővel tolhassa előre; tehát hogy a kezdetben igen szűk 
nyílás a gőzt ne fojthassa.

Az ex.cen.ter fölékelő szöge. A tolattyú a gép meddő állásában 
* külső túlfedés e és az előrenyílás v nagyságának összegével van 
középállásából kitolva, mivel pedig a tolattyú középvonalának a

Jalsoviczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 7 
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csatorna középvonalától fogott távolsága, ami nem egyéb, mint a 
tolattyú kitérése, mint fentebb láttuk, mindig egyenlő az excenter­
sugár végpontjának a tolattyú-út irányára o ponton át ejtett merő­
leges vonaltól való legrövidebb távolságával; a dugattyú-útnak 
ebben az állásában az excentert is oly szög alatt kell a fentebb 
említett merőleges vonalhoz képest a tengelyre ékelni, hogy az 
excentersugár végpontja az előnyílásnak megfelelő (e-\-v) távol­
ságban legyen a tengely középpontján húzott függőleges y vonaltól. 
Oly gépekben, melyeknek tolattyúja párvonalos a dugattyú útjával, 
az excenterrúd pedig a tolattyúrúddal közvetetlen kapcsolatban áll, 
az excentert a forgatóhoz a forgás irányában 90°-j-6° = 100-^-125° 
alatt ékeljük a tengelyre, ahol azonban az excenter a tolattyút 
ellenkező ágazású kétkarú emelővel mozgatja, úgy hogy a tolattyú 
az excenterrúd végpontjával ellenkező irányban mozog, az excenter 
úgy ékelendő a tengelyre, hogy az a forgatóval a forgás irányával 
ellentétes irányban 90 — S° = 65—80 fokú szöget képezzen.

Ha a gépet a holtpontban való állásából kezdjük fordítani, a 
tolattyúval együtt a dugattyú is megindul és mindaddig halad a 
tolattyúval egyazon irányban, míg a tolattyú legnagyobb kitérését 
el nem éri; ebben a pillanatban az excenter sugara a tolattyú 
útjának irányvonalába jut és végpontja az út végére jut.

A tolattyú váltópontja. (L. 60—61. ábra.) A tolattyú legkülső 
állását váltópont-nak. nevezzük, mert e pontban irányát változtatva, 
visszafelé indul. Ha tehát a gépet tovább forgatjuk, a dugattyú 
továbbhaladása közben a tolattyú irányt változtatva visszafelé jön 
s mielőtt középállását ismét elérné, a gőzbeömlesztő csatornát el­
zárja. (L. 62—63. ábra.) Ekkor a gőzbeömlés megszűnik, a ter­
jeszkedés kezdetét veszi és a dugattyú folytonos előrehaladása 
következtében az eddig beömlött gőz férője nagyobbodik, minek 
következtében a gőz terjeszkedik. Ettől a pillanattól kezdve a gőz 
a dugattyú további útján át munkáját terjeszkedéssel végzi. A gőz 
hasznos munkájának második része azaz a terjeszkedéssel végzett 
munka alatt a nyomás, Mariotte törvénye szerint megközelítőleg 
a férő nagyobbodásával arányosan kisebbedik, azaz minél tovább 
megy a dugattyú, a gőz annál kisebb erővel nyomja.

A dugattyú kiömlő oldalán lévő férő (58—63-ik ábra) eddig 
folytonosan közlekedett a szabad levegővel vagy a kondenzátorral, 
az előbbi úton működött fáradt gőz tehát még mindig szabadon 
ömölhetik ki. Ha azonban a forgatót tovább forgatjuk, a tolattyú 
eléri a 64—65-ik ábrában látható állását, ekkor az eddig folyton 
nyitva tartott kiömlesztő csatornát elzárja és a gőz kiömlését meg­
szünteti. Innen kezdve a még ki nem ömlött fáradt gőzt a folyto­
nosan előre hatoló dugattyú egyre összébb nyomja és így ez a 
gőz a dugattyút mindig erősebben nyomva, káros munkát végez.

Ez a munka azonban bizonyos határok között tartva, csak 
látszólag káros, valójában nem az, mert az összenyomott gőz a 
dugattyú ellenkező útja alatt ugyanannyi hasznos munkát végez.
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A kompresszió. (L. 64—65-ik ábra.) A fáradt gőz össze­
nyomását kompressziónak nevezzük és a dugattyúban felhalmozott 
eleven erő felfogására használjuk, miért is a kompresszió különö­
sen nehéz dugattyújú és gyorsan forgó gépekben felette hasznos. 
A tolattyúnak a 64—65-ik ábrában látható állása a kompresszió 
kezdetét mutatja és a tolattyú-középállástól a belső túlfedés 
i hosszúságában van.

Ha a forgattyút tovább fordítjuk, a tolattyú eléri a 66—67-ik 
ábrában előtüntetett középállást, melyben minden csatornát egyen­
lően zár és tovább menve eléri a 66—67-ik ábrában jelzett állását 
melyben az előbb beömlesztő csatorna gyanánt szereplő csatornát 
közlekedésbe hozza a szabad levegővel vagy a kondenzátorral, 
tehát ebben az állásban az eddig működött gőz kezd kiömleni.

A tolattyúnak ez az állása jelzi a gőzkiömlés kezdetét s 
középállásától való távolsága ismét egyenlő a belső i túlfedés 
nagyságával.

A forgattyút tovább forgatva, a tolattyú eléri a gőzbeömlés 
kezdetének állását, mely a 70 —71-ik ábrából látható, ugyanekkor 
megnyitja az előbb kiömlesztő csatornaként szereplő csatornát a 
beömlesztésre; ebben a pillanatban a gőz a dugattyú ellenkező 
oldalán kezd beömleni és az előbb bentszorult fáradt gőzzel együtt 
a dugattyú haladását gátolja, bár a forgató még mindig előre tolja.

Ez az ellennyomás is, mint a kompresszió, a dugattyú tétlen­
sége következtében származó ütéseket veszi fel, melyek legerő­
sebben a forgató csapot érik. Ez állásból tovább haladva a for­
gató az ellenkező meddőpontot éri el és a tolattyú ebben a 
pillanatban az ellenkező oldalon a csatornát éppen annyira nyitja, 
mint az első löket kezdetén a második csatornát nyitotta.

A gép forgásának iránya és a gép indítása.

Ha a gőzgépet meg akarjuk indítani, forgattyúját a fentebb 
mondottak szerint meddőpontjából kifordítjuk, hogy az exenter 
sugár vízszintesen álljon, a dugattyú és a hengerfedő közé a gőz 
könnyen bejuthasson és ott a dugattyút előre tolhassa. A forgató 
állásának ezt a pontját indulópontnak nevezzük. (L. 60—61-ik ábra.)

Mielőtt a forgatót a meddőpontból kifordítanók, tisztában legyünk 
azzal, hogy merre fordítsuk; erre nézve tudjuk már a fentebb 
leírtakból, hogy midőn a forgató meddőpontban áll, a tolattyú a 
dugattyú felé nyúló csatornát 3—6 zzzzzz-re nyitja, azaz a beöm­
lesztő csatornán előrenyitás van, de tudjuk azt is, hogy a tolattyút 
a forgató tengelyére felékelt excenter mozgatja. Úgy kell tehát a 
forgatót meddőpontjából kifordítani, hogy közvetlen kapcsolat 
mellett az excentersugárnak végpontja, tehát a tolattyú is a 
dugattyúval kezdetben egyirányban haladjon, mert a tolattyú a 
gőzbeömlesztőcsatornáról csak így tolódik le, ellenkező esetben 

7*
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még ezt a néhány mm-ny\ előrenyílást is elfedi és a gőzbeömlést 
a helyett, hogy elősegítené, megszünteti, úgyhogy a gép mozgató 
erő hiányában nem indulhatna meg.

Ha tehát meg akarjuk tudni, hogy a gép forgattyúját a meddő - 
pontból mily irányban fordítsuk ki vagy a mi ezzel egyértelmű, 
hogy milyen lesz a gép forgásának iránya, figyeljük meg a for­
gattyú meddőponti állásában az excentersugár végpontját és ha 
ez a tolattyúval egyenes összeköttetésben van, a gép forgási iránya 
az lesz, amerre az excentersugár végpontja a forgató csapjával 
a holtpontból egy pont felé halad vagy más szóval, a gép abban 
az irányban fordul, amerre az excenter sugara a forgató előtt 
halad. Vagy pedig a forgatót úgy fordítjuk el vagy képzeljük 
elfordítva, hogy az excenter sugara a tolattyú-útra merőlegesen 
álljon és a mely meddőponthoz a forgató ezen állásban közelébb

etil, arra lesz a gép forgásának iránya. Vagy a gép arra fordul, 
a merre az excenter sugara hajlik, midőn a forgattyú a meddő­
ponton áll.

A 134—135-ik ábrában a kihúzott vonalakkal jelölt excenter 
és forgató állás mellett a gép az óramutatóval egy irányban, 
vagyis jobbra fordul, míg a pontozva rajzolt állás mellett forgá­
sának iránya az óramutatóval ellenkező vagyis bal irányú lesz.

A tolattyú beállítása.

Miután tisztába jöttünk azzal, hogy a tolattyú miképpen osztja 
el a gőzt a fentebb leírtak alapján könnyű lesz a tolattyút helyesen 
beállítani. Tudjuk ugyanis, hogy midőn a forgató a meddőpont­
ban áll, ekkor a tolattyúnak a dugattyú felé hajló gőzcsatornán 
néhány milliméternyi előrenyílást kell hagyni és ennek az előre- 
nyílásnak mindkét meddőpontban egyenlőnek kell lennie.
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A tolattyút tehát legkönnyebben úgy állíthatjuk be, hegy a 
forgatót először az egyik meddőpontra állítjuk (36-ik ábra), s ha 
ekkor az excenter a fentebb leírt módon már fel van ékelve, a 
tolattyút a tolattyú tükrén addig csúsztatjuk, míg a dugattyú felé 
álló csatornán 3—6 mm szélességű nyílást nem hagy és ebben az 
állásában a tolattyúrúdon levő kötő sróftokokkaí szilárdan a 
tolattyúrúdhoz erősítjük, a hagyott elörenyílást pedig megmérjük, 
legkönnyebben ék alakra faragott kemény fával. (137-ik ábra).

Ez eljárás után átfordítjuk a forgatót a másik meddőpontra és

137. ábra. Az előrenyitás mérése igékkel.

megnézzük, hogy hagyott-e itt a tolattyú elörenyílást, ha igen, 
akkor megmérjük és összehasonlítjuk az ellenkező meddőponton 
megmért előrenyílás szélességével; ha egyenlő vele, ekkor a 
tolattyú jól áll, ez állásban erősítjük a tolattyúrúdhoz. Ha azonban 
ezt a nyílást kisebbnek találjuk, mint az ellenkező meddőponten 
megmért elörenyílást, ekkor a tolattyút úgy kell eltolnunk, hogy 
az előrenyílás a két nyílás különbségének felével nagyobbodjék. 
Ekkor az ellenkező előrenyílás ugyanannyival kisebbedik és így 
a két előrenyílás egyenlővé válik.

Ha pedig a forgatónak az ellenkező meddőpontra va1ó fordí­
tása után a másik csatornán semmi elörenyílást sem találunk, 
ekkor a tolattyút vissza kell tolnunk az első csatorna felé annyira, 
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hogy itt is a túlsó előrenyílás felének megfelelő, vagy ennél vala­
mivel kisebb előrenyílás támadjon; ezután pedig az előbb leírt 
módon megvizsgáljuk, hogy a létesített előrenyílás mindkét meddő­
pontban egyenlő-e, ha nem egyenlő, egyenlővé teszszük, ha pedig 
egyenlő, ekkor a tolattyút ebben az állásban erősítjük a tolattyú- 
rúdhoz.

A tolattyúnak a tolattyútükörre való felcsiszolása.
A tolattyúnak a tolattyútükröt mindenütt oly tökéletesen kell érin­

teni, hogy közöttük semmi gőz se férhessen át, mert az itt átömlő 
gőz, a kiömlesztő csatornán minden további munka végzés nél­
kül a szabadba ömlene és ez a kiömlés okozta gőzveszteséget 
tetemesen növelné. E célból a tolattyútükörnek és a tolattyúnak 
egymással érintkező felszínét legyaluljuk és a keletkezett harán­
takat a két lap között fellépő súrlódás csökkentése céljából 
úgy távolítjuk el, hogy a két lapot horzsolóporral egymáshoz 
dörzsöljük.

E dörzsölés azonban teljesen egyenes felszínt nem ád, mert a 
vas egyenlőtlen keménysége, valamint a horzsolópor egyenlőtlen 
elosztása következtében mindkét felszínen apró kidomborodások 
keletkeznek. Ezek kemény és éles acélkaparókkal távolíthatók 
el. Hogy a kaparással eltávolítandó domborulatokat tisztán lát­
hassuk, a már részben lecsiszolt és a horzsoló portól megtisz­
tított felszíneket finom miniummal vékonyan bekenjük, ez a 
minium a tolattyúnak a tolattyútükörre való dörzsölésekor a maga­
sabb helyekről ledörzsölődik, úgyhogy a tolattyú levétele után a 
dombok fényesek lesznek és láthatóvá válnak.

Miután az így láthatóvá vált domborulatokat az acélkaparóval 
lesimítottuk, a tolattyút ismét felteszszük a tolattyútükörre, és erős 
nyomás alatt jól rádörzsöljük, ezután bekenjük miniummal és 
így könnyen feldörzsölve megnézzük, hogy mutatkoznak-e még 
dombok. Ha mutatkoznak, újra lekaparjuk őket és- ezt a mű­
veletet mindaddig folytatjuk, míg mindkét síkot teljesen egye­
nesnek nem találjuk, azaz míg a miniumot a dörzsölés mindkét 
síkról egyenletesen le nem koptatta. Ekkor a tolattyú jól felcsiszolt­
nak tekinthető. Még jobb, ha először a tolattyútükröt valamely 
egyenes lap segítségével teljesen egyenesre dolgozzuk s a tolattyút 
ezután illesztjük hozzá.

’A tolattyú próbái gőzzel.
a) A tolattyú zárásának próbája gó'zzel. Hogy a tolattyú helyes 

felcsiszolása és helyes beállítása felől a tolattyúszekrény felbon­
tása nélkül meggyőződhessünk, a mi különösen munkaközben 
felmerülő hibák kipuhatolásakor bír nagy fontossággal, következő­
képpen járunk el.
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Ha például észreveszszük, hogy a fáradt gőz kiömlesztőcsövén 
hasonló munka végzése mellett a szokottnál nagyobb mennyiség­
ben ömlik ki a gőz, ennek okát a dugattyúgyíírű lazaságában, 
a henger kikopásában vagy végre a tolattyú helytelen felfekvésé­
ben kereshetjük; az utóbbi rendesen a tolattyú helytelen fel­
csiszolásában, egyenlőtlen kopásában vagy hibás felerősítésében, 
rejlik.

Megvizsgáljuk tehát mindenekelőtt a tolattyút, hogy nem 
bocsát-e lapja alatt friss gőzt a csatornákba. Erre, hogy a minium- 
mal fojtott és jól lesrófolt tolattyúkamara fedelét ne kellessen 
lebontanunk, a tolattyút középállásba állítjuk, melyben mint tudjuk, 
minden csatornát fednie kell; ezt olyképpen végezzük, hogy a 
forgatót addig forgatjuk, míg az excenter sugarának végpontja 
akár az egyik, akár a másik oldalról, vagy vízszintesen fekvő 
tolattyúknál akár felülről, akár alulról a tolattyú útirányára 
ejtett merőleges vonalba jut-, ekkor a helyesen beállított 
tolattyú épp a középállásban van. Ezután kinyitjuk a gőzhengeren 
levő vízcsapokat és a tolattyúszekrénybe gőzt bocsátunk. Ha a 
vízcsapok valamelyikén gőz ömlik ki, a hiba a tolattyú felcsiszo­
lásában, egyenlőtlen kikopásában vagy rossz felerősítésében rejlik, 
mivel a gőz csakis a tolattyú és tolattyútükör között juthatott a 
hengerbe; ekkor a tolattyút. ha jól van felerősítve a fentebb leírt 
módon újra fel kell csiszolnunk; ha ellenben a kinyitott csapokon 
gőz nem ömlik ki, a hibát fentebb említett másik két eset vala­
melyikében kereshetjük.

b) A tolattyú beállításának próbája gőzzel. A tolattyú rossz 
beállítása, a gőznek helytelen be- és kiömlését eredményezi, melyet 
a működésben levő gőzgépen a gőznek egyenlőtlen ki puffogása 
jelez. Erről az egyenlőtlen kipuffogásról észreveszszük ugyan a 
tolattyú rossz beállítását, de a puffogásnak gyors egymásutánjából 
meg nem ítélhetjük, hogy a hengernek melyik oldalán ereszt be 
több és melyiken kevesebb gőzt.

Hogy ezt a tolattyúszekrény fedőjének lebontása nélkül meg­
tudhassuk, gőzzel vizsgáljuk meg, vájjon egyenlők-e az előre- 
nyílások? E célból a forgatót a meddőponira kell állítanunk, mire 
a hengernek a dugattyú mellett lévő csapját megnyitjuk és a 
tolattyúszekrénybe gőzt bocsátunk. Mivel a tolattyú a forgatónak 
meddőpontjában elörenyílást hagy, e nyílás szélességének meg­
felelő erővel a gőz az előrenyíláson keresztül a hengerbe és innen 
a vízcsapon át a szabadba ömlik.

E gőzkiömlés erősségét megfigyeljük, mire a gőzt elzárjuk, a 
forgatót pedig a másik meddőpontra fordítjuk, hol ugyanezt téve 
megfigyeljük, vájjon ugyanoly erővel ömlik-e ki itt is a gőz, 
mint előbb a másik csapon. Ha igen, akkor a tolattyú beállítása 
helyes, ha pedig nem, a tolattyút a tolattyúrúd keresztfejénél lévő 
sróffal vagy a rúdon levő tokokkal arra felé húzatjuk, a mely 
oldalon a kilövelő gőzsugár erősebb volt, hogy itt az elörenyílást 
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kisebbítse, mert a gőznek a meddőpontban való erősebb kiömlése 
mindig nagyobb előrenyílásra vall.

Azonban oly gépeken, melyeknek az előrenyíló felszíne sokkal 
nagyobb, mint a vízcsapok nyílásának felszíne, azaz a hol az 
előrenyíláson sokkal több gőz ömölhetik be, mint a mennyit a 
vízcsap ugyanezen idő alatt kiereszthet; a dugattyú mögött levő 
úgynevezett káros térben is ugyanoly gőzfeszülés uralkodik, mint 
a tolattyúszekrényben s így a vízcsapokon különböző előrenyílás 
mellett, is egyenlő erősen ömlik ki a gőz. Ily gépekkel tehát ez 
az eljárás célhoz nem vezet. Ezeken meg kell vizsgálnunk, hogy 
melyik oldalról kap a henger nagyobb töltést? Mert a tolattyúnak 
egyenlő előrenyílás mellett, mindkét oldalon egyforma nagy töltést 
kell adni. A mely oldalon az előrenyílás nagyobb lesz, azon az 
oldalon a tolattyú előbbre van tolva, tehát később érkezik az elzáró- 
ponthoz. Erről ha a tolattyú működését figyelemmel vizsgáljuk, 
könnyen meggyőződhetünk.

A henger töltésfokának megvizsgálása.

a) A töltés megvizsgálása gőzzel. Hogy melyik oldalon mily 
nagy töltést kap a henger, azt megvizsgálhatjuk, ha a forgatót 
addig forgatjuk, míg a tolattyú középállásba nem jut; ez pedig, 
a mint az előbbiekből tudjuk, akkor következik be, midőn az 
excenter sugara függőlegesen, lefelé- vagy felfelé áll; álló gépeken 
pedig vízszintesen fekszik. Ekkor a tolattyúszekrénybe gőzt bocsátunk 
és a gépet forgásának irányával ellenkező irányban lassan mind­
addig fordítjuk, míg a tolattyú, mely most szintén ellenkező irányban 
halad, a dugattyú előtt lévő csatornát nyitni nem kezdi. Amint 
ez bekövetkezett, a forgatást megszüntetjük, mert a dugattyú elérte 
azt a pontot, a melyen rendes járásban a henger töltése meg­
szűnik és a gőz terjeszkedése kezdődik.

Itt megmérjük, hogy mennyire áll a dugattyú rendes útjának 
kezdetétől és összehasonlítjuk a dugattyúnak a váltóponttól mért 
azzal a távolságával, melyet az excenter másik középállásából 
kiindulva, a fent leírt módon nyerünk. A mely oldalon ez állásá­
ban a dugattyúnak a rendes út kezdetétől való távolsága nagyobb, 
ott kap a henger nagyobb töltést és ezen az oldalon lesz az 
előrenyílás is nagyobb, nem számítva a hajtórúd rövidségéből 
származó hibákat. A tolattyút tehát a fentebb leírt módon ebben 
az irányban kell előre tolni.

b) A töltésfok megvizsgálása nyitott tolattyüszekrény mellett. Hogy 
valamely gőzgép töltésének vagy terjeszkedésének fokát meg­
határozhassuk, tudnunk kell, hogy a dugattyú útjának hány tized- 
részében áll akkor, midőn a tolattyú a gőzbeömlő csatornát éppen 
elzárja.

Erre nézve a dugattyúnak vagy a keresztfejnek útját, mivel 
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ezek teljesen egyenlők, beosztjuk tíz egyenlő részre, olyformán, 
hogy a forgatónak két meddőpontjában való állásakor megjelöljük 
a keresztfej egy pontjának két legkülső állását és ezen két pont 
közötti távolságot elosztjuk tíz egyenlő részre. Ekkor a tolattyú- 
szekrény fedelét leveszszük, a forgatót az egyik meddőponttól kezdve, 
forgásának irányában, a tolattyúnak folytonos megfigyelése mellett 
forgatjuk és abban a pillanatban, midőn a gőzbeömlesztő csatornát 
éppen elzárja, a forgatást megszüntetjük; ekkor megnézzük, 
hogy a dugattyú, vagyis a keresztfej a holtponttól számítva 
hányadik osztásvonalon állt meg; a melyik osztáspontnál megállt, 
az mutatja hány tized- vagy századtöltéssel dolgozik a tolattyú­
nak ily állítása mellett a gép, mivel a gőz az indulás kezdetétől 
egész eddig szabadón ömölhetett be és teljes nyomással működhetett.

A még hátralévő osztópontok száma pedig azt jelzi, hogy 
ez a gép hány percent terjeszkedéssel működik. Ha például a 
jelzett beosztó vonal a hatodik, ekkor a gép, mint a fentebbiekből 
kitűnik 0'6 töltéssel és 0-4 terjeszkedéssel dolgozik, ha ellenben 
csak a negyedik, ekkor a gép 0’4 töltéssel és O-o terjeszkedéssel 
működik. Ugyanígy vizsgáljuk meg a gép másik oldalán nyert 
töltésfokot is.

A dugattyú próbái.
a) A dugattyú fojtottságának (tömörségének) próbája hidegen. 

A dugattyú a hengert úgy fojtsa, hogy a henger egyik részéből 
a másikba semmi gőz ne mehessen át. Erről időnként meggyőző­
dést kell szereznünk, nehogy hosszabb ideig szenvedjük a dugattyú 
gyenge fojtásából származó veszteségeket.

Ha gőz nincs a kazánban, a dugattyút hideg állapotban kell 
megvizsgálnunk. Ekkor a gépet oly állásba hozzuk, hogy a dugattyú 
az egyenes vezeték mellett levő váltópontján álljon, a henger 
ellenkező végéről pedig a hengerfedőt leveszszük s a henger 
egész belső falát vékonyan bekenjük megolvasztott faggyúval. 
Ezután fordítunk egyet a gép tengelyén, hogy a dugattyú előre 
menjen és ismét visszajöhessen kiinduló pontjára. Ha a dugattyú 
ezalatt a henger falára kent faggyút az egész felszínről egyen­
letesen letolta; ekkor a fojtás jónak mondható; ha ellenben a 
henger falának valamely részén a henger egész hosszában és ennek 
középvonalával párvonalasan megmaradt a felkent faggyú, a 
dugattyúgyűrűk nem fojtják eléggé a hengert, s a hiba a dugattyú 
fojtógyűrűiben keresendő. Előfordulhat azonban az az eset is, 
hogy a dugattyú a felkent faggyút a henger egyik felében teljesen 
lehorzsolja, míg a másik felében nyelvalakú sávot hagy. Ez arra vall, 
hogy a henger ezen a helyen már kikopott s többé már nem körkerek.

A fojtógyűrűkből származó hibán könnyen segíthetünk, ha a 
gyűrűket többszöri javítás még nem rongálta meg. Ha a gyűrűk 
alatt feszítő rugók vannak, ekkor ezek segítségével a gyűrűket 
kellő mértékben széjjelebb feszítjük, hogy a henger falait jobban 
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megfeküdjék; ha ellenben feszítő rugók nincsenek s a fojtógyűrűk 
saját rugalmasságuknál fogva simulnak a henger falához; ekkor 
a gyűrűket kiveszszük s belső részüket kalapács éllel kissé meg­
veregetjük, hogy a belső anyagszálai kissé megnyúljanak, minek 
következtében az egész gyűrű széjjelebb hajlik s jobban hozzá- 
símul a henger falához.

Ha azonban a rossz fojtást a henger kopása okozza, ekkor a hibát 
csak a henger belsejének újból való esztergályozásával javíthatjuk 
meg. Ez már nehezebb és költségesebb munka. A hengert ily esetben 
le kell oldani az álványról s egy erre berendezett gyárba küldeni. 
Használhatunk azonban erre alkalmas készüléket is, mely a hely­
színén fölerősíthető a hengerre; ez a henger költséges elszállítását 
kikerülhetővé teszi.

b) A dugattyú fojtottságának (tömörségének) próbája gőzzel. 
Ha a kazánban gőz van, a dugattyú fojtását gőzzel is megpróbál­
hatjuk; így könnyebben is jutunk biztos eredményhez. A gőzzel 
való próbához a dugattyút a henger egyik végére állítjuk, hogy 
a forgatót, a meddőponton állván a gőz forgásba ne hozhassa, a 
tolattyúszekrénybe pedig gőzt eresztünk és a henger vízcsapjait 
megnyitjuk. Ha a dugattyú tökéletesen fojt, ekkor csak azon a 
vízcsapon ömlik ki gőz, mely a dugattyú mellett van. Ezután a 
gőzt elzárva átfordítjuk a forgatót a második meddőpontjára s itt 
újra gőzt bocsátunk a hengerbe. Ha a gőz itt is csak a dugattyú 
mellett lévő csapon fuj ki, akkor a dugattyú a henger egész 
hosszában jól fojt; ha ellenben azt találjuk, hogy a gőz mindkét 
meddőponton tett próbakor fuj az ellenkező csapokon is, ekkor 
a dugattyú nem fojt jól, s a hiba a dugattyú fojtógyűrűiben van, 
míg ha az ellenkező oldalon lévő csapból csak az egyik meddő­
ponton tett próbakor fuj ki a gőz, ekkor a rossz fojtást a henger 
kopottsága okozza.

Rövid hengerek, a hol e dugattyúrúd csak a henger egyik 
oldalán nyúlik ki, rendesen csak azon az oldalon kopnak meg, 
hol a rúd a dugattyút nem vezeti. Hosszabb hengerékben, ha a 
dugattyút mind a két oldalon vezeti a rúd, a kopás inkább a 
henger középrészén észlelhető, hol a dugattyú súlya a rúdat kissé 
mélyebbre hajlítja, mivel itt az alátámasztó fojtószelencéktől kissé 
távolabb áll, mint a meddőpontokon. Ezért a hosszabb hengerek­
ben célszerű a dugattyú fojtását a henger közepén is meg­
próbálni, mert lehet, hogy a két végén fojt, de a közepén a gőzt 
átbocsátja.

Ezt legkönnyebben úgy próbálhatjuk meg, ha a forgatót a gép 
forgásának irányában elfordítjuk annyira, hogy a dugattyú a 
hengertöltés határától csak oly távol álljon, hogy a tolattyú a 
gőzbeömlésnek egy vagy két mm nyílást engedjen. Itt a lendítő­
kereket mekötjük, a hengert telebocsátjuk gőzzel s a vízcsapokat 
kinyitjuk hogy megfigyelhessük, melyik ereszt ki gőzt. Ha mind­
két csapon jön ki gőz, a dugattyú nem jól fojt, míg ha csak 
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azon a csapon jön a gőz, amely oldalon a henger meg van töltve, 
a dugattyú jól fojt.

Ha e próbakor a hengertöltés nem lenne nagyobb, mint 2 vagy 
3 tized, ekkor a hengerbe a holtponton gőzt eresztünk s a gőz- 
beömlesztő szelepet elzárjuk, a lendítőkereket pedig fékezve, lassan 
tovább engedjük fordulni, hogy a dugattyú a beeresztett gőz 
nyomása alatt elérhesse a henger közepét Ilyenkor azt a víz­
csapot, mely a henger töltött oldalán van, elzárva kell tartanunk, 
hogy a bebocsátott gőz hatása el ne veszszen.

A tolattyú és rúdja közötti kapcsolatok. 
Itt oly kötést kell alkalmazni, mely a tolattyúnak rúdjához merő­

leges irányban való elmozdulását nem gátolja, úgyhogy a gőz 
'szabadon nyomhassa a to-
lattyú-tükörhöz, hosszában 
pedig bizonyos határok kö­
zött tetszés szerint állít­
hassuk.

Ily kötéseket különböző 
szerkezetben a 138—159-ig 
terjedő ábráink láttatnak 
ezek közül azokhoz, melyek 
a rúdon hosszanti irányban 
nem állíthatók a tolattyúrúd 
és excenterrúd között alkal­
mazandó kötésre oly kereszt­
fejet kell használni, melylyel 
a tolyattyúrúd hosszát vál­
toztathatjuk. Erre a célra leg­
gyakrabban használják ésleg- 
alkalmasabbak a 160—164-ig 
terjedő ábráinkban feltün­
tetett keresztfejek. A 160— 
161. ábráinkban feltüntetett 
keresztfejbe a rúdat bele­
srófoljuk, a kötés mereví- 
tésére pedig külön srófto- 
kot használnak. A 162-ik 
ábrabeli ellenben kúpos ék­
kötésű keresztfej. A 163— 
164. ábrában látható hosszá­
ban kifúrt keresztfejnek ke- 
resztvájata van, a nyakfúratba 
helyezhető rúdat két sróftok 
köti meg, az egyik sróftok a 
nyak keresztvésetébe helyez- 138-—164. ábra. Tolattyú és rúdja közti 

kapcsolatok.
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kedik, a másik pedig a nyak végéhez fekszik és meglazulás ellen 
ellensróftok védi. A szekrényből kinyúló tolattyúrúd kenderrel 
vagy fémmel fojtó szelencén megy keresztül.

A kéttolattyús vezérmíívek.

A gőz terjeszkedő munkája, mint fentebb is láttuk, egy 
tolattyúval csak szűkebb határok között változtatható, mert a 
terjeszkedés növekedésével a kompresszió vagyis a bezárt fáradt 
gőz ellenhatású munkája is nő, úgyannyira, hogy nagyobb terjesz­
kedés mellett a gép hatásfokából is veszít.

Ennek a hibának elkerülése végett készítettek oly szerkezeteket, 
melyekkel a gőz terjeszkedő munkája a kompressziótól függet-. 
lenül szabályozható. Ezek a kényszerített mozgású kéttolattyús 
vezérművek és a szabadon záró vagy precíziós vezérművek.

A kéttolattyús vezérművek lényegükben két csoportra oszthatók. 
Az első csoportba sorozzuk azokat, melyeknek tolattyúi külön 
kamrákban mozognak, ilyenek a Oonzenbach, a Georges, a Woos, 
a Proell és a jorgóhengerű expanziós szerkezetek, melyek közül az 
első kettő részben elvi, részben pedig szerkezeti hibák miatt a 
gyakorlatban alig található, miért is szerkezetüket csak röviden 
fogjuk ismertetni. A második csoportba pedig sorozhatok azok, 
melyekben a tolattyúk közös kamrában egymáson csúsznak. Ezek 
közül, mint a gyakorlatban nálunk is nagyobb mértékben hasz­
náltakat, a Polonceau, Meyer, Dack, Rider és a Ehraú-féléket 
fogjuk behatóbban tárgyalni.

A kétkamrában mozgó kéttolattyús vezérmíívek.

A Gonzenbach-'téte kéttolattyús vezérmű, melynek szerkezetét a 
165—I66-ik szövegábra mutatja, közönséges kagylós' T osztó- 
tolattyúból és a felső kamrában mozgó T\ zárótolattyúból áll. 
A zárótolattyú a tolattyúszekrényt kettéválasztó m falon mozog s 
az ennek közepén levő a csatornán át az abó k kamrába ömlő 
gőz beömlését szabályozza. A két tolattyú közül tehát az alsó a 
gőz beömlés kezdetét és a kiömlést szabályozza, míg a felső 
csupán a gőzbeömlés végének szabályozásával foglalkozik. A felső 
tolattyú téglaalakú lap, melynek közepén a választófalon levő 
a csatornával egyenlő ax csatorna van. A tolattyúkat külön excenter 
mozgatja, melyek közül az osztótolattyúé, mint a 146-ik szöveg­
ábrából látható, a forgattyúval 90 -f-d, a záróé pedig 90 — d szöget 
alkot, vagyis az osztóexcenter a forgattyúra a 0 ponton áthúzott 
merőleges vonalhoz előrehajló, a záróexcenter pedig sugarával 
ugyanehhez a vonalhoz hátra hajló szöggel van fölékelve. Ennél­
fogva, midőn a forgattyú a jobboldali meddőponton áll, az osztó- 
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tolattyú kitérése már balra nyúlik, a záróé ellenben még a jobb 
oldalon van s ax csatornájával a választófal a csatornáját annyira 
nyitja, hogy ezen a gőz szabadon mehet a k kamrába; a dugattyú 
továbbhaladásával mindkét tolattyú alra megy s egy bizonyos 
idő után a zárótolattyú ar csatornájának jobboldali élével elzárja 
a választófal a csatornáját, mire a terjeszkedés munkája kezdetét 
veszi. Midőn a dugattyú a b loldali meddőpontra ér, a tolattyúk

165—166. ábra. A Gonzenbach-féle kétkamrás vezérmű metszete.

jobbra irányított mozgásban vannak s a gőzt épp úgy eresztik a 
henger baloldalába, mint előbb a jobboldalba eresztették. Ennek 
a vezérműnek az volt a főbaja, hogy a terjeszkedés alatt a szek­
rényben levő gőz is terjeszkedett és hogy a töltésfokot csak szűk 
határok között lehetett vele szabályozni.

A Oeorges-féle vezérmű A fentebbinél célszerűbb szerkezetet 
mutat a 167—169-ik szövegábrában rajzolt QeorgesAéXe szerkezet,

167—169. ábra. A Qeorges-féle kétkamrás vezérmű metszete.

melyne]< osztótolattyúja kétoldalt a a átömlesztő csatornával bír s 
ielső részével hozzásímul a kamrák mm választóíalához kapcsolt 
nn. laphoz, melynek szintén két csatornája van. A választófalnak 
olyan nagy négyszögletes keretalakú nyílást adnak, hogy benne az 
/z« lap közepén két téglaalakú u u lap foglalhat helyet. A zárótolattyú 
■i felső kamrában van elhelyezve s széles keretet alkotva, m m választó- 
talon és az ennek keretében fekvő uu téglaalakú lapokon mozog, 
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a gőz beömlését pedig belső éleivel az uu lapok külső élein 
metszi el. így ha uu lapokat, melyek a 169-ik szövegábrából 
látható módon b rúdra erősített kis fogaskerékkel pp fogasrudak- 
nál fogva elmozdíthatok, egymáshoz közelebb állítjuk, a töltés 
nagyobb lesz, ha pedig széjelebb tolatjuk őket, a töltés kisebb 
lesz. Az excenterek, mint a 168-ik szövegábrából látjuk, különböző 
szögek alatt vannak a forgattyúhoz képest felékelve, az osztó- 
tolattyú excentere 90 -|- d, a záróé pedig 0 fok alatt áll.

Fekvőhengeres Corliss-rendszerű kétkamrás expanziós vezérmű 
regulátorral kapcsolatban. (170—173. szövegábraó Ezt a szerke­
zetet a tolattyúszekrényre helyezik s a gőz csalc ezen keresztül 
juthat a tolattyúhoz. A gőz a kazánból E hengeres szelep belse­
jébe ömlik, mely A szelepház D fedelével egyből öntött Dr hen­
gerben fekszik. E és D1 hengereknek sugárirányban keskeny 
nyílásai vannak, melyeken ha egymás fölé kerülnek, a gőz 
a tolattyúszekrénybe ömlik. Működés közben, midőn a gép 
dugattyúja a meddőponthoz közeledik s a tolattyú a beömlesztő 
gőzcsatornát már elzárta, ezeken a nyílásokon át a gőz a tolattyú­
szekrénybe áramlik, míg csak a dugattyú a meddő ponton át 
visszajövet ahhoz a ponthoz nem ér, hol a hengertöltés végződik. 
Itt E hengernek azt a helyzetét, melyben a gőzbeömlés meg­
szűnik, a 171-ik ábra keresztmetszetben láttatja.

Az eddig beömlött gőz most már terjeszkedni kezd és mivel a 
tolattyú itt a gőzt még nem zárja el, a terjeszkedés munkájában 
a tolattyúszekrényben lévő gőz is részt vesz addig, míg a tolattyú 
záróhelyzetét el nem éri.

A készülék szerkezetét a regulátorral együtt Rock István gép­
gyárának gyártmánya után a 170—173-ik szövegábrákból láthat­
juk. A 170-ik szövegábrából függőleges hosszanti metszetben 
látjuk a mozgató és záró rész közötti összefüggést. A záró rész 
F tengelye A szelepházból D fedőben elhelyezett fojtószelencén 
át nyúlik ki s végével H öntöttvashüvely fúratában nyugszik, 
mely hh srófokkal D fedőhöz van erősítve s egjszersmind a 
mozgatószerkezet m tengelyének csapágyául szolgál. Ezt az 
m tengelyt a tolattyúrúd M emelő, TV csap és n csuklófejnél 
fogva ingó mozgásba hozza, ezt a mozgást a vele összekötött 
L kétkarú emelő átviszi KK könyökkarokon, melyeket L emelő­
höz kk srófok kapcsolnak.

A záró és mozgató részeket KK könyökkarok és F tengelyre 
ékelt O hüvely g acélütközőjének érintkezése kapcsolja össze.

A KK könyökkarok a q acélütközőt közrefogják s a kk srófokra 
helyezett tekercsrúgókkal folytonosan L hüvely kerületéhez nyom­
ják, melyet a hh srófokon levő tekercsrúgókkal feszített ii feszí­
tők állandóan függőleges helyzetben tartanak, mely ebből az 
állásból csak KK nyúlványos ütközők nyomásának engedve moz­
dul ki, a mint azonban ez alól a nyomás alól felszabadul, i feszi­
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tők rögtön a beömlesztő nyílásokat elzáró függőleges helyze­
tébe lökik.

Midőn a gép tolattyúja M emelőt közép állásából például 
jobbra kitolja, a jobboldali K nyúlványos ütköző E záróhengert

170—173. ábra. Corliss-rendszerű kétkamrás expanziós vezérmű regulátorral 
kapcsolatban. Rock István gépgyárából.

O hüvelynél fogva balra fordítja s a csatornákat D1 hengeren 
megnyitja. K ütköző felynyúló ága ez alatt folyton közeledik a 
fegulátor vezette P ütközőrúdhoz, ha ezt eléri és M emelőt a 
tolattyú még folyton a megkezdett irányban tolja, K tengely körül 
fordulva emelkedni fog, g ütközőt szabadon ereszti, mire ez vissza­
ugrik függőleges helyzetébe s a záróhengert záró állásába hozza. 
Midőn a tolattyú váltópontját eléri, visszaindul és M emelőt balra 
húzza, ezzel a nyúlványos ütközők ellenkező irányt vesznek, azaz 
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jobbra indulnak s midőn M emelő középállását elérte, a baloldali 
nyúlványos ütköző kapaszkodik g ütközőbe s a záróhengert jobbra 
fordítja, £>i henger nyílásai ezzel az elfordulással épp úgy meg­
nyílnak, mint előbb, mivel D henger nyílásai újra föléjük kerül­
nek. A nyílás most is, mint előbb, addig tart, míg K ütköző 
P ütközőrudat el nem éri.

Az ütközés KK és P ütközők között annál kisebb kihajlás 
mellett következik be, minél mélyebben helyezkedik P ütköző 
KK karok közé, mivel pedig a gőz az ütközés pillanatában záró­
dik el, a hengertöltés annál kisebb lesz, minél mélyebbre száll a 
nyúlványok közt P ütköző.

A hengertöltés tehát, a mint láthatjuk, ennél a szerkezetnél tel­
jesen a regulátor hatalmában áll anélkül, hogy az elörenyílást, 
kompressziót és kiömlést befolyásolhatná. Ha a gép sebesebben 
forog, a regulátorgolyók feljebb emelkednek, ennek következté­
ben P ütköző mélyebbre helyezkedik s a hengertöltés kisebb 
lesz. Ha ellenben a gép erősebb terhelést kap s lassabban kezd 
forogni, a regulátorgolyók alább szállnak, P ütközőt felemelik s 
a hengerlöltés nagyobbodik.

Oly gépekhez, melyek egyenletesebb munkát végeznek s felette 
gyors fordulattal nem dolgoznak, ez -a szerkezet gondos kezelés 
mellett, mind a gőzmegtakarítás, mind az egyenletes mozgás érde­
kében kitűnő szolgálatokat tesz, a hol azonban a munka nagyobb 
határok között változik s a géptől gyors forgást kívánunk, kevésbbé 
használható. Nagyobb töltésekhez sem alkalmas azért, mivel K és 
P ütközők csak addig érhetik el egymást, míg a tolattyú váltó­
pontjára nem ért, ezentúl már K nyúlvány visszaindul és P ütkö­
zőtől újra eltávolodik. Ha tehát a gép forgása úgy megcsendese­
dik, hogy P ütközőt a regulátor azon a határon túl emeli, melyen 
még K nyúlványnyal a tolattyú váltópontja előtt érintkezhetnék, 
ekkor a gőzbeömlést már csak a tolattyú zárhatja el és ez, ha a 
tolattyú határolta töltés és a kívánt hengertöltés között nagy a 
különbség, a gép egyenletes járását nagy mértékben magzavar­
hatja. Gyorsjárású gépekhez pedig azért nem alkalmazható, mivel 
a mozgatórész a zárórészt a zárás pillanatában elhagyja s a nyitás 
kezdetén újra belekapaszkodik, már pedig gyors mozgásnál ez a 
bekapcsolódás igen heves ütéssel jár és sokszor el is marad.

A regulátor mozgásának egyenletesebbé tételére az O olajfék 
való. Itt a henger alsó és felső része oldalcsatornával közlekedik s 
midőn a hengert k emelő lefelé húzza, az olaj a henger felső 
részéből ezen a csatornán ömlik át az alsóba. Az átömlőnyílást 
o sróffal szabályozhatjuk.

E készülék főhaszna az, hogy a regulátor érzékenységét erősen 
nem támadja meg és a gőz elzárása csaknem pillanatnyi idő alatt 
történik. Hibája azonban, hogy a hengertöltést csak szűk határok 
között változtatja s hogy bonyolódott szerkezete következtében 
csak ügyesebb kezelés mellett megbízható.
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A Corliss-rendszerű kétkamrás expanziós vezérmű beállítása. 
Ennek a vezérműnek beállításához állítsuk a gép forgattyúját elő­
ször a meddőpontra, azután kapcsoljuk össze a kapcsoló körmeit, 
mozgatókarját pedig kössük össze a tolattyú rúdjával s az összekötő- 
rúd hosszát addig változtassuk, míg az a mozgatókart a tolattyú hala­
dásának irányában annyira eltolja, hogy a regulátor hengereinek 
gőzbeömlesztőcsatornáin 4—5 mm nyi előrenyílás támad, ha ezt 
a másik oldalon is megtettük, támaszszuk fel a regulátor jelzőjét 
emelkedésének közepére s aztán fordítsuk a gép főtengelyét 
addig, míg a dugattyú útjának arra a részére nem jut, hol a 
gőzbeömlésnek rendes munka mellett meg kell szűnnie, ha pl. 
a gép O’i töltéssel fog dolgozni, akkor útjának O’i részére; most 
úgy kapcsoljuk össze az ütközőrúd karját a regulátor rúdjával, 
hogy a kapcsoló körmök éppen kiakadjanak, azután átfordítjuk a 
forgattyút a másik meddőpontra s megfigyeljük, hogy a forgattyút 
tovább forgatva kiakadnak-e a másik oldal kapcsolókörmei is a 
dugattyú O’i útjában, ha később akadnának ki, ekkor a tolattyú- 
val összekötőrúd hosszát változtassuk meg, de úgy, hogy E 
henger el ne mozduljon. Ha például a forgattyú felőli oldalon 
jól beállítottuk, az ellenkező oldalon pedig, midőn a dugattyút 
O’i útjára állították, az ütköző részek között még 4 mm hézag van, 
akkor a tolattyú kapcsolórúdját úgy hosszabbítsuk, hogy ez a 
hézag csak 2 mm legyen, a másik két mmA pedig az ütközőrúd 
lejebb eresztésével tüntessük el, nehogy az előbb már jól beállí­
tott oldalt rontsuk el.

Jalsoviczky-féle forgóhengerű kétkamrás expanziós vezérmű. 
A tolattyúszekrény fedelén levő öntöttvas szelepházba álló hen­
ger illeszkedik. Az öntöttvasszelepház közepén ki van bővítve 
s e bővített helyen az álló henger körben, egymástól egyenlő 
távolságban elhelyezett, derékszögű háromszög alakú nyílásokkal 
bír. Ebben az állóhengerben forgó öntöttvashenger van, mely 
munkaközben folytonosan forog s a regulátorral függőleges irány­
ban elmozdítható, közepén az előbbi nyílásokkal egybevágó négy 
derékszögű háromszög alakú nyílás van, melyek amazokhoz képest 
180 fok alatt elfordulva feküsznek. A gőz a kazánból a forgó­
henger belsejébe ömlik s innen az említett nyílásokon jut a 
tolattyúszekrénybe. A forgóhenger a gőz számára akkor kezd 
nyitni, midőn nyílásainak függőleges oldalai elérik az álló hen­
gert. Ekkor a gőznek szabad beömlést enged addig, míg annyira 
el nem fordul, hogy a nyílások átfogói egymást fedik; itt kezdődik 
a zárás s tart addig, míg a forgóhenger nyílásainak függőleges 
oldalai ismét a nyugvóhenger következő nyílásainak függőleges 
oldalaihoz nem érnek.

A 174—177-ik ábrában a nyílások a hengerek kiterített állapo­
tában vannak felrajzolva, a 174-ik ábra a nyílás kezdetét, a 
175-ik ábra az előrenyílást, a 17ö-ik ábra a zárást s a 177-ik 
ábra a legnagyobb nyílást mutatja, a legnagyobb, közép

Jalsoviczky O.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 8 
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és legkisebb töltésnek megfelelő állásokban. A nyugvóhenger 
nyílásait pontozva, a forgóhenger nyílásait pedig kihúzva tüntettük 
föl, a nyitó felszíneket pedig a sűrűn vonalzott terület mutatja. 
Mivel a forgóhenger forgása és a dugattyú mozgása között szoros 
összefüggésnek kell lenni, a forgatást lánc, vagy fogaskerék végezze, 
mert a szíj a mozgások közötti szoros összefüggést, illetőleg 
abszolút biztosságot nem nyújt. A hengernek mindig valamivel 
előbb kell nyitni, mint a tolattyúnak, hogy midőn a tolattyú nyitni 
kezd, a tolattyúszekrényben már teljes feszülésű gőz legyen. 
A dugattyú meddőponti állásában a íorgóhengernek is előre­
nyílást kell adni s úgy kell fordulnia, hogy míg a -dugattyú útját 
végig futja, a nyílás elzáródjék s mire a henger másik végére 
ér, a következő nyílásokon ismét oly nagy előrenyílás legyen, 
mint az előbbi volt, ha tehát a hengeren négy nyílás van, a 
dugattyúnak négyszer kell a gőzhengert átfutni, míg a forgó- 
henger egyet fordul, mivel pedig a gép egy fordulata alatt 
a dugattyú kétszer futja meg a gőzhengert, a gépnek kettőt kell 
fordulni, míg a forgóhengere egyet fordul.

A töltés nagysága attól függ, mely dugattyúállásban találkoz­
nak a nyílások dűlt élű átfogói, mivel ezek találkozásakor záródik 
a gőzbeömlés. Ezeknek találkozása azonban a henger függőleges 
helyzetétől függ. Ha a forgó- és állóhenger nyílásainak vízszintes 
oldalai közelebb állnak egymáshoz, ekkor a forgóhenger nyílá­
sainak dűlt vonalú átfogói később érik el a nyugvóhenger nyílá­
sainak átfogóit, mint midőn egymástól távolabb állanak, ekkkor 
azonban a töltés nagyobb lesz. Ha tehát azt akarjuk, hogy a töltés 
nagyobb legyen, a forgóhengert letoljuk, ha pedig azt akarjuk, 
hogy kisebb legyen, felhúzzuk.

Mint látjuk, a hengernek folytonos forgó-mozgás mellett időn­
ként hosszanti irányban (fel vagy le) is kell mozogni. Forgó moz­
gását fogaskerékpártól kapja (178. ábra), melyeknek egyike acél­
hüvelyre van kötve, melyen át a forgóhengerrúdja a belső űrből kis 
fojtó szelencén nyúlik ki. Az acélhüvely alól peremmel fekszik a hen­
gerfedőhöz s biztosabb zárás végett acél spirálrúgóval leszorított fém­
gyűrűk fojtják, a forgóhenger rúdjához pedig ékkel kapcsolják, 
úgy hogy a rúd a hüvely hosszanti irányában szabadon mozog­
hasson, ezt a mozgást Tangye-féle regulátor közvetíti, melynek 
állványát a szabályzó henger fedelével egyből öntik.

A regulátor felső részét vagyis jelzőjét az átalánosan ismert 
Tangye-féle szerkezet képezi s főbb részeit a mélyen be'úrt acél­
tengely, a hengeralakú öntöttvas nehezék, két golyó és az acél­
tengely fúratába helyezett vékonyabb acélrúd alkotják. Az acél­
tengely alsó részét az állvány vezeti s rajta közvetetten az állvány 
alatt fogaskerék van, felső része pedig az öntött nehezéket és a 
golyókat tartja. A golyók az öntöttvas nehezékhez vannak kap­
csolva s rövidebb ágaikkal az acéltengelyre támaszkodnak, úgy 
hogy emelkedésükben az öntöttvas nehezéket is emelik. Ebben



174—188. ábrák. Kis gőzgép forgóhengerű expanziós vezérműre átalakítva, Rock István gépgyárából.
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az emelkedésében az acéltengely fúratába helyezett vékonyabb 
acélrudacskával együtt a forgóhenger is követi őt, mivel az acél­
rudacska alsó vége a forgóhenger tengelyével, felső vége pedig 
az öntöttvas nehezékkel van összekötve. A rudacska felső végét 
a nehezékhez ékkel kapcsoljuk, mely az átfúrt acéltengelyen is 
keresztül megy ugyan, de ennek hosszú vágánya emelkedését nem 
akadályozza, alsó végét pedig a forgóhenger tengelyéhez fém­
hüvely csatolja, melynek alsó felében srófmenet van és egyik 
oldala félig be van hasítva, hogy sróffal a belecsavart forgóhenger 
rúdjára szoríthassák, felső végét ellenben két pecek a regulátor 
rúdhoz köti.

Mivel a regulátornak sokkal több fordulatot kell tenni, mint a 
forgóhengernek, külön kerékpárral forgatjuk. A főtengelyről az 
egész szerkezetet az egydarabból öntött s az állvány hajlított kar­
jának hüvelyébe ékelt vízszintes tengelyre szabadon foroghatóan 
feldugott fogaskerék és lánckerék hajtja. A belső kisebb kerék a 
forgó hengert forgatja s a külső, nagyobb a regulátort. Az áttétel 
a főtengelyről a hajtókerekekre egyszeres, a hajtókerekekről a 
forgóhengerre 1:2-hez és a regulátorra 2:1-hez, így a regulátor 
négyszer annyit fordul mint a forgó henger.

Az egész forgatószerkezet zárt öntöttvas szekrényben van, 
melynek falán a hajtólánc számára két nyílás van vágva. A hajtó­
lánc és lánckerék alakja a 179—183. ábráinkból látható. A 184—185. 
ábra Röck-téle 4 lóerejű fekvőgőzgépre alkalmazott ily szerkezet 
oldal és vízszintes metszetét mutatja, a 185-ik ábrából láthatjuk, 
mint töltik ki a tolattyúszekrény káros férőjét vas betétekkel; 
a betéteket sűrűn vonatozott felszín ábrázolja. A 186—188. ábrák 
a gépet és kazánt együttesen láttatják.

A forgóhenger beállítása. Ezt épp oly gonddal kell beállítani, mint 
a tolattyút. Midőn a tolattyú a gőzbeömlesztő csatornát nyitni kezdi, 
ekkor a forgóhenger már 8—10 /zz/zz-nyi nyílást adjon, továbbá függő­
leges helyzetében úgy álljon, hogy midőn a tolattyú a gőzbe­
ömlesztő csatornát elzárja, a regulátor legalsó állásában a forgó­
henger még ne zárjon teljesen, a regulátor középállásában pedig 
előbb zárjon, mint a tolattyú s legfelső állásában már a dugattyú 
váltópontján zárjon.

A szerkezet jó beállítással a töltést zérustól a tolattyú elzárásáig 
tetszésszerint változtathatja és a regulátorral könnyen mozdítható, 
mivel a gőz a súrlódó falakat nem nyomja.

Egyéb terjeszkedhető szerkezetek felett főhaszna egyszerűségé­
ben rejlik s kényszerített lassú folytonos mozgása miatt a leg­
sebesebben járó fekvőgépekre és lokomobilokra is egyaránt 
célszerűen alkalmazható.

Nagyobb gépekhez beömlesztő nyílásokat két sorban alkalmaz­
hatjuk. Egy ily nagyobb fekvőgépre alkalmazott szerkezet kereszt­
metszetét és fontosabb részletrajzát a Budapesti Malomépítészet 
és Gépgyár gyártmánya szerint 189—194-ik ábracsoportunk láttat.



189—194. ábra. Jalsoviczky-féle forgóhengerű kétkamrás expanziós vezérmű nagyobb fekvő gépekhez 
alkalmazva. A Budapesti Malomépítészet és Gépgyár Podvinecz és Heisler gyárából.
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Itt a forgóhengert 4 szárnyú belső tengely forgatja, emelését 
pedig a regulátor fogazott ív és fogasrúd közvetítésével végzi. 
A gép photographiai képét az 1., 2. és 9-ik ábráinkból láttuk. 
A tolattyú szerkezeti rajzát pedig a 87-ik ábracsoport láttatja.

Az egykamrában mozgó kéttolattyús vezérművek.
A Polonceau-féle kéttolattyús vezérmű.

A Polonceau-tolattyúk szerkezete. Ezen is, mint a kéttolattyús 
vezérműveken általában, az alsó tolattyú csak a gőz kiömlését 
s a gőzbeömlés kezdetét szabályozza, a beömlést a felső tolattyú 
szakítja meg. Ezért az alsó tolattyút osztótolattyúnak, a felsőt pedig 
zárótolattyútiak nevezzük.

Az alsó tolattyú (195-ik szövegábra) derékszögű négyszögű 
öntöttvaslap, melynek két O O átömlesztő csatornája és egy 
kiömlesztő kagylója van. A zárótolattyú az osztótolattyú csatornái 
között fekszik s alakja szintén derékszögű négyszög. Mindkét 
tolattyút külön excenter mozgatja, melyek egymáshoz képest 
mintegy 60—70 fokmi szög alatt vannak fölékelve. Az osztó­
tolattyú excenterének elősiető szöge 15—20 fok, a zárótolattyúé 
pedig 75 — 80 fok szokott lenni s így a zárótolattyú sokkal előbb 
éri el váltópontját mint emez s midőn még az osztótolattyú előre 
megy, a zárótolattyú már visszajön, az átömlesztő csatornát elzárja 
és a gőzbeömlesztést megszakítja. Az, hogy a zárótolattyú a dugattyú­
nak mely állásában zár, a tolattyú hosszúságától és az excenter 
elősiető szögétől függ. Hosszabb zárólap és a záróexcenternek 
nagyobb elősiető szöge mellett a gőzbeömlés előbb záródik el s 
a töltés kisebb lesz. A töltést tehát a zárólap hosszával, a záró 
excenter elősiető szögével és sugarával változtathatjuk, állandó 
tolattyúhosszúság, elősiető szög és sugár mellett a töltés is állandó 
marad. Azon töítésváltoztató szerkezetek, melyeket az egytolattyús 
vezérművek ismertetésekor tárgyaltunk, itt is jól alkalmazhatók.

A tolattyúk mozgása. A 195. szövegábrában mindkét tolattyú 
középállásban áll, mivel mindkettőnek középvonala a henger 
beömlesztő csatornáinak középvonalában van. Ily állást az excenter- 
nek helyes felékelése mellett nem foglalhatnak el, mivel az excenter - 
nek sugarai egymással mindig bizonyos szöget zárnak be, mely 
azonban 180 foknál kisebb s így a két excentersugár nem állhat 
egyszerre a tolattyúút irányára merőlegesen.

Jelezze x0 az osztótolattyú kitolatását vagy kicsúszását a közép­
állásból, xz a zárótolattyúét és x„ a két tolattyúnak egymáshoz 
való viszonylagos elcsúszását, úgy ha a csatornák középvonala 
a tolattyúk középvonalai közé esik, a tolattyúk egymáshoz való 
távolsága a két tolattyú kitérésének összegével egyenlő, vagyis

X? - Xq —Xz
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midőn pedig mindkét tolattyú a csatornák középvonalától egy 
oldalra van kitolva, a két tolattyú egymástól annyira áll, mint 
amilyen hosszú az egyes tolattyúk kitérésének különbsége, vagyis

xv = + x0 ± x7>

mely képletben a felső előjeleket akkor használjuk, ha az osztó- 
tolattyú kicsúszása kisebb mint a záróé, tehát ha x0 kisebb mint xz, 
az alsókat pedig akkor, ha xz kisebb mint x0. Az egyes eltola- 
tások hosszúságát megkaphatjuk, ha minden egyes forgató állásá­
hoz felrajzoljuk az excenterállásokat és lemérjük az excentersugarak 
végpontjainak a tolattyú útirányára O ponton keresztül merőlegesen 
húzott vonaltól való legrövidebb távolságát. Vagy pedig meg-

1

195. ábra. Polonceau-féle kéttolattyús vezérmű hosszanti metszete a középállásban.

szerkesztjük a kéttolattyús vezérművek egyesített Zeuner-féle 
diagrammját.

A felrajzolt állásokból lemérhetjük közvetlenül a viszonylagos 
kitérést is, ha a két sugár végpontjából a tolattyú útirányára 
merőleges vonalakat húzunk és ezeknek egymástól való merőleges 
távolságát lemérjük; ez a távolság lesz a tolattyúknak egymástól 
való távolsága, a viszonylagos kitolatás.

A 196-ik szövegábrában a forgató és a hozzátartozó excenter­
sugarak a meddőpontban vannak. Ennek az állásnak megfelelő 
tolattyúállások a 197-ik szövegábrából láthatók az osztótolattyú 
kitolatása egyenlő a külső túlfedés és az előrenyílás összegével 
(Xn==e-\-v) a zárótolattyú pedig közel áll váltópontjához. Miután 
mindig az a tolattyú fut sebesebben, melynek kisebb akitolatása; 
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itt az osztótolattyú fut nagyobb sebességgel, viszonylagos mozgó- 
sebességük pedig akkora mint a két tolattyú abszolút sebességé­
nek különbsége, mert mind a két tolattyú egy irányban halad. 
A súrlódás okozta ellentálló erő az osztótolattyú alsó részén mozog 
gyorsabban.

A 198-ik szövegábrában a záróexcenter a meddőponton áll, a 
zárótolattyú tehát váltópontján van és sebessége zérus. (199-ik 
szövegábra.) Eddig a tolattyúk egyirányban haladtak, azonban 
e pillanatban a zárótolattyú áll, innen kezdve visszaindul és az

.196. ábra. 197. ábra.
Polonceau-féle vezérmű tolattyúinak helyzete a holtponton Co">Cz.

osztótolattyúval szemben fog haladni, úgy hogy a két tolattyú 
viszonylagos sebessége a tolattyúk abszolút mozgósebességének 
összegével lesz egyenlő pillanatban a súrlódásból származó 
erő az osztótolattyú mindkét lapján egyforma sebességgel dolgozik. 
A két tolattyú innen kezdve középvonalaival sebesen közeledik 
egymáshoz, míg végre összejönnek.

A 200—201-ik szövegábrában a középállástól mindkét tolattyú 
egyenlő távolban áll, kitolatásuk egyenlő (x0 = xz) és az egymástól

198. ábra. 199. ábra.
Polonceau-féle vezérmű tolattyúinak helyzete midőn a zárótolattyú váltó­

ponton áll íz = 0.

való viszonylagos távolságuk zérus (xv = 0), mert mind a két tolattyú 
a jobb oldalon áll. A gőz ez állásnál még mindig szabadon ömlik 
az átömlesztő csatornán keresztül a hengerbe, mivel a zárótolattyú 
külső éle még nem ért az osztótolattyú átömlesztő csatornájának 
külső éléhez, az átömlés csak ezeknek az éleknek találkozásával 
szűnik meg. Tehát a tolattyúknak a töltés megszakításáig viszony­
lagos középállásukból annyit kell kicsúszniok, a mennyire ezen 
állásukon a zárótolattyú éle az átömlesztő csatorna külső éléhez 
áll, jelezzük ezt a hosszúságot 5 betűvel, ekkor xt, = s-sel, midőn 
a töltés bevégződik, vagy szóval: a töltés megszakításakor a tolaty- 
tyúk viszonylagos kicsúszása egyenlő az átömlesztő-csatorna és a 
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zárótolattyú külső élének egymástól való távolság .val, még pedig 
a tolattyúk viszonylagos középállásában; vagyis midőn a tolattyúk 
középvonalai egybe esnek.

A zárólap hosszúságát lehetőleg úgy válaszszuk, hogy az átömlő- 
csatornát elzárja, mielőtt még az osztóexcenter meddőpontját 
elérné, tehát mielőtt az osztótolattyú váltópontjára érve vissza­
indulna; mert addig míg a tolattyúk egymással szembe mennek, 
a tolattyúk az átömlő csatornát sebességüknek összegével sietnek 
elzárni, mely esetben a zárás csaknem pillanatnyi lesz, a 
gőzfojtás pedig, mely a csatornaszűkülés következtében mindig 
mutatkozik, alig észrevehető, míg ellenben ha azután zárnak, 
miután már az osztótolattyú is elhagyta váltópontját, tehát midőn 
már a tolattyúk egy irányba mennek, a zárás oly lassú, hogy 
hosszantartó csatornaszűkülés következtében a gőzt igen jelen­
tékenyen fojtják. Kisebb töltések alatt az átömlő csatorna rendesen 
akkor záródik, midőn a tolattyúk ellenkező irányban futnak, 
nagyobb töltésekhez azonban, hova rövidebb zárólapot alkalmazunk, 
a zárótolattyú már csak akkor zárja el az átömlesztő csatornát,

200. ábra. 201. ábra.
Mindkét tolattyú egy oldalon és egyenlő kitolatásban van, Co=cz irányuk ellentétes.

midőn mindkét tolattyú egy irányban halad. Ezért kisebb 
töltésekkor a kéttolattyús vezérművek mindig sebesebben zárnak 
s kevésbbé fojtják a gőzt, mint nagytöltéskor. Sőt rosszul válasz­
tott zárótolattyúval megtörténik az is, hogy az átömlesztő csatorna 
teljesen el sem záródik vagy mielőtt még az osztótolattyú a be­
ömlesztő csatornát elzárná, újra megnyílik, mert a tolattyúk sebes­
sége, mint már fentebb is láttuk, változó s mindig az a tolattyú 
fut sebesebben, melynek mozgató excentere a tolaityúút irányára 
merőlegesen húzott vonallal kisebb szöget képez vagyis az, melynek 
kicsúszása kisebb, tehát a középálláshoz közelebb van. Kezdetben 
például, midőn a forgató a meddőpontból, kiindul az osztótolattyú 
fut gyorsabban, mivel ennek excentere hajlik kisebb szög alatt a 
tolattyúút irányára ejtett merőleges vonalhoz, azaz ennek a 
kicsúszása kisebb és a záróexcenter a meddőpontjához közelít 
(196—197-ik szövegábra), később azonban, midőn már a záró­
tolattyú váltópontját elhagyja s annyira visszajött, hogy a tolattyúk 
középvonalai találkoznak (200—201-ik szövegábra), a zárótolattyú 
kezd nagyobb sebességgel mozogni és sebessége addig, míg 
excenterének sugara a tolattyúút irányára merőlegesen nem áll 
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(206—207. szövegábra), azaz míg a tolattyú középállásba nem jut, 
növekszik, innen kezdve azonban futása lassúdik, bár sebessége 
még mindig nagyobb, mint az osztótolattyúé, mely ekkor még 
váltópontjához közel mozog és nagyobb is marad, míg oda nem 
jut, ahol excenterének sugara olyan szögei nem képez a tolattyúút 
irányának merőlegesével, mint az osztóexcenteré, vagyis míg a 
tolattyúk kicsúszása egyenlő nem lesz (208—209-ik szövegábra).

E ponttól kezdve az osztótolattyú kezd sebesebben menni s ha 
a zárótolattyú eddig el nem zárta az átömlesztő csatornát, ezután

202. ábra. 203. ábra.
A tolattyúk állása a töltés végén c0 < Cz mozgásuk ellentétes irányú Cv = c0 -}- fz.

már ezen az oldalon nem is zárhatja el többé, mert innen kezdve 
a záróélek egymástól eltávolodnak. Sőt ha az osztóexcenter fölékelő 
szöge kicsi, a záróé pedig nagy, könnyen megeshetik az is, hogy a 
záró tolattyú elzárja a beömlést, de az osztótolattyú, mielőtt a 
beömlesztő csatornát eltakarhatná, átömlesztő csatornájával a 
megváltozott sebességek következtében annyira kifut alóla, hogy 
a gőzbeömlés újra megkezdődik. Ennek természetesen nem szabad 
bekövetkezni, mivel így a terjeszkedés munkájának haszna kárba 
menne.

A 202—203-ik szövegábra az excentereknek és tolattyúknak azt 

204. ábra. 205. ábra.
Az osztótolattyú váltóponton áll Co — 0, Cv = Cz.

az állását láttatja, melyben a zárótolattyú az osztótolattyú átöm­
lesztő csatornáit éppen elzárja. Itt a két tolattyúnak viszonylagos 
kicsúszása olyan nagy, mint a tolattyúk középállásában az osztó­
tolattyú átömlesztő csatornájának külső éle és a zárótolattyú éle 
közötti s távolság, tehát xv = s. Itt a zárótolattyú fut sebesebben, 
a viszonylagos sebességük pedig a két tolattyú abszolút sebes­
ségének összegével egyenlő. E pillanatban a súrlódó erő az osztó­
tolattyú felső lapján dolgozik nagyobb sebességgel, mert a tolaty- 
tyúk szemben futnak egymással.

A 204—205-ik szövegábrabeli helyzetben az osztótolattyú 
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excentere a meddőponton, az osztótolattyú pedig váltópontján áll. 
Eddig a tolattyúk ellentétes irányban mozogtak, innen kezdve 
azonban egy irányt vesznek fel. Az osztótolattyú sebessége e pilla­
natban zérus s így a viszonylagos sebesség a zárótolattyúéval 
egyenlő. E pillanatban a súrlódás az osztótolattyú felső lapján 
nagyobb sebességgel dolgozik.

A 206—207-ik szövegábrabeli helyzetben a zárótolattyú közép­
állásban van s mozgásának sebessége legnagyobb. A viszonylagos 
kicsúszás egyenlő az osztótolattyú kicsúszásával, viszonylagos.

206. ábra. 207. ábra.
A zárótolattyú a középen van Cz^Co, Cz=maxim., a mozgásirány azonos Cv=Cz—

sebességük pedig, mivel mindkettő egy irányban mozog, az 
abszolút sebességek különbségével egyenlő. E pillanatban a súr- 
lódó erő az osztótolattyú alsó lapján dolgozik sebesebben.

A 208—209-ik szövegábrában a tolattyúk kicsúszása egyenlő 
s mivel az egyik jobbra, a másik pedig balra áll, viszonylagos 
kicsúszásuk a két tolattyú kicsúszásának összegével egyenlő, 
viszonylagos sebességük pedig zérus, mert mind a kettő egy 

208. ábra. 209. ábra.
A tolattyúk egyenlő kitolatása jobbra és balra cz — c0, =

irányban egyenlő sebességgel halad. E pillanatban a súrlódó erő 
az osztótolattyú alsó lapján dolgozik nagyobb sebességgel, mert 
a felső lapon munkája zérus.

A Zeuner-féle tolattyúdiagramm alkalmazása a Polonceau-féle*)  
vezérműhöz.

A kéttolattyús vezérművek tolattyúdiagrammjának három tolattyúköre van, az 
első, melyet rz sugár rajzol, a zárótolattyú kicsúszásait adja; a második, mely-

!) OIv. Polonszó. 
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nek sugara r01 az osztótolattyúét s a harmadik, melyet rv sugárral rajzoltunk, 
a két tolattyúnak egymáshoz való állását, tehát a tolattyúk viszonylagos kicsú­
szását vágja le a forgatóvonalból.

A záró- és osztótolattyúk köreit az egytolattyús vezérművekre leírt módon 
nyerhetjük. Felrajzoljuk az excentersugarakat a függőleges tengelyhez az adott 
elősiető szögek alatt hajlítva, mire a tolattyúköröket megrajzoljuk körülöttük, 
mint átmérők körül, a viszonylagos tolattyúkört pedig e kettőből szerkesztjük 
meg úgy, hogy az excenterek sugarainak r0 és r végpontjait (210-ik szöveg­
ábra) összekötjük és ehhez az összekötő vonalhoz a tengelyek O metszőpont­
jából párvonalat húzunk. Ez a vonal adja meg a viszonylagos tolattyúkör át­
mérőjének irányát, hosszúságát pedig úgy nyerjük, ha az osztóexcenter sugarának 
végpontjából a záróexcenter sugarához párvonalat húzunk, a hol ez azt a vonalat 
metszi, ott végződik a viszonylagos tolattyúkörnek O pontból kiinduló átmérője. 
Ezen rv vonal körül írt kör a forgatóvonalból olyan részt vág le, mely egyenlő 
a két tolattyú középvonalának egymástóli távolságával, a forgatónak a forgató­
vonal jelzettel kihajló szöge mellett, azaz midőn a forgató meddőpontjától oly 
szög alatt fordult el, minőt a forgatóvonal a vízszintes tengely jobbranyúló 
szárával képez. Ha a viszonylagos tolattyúkört megszerkesztettük, akkor a forgató­
vonalból általa levágott résznek egyenlőnek kell lenni a forgató vonalból a másik

210. ábra. A Zeuner-féle tolattyú diagramm alkalmazása a kéttolattyús 
vezérművekhez.

két tolattyúkör által ugyanazon állásban levágott részek különbségével, az 
összegezéskor a forgatóvonalnak O ponton túl húzott részéből levágott részeket 
nemleges értékűnek vegyük. •

Az így megszerkesztett tolattyúdiagrammból könnyen lemérhetjük a tolattyúk 
viszonylagos kicsúszását a dugattyú bármely állásában; ha pedig tudjuk, hogy 
a zárótolattyú éle mily s távolban áll az osztótolattyú átömlesztő csatornájának 
külső élétől akkor, midőn a tolattyúk középvonalai egybeesnek, könnyen meg­
találjuk a terjeszkedés kezdetének megfelelő forgató állást, csak a forgatóvonalat 
addig fordítsuk, míg belőle a viszonylagos tolattyúkör oly hosszú darabot nem 
vág le, mint a mennyire a fentnevezett élek a tolattyú középállásában egymástól 
állanak. Minél nagyobb ez a fentebb már s betűvel jelzett hosszúság, annál 
nagyobb lesz a henger töltése és megfordítva. Ebből is világosan látható, hogy 
a kéttolattyús vezérműveken a záró tolattyúlap hosszúságától függ a töltés, 
mivel 5 a zárólap hosszúságával változik. A Polonceau-féle tolattyúszerkezettel 
tehát az excenterek változtatása nélkül is változtatható a töltés, ha a zárólapot 
egy másikkal cseréljük fel. Hosszabb lap kisebb, rövidebb lap nagyobb töltést ad.

A zárólap hosszúságának kellő megválasztásával ezt a vezérművet bizonyos 
maximumig bármely töltésre alkalmazhatjuk. Ezt a határt könnven megállapít­
hatjuk a tolattyúdiagrammból, ha tudjuk, hogy a zárás pillanatában a tolattyúk 
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viszonylagos kicsúszásának nagyobbnak sohasem szabad lenni, mint a minő akkor, 
midőn az osztótolattyú éppen zár; mert az a zárólap, mely ennél nagyobb 
viszonylagos kicsúszás mellett zárja az átömlesztő csatornát, a legnagyobb ki­
csúszás után, midőn újra közeledik középvonalával a osztótolattyú középvona­
lához, újra eléri azt a viszonylagos kicsúszást, melyben a gőz beömlését meg­
szakította s mielőtt még az osztótolattyú elzárta volna a beömlést, újra meg­
nyitja az átömlesztő csatornát.

A legnagyobb töltés meghatározása végett felkeressük a diagrammban a 
forgatónak azt az állását, melyben az osztótolattyú zár s itt meghúzzuk az 
S forgatóvonalat (210-ik szöVegábra), erre meghatározzuk, hogy milyen nagy 
szöget alkot ez a forgatóvonal a viszonylagos tolattyúkör rv átmérőjével és most 
ugyanilyen szög alatt húzunk rv vonalhoz jobbról forgatóvonalat. Ez az 
forgatóvonal jelzi a megengedhető legnagyobb töltés végső határát. Ha ezzel a 
vezérművel ennél nagyobb töltést adatnánk a gépnek, ekkor a már elzárt átöm­
lesztő nyílás az osztótolattyú zárása előtt újra megnyílna. Nagyobb biztosság 
kedvéért célszerű a legnagyobb töltést a végső határt jelző töltésnél valamivel 
kisebbre venni, hogy az említett másodnyitás ellen teljesen biztosítva legyünk. 
A 210-ik szövegábrában például a legnagyobb töltés ezek szerint 0 7 lenne.

A megengedhető legnagyobb töltés határát kijebb vihetjük, ha a zárótolattyú 
excenterének nagyobb sugarat adunk vagy kisebb elősiető szög alatt ékeljük fel, 
vagy ha az osztótolattyú excenterének nagyobb sugarat adunk, vagy kisebb 
elősiető szög alatt ékeljük fel, vagy ha az osztótolattyú excenterének sugarát 
kisebbítjük és az osztótolattyú külső túlfedéseit nagyobbra veszszük, hogy nagyobb 
kitolatás mellett zárhassa a beömlesztő csatornát. Ha az osztótolattyú nagyobb 
külső túlfedést nyer, ekkor a hengertöltés határa szélesbedik anélkül, hogy az 
excenterek felékelő szögeit változtatnunk kellene.

A Polonceau-féle vezérmű méreteinek kiszámítása.
A hengernek be- és kiömlesztő csatornái, valamint az osztótolattyúnak az 

átömlesztő csatornák közé eső része az egytolattyús vezérmüvek tolatlyúméreteinek 
kiszámításakor megadatott módon határozandók meg. A többi méreteket pedig 
az alább következő képletekkel számíthatjuk ki, mely képletekben:

0 az átömlesztő csatorna szélességét,
c az átömlesztő csatornán kívül eső fal vastagságát az osztótolattyú alsó 

síkján mérve,
q ugyanezt az osztótolattyú felső síkján,
L az átömlesztő csatorna külső élének távolságát az osztótolattyú közép­

vonalától az osztótolat yú felső síkján mérve,
H az osztótolattyú vastagságát,
l a zárótolattyú hosszúságának felét,
s az átömlesztő csatorna külső élének távolságát a zárólap élétől a tolattyúk 

középállásában,
rz a zárótolattyú mozgató excenterének sugarát,
r0 az osztótolattyú mozgató excenterének sugarát,
rv a viszonylagos mozgatáshoz képzelt excenter sugarát,
xz a zárótolattyú kicsúszását,
x0 az osztótolattyú kicsúszását és
xv a viszonylagos kicsúszást milliméterekben,

a zárótolat1 yú excenterének elősiető szögét, 
az osztótolat’yú excenterének elősiető szögét, 

öy a két excentersugárnak egymással -bezárt szögét. 
Az osztótolattyú excenterének sugara egyenlő a külső túlfedés és a beömlesztő 

csatornaszélesség összegével
ro — e + a>

a zárótolattyú excenterének sugara pedig rendesen egyenlővé vehető az osztó­
tolattyú excenterének sugarával:

= ro.
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Az előresiető szögeket a következő határok között tetszés szerint választhatjuk 

§=75-4- 80° 
0^ = 10-4-20°.

Az osztóexcenter elősiető szögének megválasztásakor azonban figyelembe 
veendő a külső túlfedés hosszúsága, hogy a szokásos 2-4-6 /zz/zz-nyi elörenyílást 
megkapjuk.

Ezen értékek meghatározása után megállapítjuk a legnagyobb megengedhető 
töltésnek megfelelő viszonylagos kicsúszás xlv hosszúságát és x'w-t a legnagyobb 
viszonylagos kicsúszást x^-t megadja a két excentersugár végpontjának egy­
mástól való távolsága xlv pedig egy ennél valamivel kisebb és S0-tól függő 
érték, mely értékeket, mint fentebb láttuk, a Zeuner-féle tolattyú-diagrammból 
pontosan lemérhetjük. Ezt a két értéket ismerve, az A-hez kötött követelményeket 
kifejezhetjük két egyenlettel amint következik.

Tudjuk, hogy a zárólap élének a zárás pillanatában az átömlesztő csatorna­
külső élénél kell állni, a középállásban tehát ez a két él annyira álljon egymáshoz, 
mint a viszonylagos kicsúszás nagysága a zárás pillanatában s mivel az osztó: 
tolattyú középvonalából az átömlesztő csatorna külső éle L távolságban van- 
úgy kell hogy

£ = x; + / legyen.

További követelmény pedig az, hogy a zárólap legalább oly hosszú legyen, 
hogy midőn például a baloldali csatornát zárja, jobboldali élével ennek jobb, 
oldali, azaz belső élétől jobbra a legnagyobb viszonylagos kicsúszásban is annyira 
álljon, hogy ezen oldal a gőzbeömlés ellen teljesen védve legyen; tehát az 
átömlesztő csatornát a középvonal felé a legnagyobb kicsúszásban is legalább 
10 — 25 znzn-rel túlfedje. Jelezzük ennek a túlfedésnek hosszúságát Á-val, akkor 
lesz :

L — o — k—x^l — l

vagy L = x^ + o + k-l

és ha £-nek ezen értékét fentebb nyert értékével egyenlővé teszszük, lesz:

-Y o k — l

és ebből — xlv + o + k
~~ 2

helyettesítsük most már Z-nek ezt az értékét £-nek első képletébe, akkor lesz:

L=x‘v-\-------------- -2------------

Példa: Legyen valamely Polonceau-féle tolattyúszerkezeten az átömlesztő 
csatorna szélessége o — 22 mm, a legnagyobb viszonylagos kitolatás x™ = 30 mm, 
a viszonylagos kitolatás a megengedhető legnagyobb töltéskor xlv = 26 mm és 
vegyük, hogy k = 24 mm, akkor lesz a zárólap hossza :

2 Z= 30 — 26 + 22 + 24 = 50 mm

és az osztótolattyú átömlesztő csatorna külső élének távolsága a középvonaltó 1 
a tolattyú felső lapján : 50£=26+y = 26 + 25 = 51 mm.
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Az osztótolattyú átömlesztő csatornájának szélessége egyenlővé vehető a 
beömlesztő csatornák szélességével

o = a.

Az átömlesztő csatornán kívül eső falvastagság a tolattyú alsó lapján 
£—10-4-20 mmAg vehető, úgyanígy a tolattyú felső lapján :

Ci = c.

Az osztótolattyú vastagsága a gép nagysága szerint H = 50 -4- 60 mm s a 
lap vastagsága 20-4-30 mm lehet.

Hátra volna még a tolattyúk és a rudak kapcsolása; erre nézve azonban az 
egytolattyús vezérműveknél ismertetett kötőmódokat alkalmazhatjuk. Szerkezeti 
alakját lásd a 211—215-ik szövegábránkban bemutatott metszet nézet és távlat­
rajzokból.

A Polonceau-féle vezérművet rendszerint csak olyan gépekre 
alkalmaznak, melyek állandó, de kisebb töltéssel dolgoznak, mint 
a minőt egytolattyús vezérművel hasznosan elérhetnénk vagy a hol

I

211—215. ábra. Polonceau-vezérmű szerkezeti alakja.

a töltést csak ritkábban változtatják. A kisebb munkaváltoztatáso­
kat ily vezérművek mellett rendszerint fojtószelepes regulátorra 
bízzák.

Nagyobb munkaváltozásoknak alávetett gépeken inkább az 
állítható terjeszkedésű vezérművekkel találkozunk, mint a minők a 
Meyer, Rider, Fancot stb. félék.

A Meyer-féle kéttolattyús vezérmű.

A Meyer-féle vezér mii szerkezete. Ebben a vezérműben is, épp 
úgy mint a Polonceau-félében az osztótolattyúnak egy a0 kiöm­
lesztő ürege (216-ik szövegábra) és két a a átömlesztő csatornája 
van, azonban a zárótolyattú két lappal bír, melyek egymáshoz 
képest két irányban vágott sróffal mozdíthatók el. Ezzel a vezér- 
művel a töltés a zárótolattyú kicserélése nélkül tetszés szerint 
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változtatható, mert a két irányban vágott sróf a zárólapokat egy­
máshoz képest mindig ellenkező irányban tolva közelebb vagy 
távolabb hozza. Ha összébb jönnek a lapok, a töltés nagyobb 
lesz; ha széjjel mennek, kisebb. Ezt a Polonceau-vezérművön csak 
úgy érhetjük el, ha a zárólapot rövidebbel vagy hosszabbal 
cseréljük fel.

A lapokat állító kétirányú sróf egyszersmind a záró tolattyú- 
rúdját is képezi, vagy erre szorosan föl van ékelve és a tolattyú- 
rúd keresztfejével foroghatóan van összekapcsolva, hogy vele a 
lapokat munkaközben is állíthassuk.

A Meyer-féle vezérmű zárólapjainak egymáshoz való állása

216. ábra. Meyer-féle tolattyú vízszintes metszete.

különböző töltésekkor. Legyen itt a 216-ik szövegábrában bejegy­
zettek szerint:

o a henger beömlesztő csatornájának szélessége;
oo a henger kiömlesztő üregének szélessége;
a az osztótolattyú átömlesztő csatornájának szélessége;
a0 az osztótolattyú kiömlesztő üregének szélessége;
L az osztótolattyú átömlesztő csatornájának külső éle és a tolattyú 

középvonalának egymástól való távolsága;
l a zárólap hosszúsága;
y a zárólap belső élének távolsága a záró tolattyúrúd közép­

vonalától ;
s a zárólap külső élének távolsága az átömlesztő csatorna külső 

élétől, midőn a két tolattyú középvonala egybeesik.
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Már előbb a Polonceau-féle tolattyún láttuk, hogy a két tolattyús 
vezérmüvekben a töltés mértéke az átömlesztő csatorna és a zárólap 
külső éleinek azon távolságától függ, melyet a viszonylagos közép­
állásban felvesznek. Ezt az értéket általában mint változót 5 betűvel 
s az egyes töltéseknek (pl. egytized, kéttized stb.) megfelelően 
So-i, 5o-2 stb. jelöljük. Ezen értékei 5-nek addig, míg az átömlesztő 
csatornán nyílás van, igenleges értelemben veendők és nem­
legesben akkor, ha a zárólap a r nyílást már eltakarja, tehát ha 
5 értéke a zérus alá száll. És s értékével együtt változik 
y értéke is, még pedig s értékének csökkenésével y értéke növek 
szik; legyen itt is, mint 5 értékénél az egyes töltés tizedeknek 
megfelelően változott érték j0-i Jo-2 • • ■ -Po-9-el jelölve. Az osztó­
tolattyú középvonala és az átömlesztő csatorna külső éle közötti 
távolság, mint a 216-ik szövegábrából is látható.

A=y + Z-|-s, 
ebből lesz y — L — l — s.

Z és Z az egyszer megszerkesztett tolattyún változatlan marad, 
5 azonban j'-nal együtt a töltéshez mérten változik, ezért az egyes 
töltésekre vonatkoztatva írhatjuk így is:

Jo-i — (^ 0 *o  x 
Jfl'2= (^- 0 50-2

J’O'S — 0 50-8

y, a mint a 216. szövegábrából is látni, azt mutatja, hogy a zárólap 
mennyire mozdult el a két lap középvonalától és 2 y azt, hogy 
mennyire áll a két tolattyúlap belső élével egymástól. Ezekből az 
egyenletekből meghatározható, hogy mennyire mozdítsuk el egy­
mástól a zárólapokat, hogy 0.x, 0.2 stb. töltésünk legyen, csak 
5O.X, s0.2 stb. értékeket kell egymásután behelyettesítenünk. Ezek­
nek értékeit pedig a vezérműhöz szerkesztett Zeuner-féle tolattyú- 
diagrammból nyerjük, ha a forgatóvonalat egymásután a dugattyú 
O.j, 0.2 stb. állásainak megfelelően meghúzzuk s rajta a viszony­
lagos tolattyúkör lemetszette részeket lemérjük, mert amint fentebb 
is láttuk, a tolattyúk középállásában a zárólap külső élének távol­
sága az átömlesztő csatorna külső élétől minden töltéskor oly 
nagy, mint az ezen töltésnek megfelelő dugattyúállásban a tolattyúk 
viszonylagos kitolatása.

A töltés nagyságának jelzése a Meyer-féle vezérművön.

A zárólapoknak állása az egyes töltésfokokon a tolattyúszek- 
rényen kívül is könnyen észlelhető, ha erre szolgáló mutató­
készülékeket alkalmazunk.

Jalsoviczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 9
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A töltésmutató szerkezete. A mutatókészüléket vagy egyenes 
irányban, vagy körívben mozgó mutatóval szerkesztik.

A 217—219-ik ábrájából látható töltésmutató ágyazata a 
tolattyúszekrény hátsó falához van erősítve és egy átfúrt rézhüvelyt 
tart, melynek az ágyazatból balra kinyúló részére kézikereket 
ékelünk, jobbra nyúló részére pedig laposmetszetű srófot vágunk. 
A menetek mutatókkal ellátott sróftokot mozgatnak, melyeket az 
ágyazatra erősített vezető számlap vágánya vezet.

A zárótolattyú rúdjának az a része, mely a tolattyúszekrény 
hátsó részén nyúlik ki, keresztülmegy a rézhüvelyen s ebben 
hosszanti irányban mozoghat, a kézikerék tehát a rézhüvelylyel 
együtt ezt is forgatja s így a mutató a zárólapokkal együtt 
mozdul el.

217—219. ábra. Meyer-féle vezérmű töltésfokmutatójá.

E készülék mutatóját ugyanoly emelkedésű sróf mozgatja, mint 
a zárólapokat, a hüvely forgatásakor tehát ugyanoly mozgást végez 
a tolattyúszekrényen kívül világosan látható helyen, mint amaz 
a tolattyúszekrényben, ha tehát a mutatót úgy állítjuk kiinduló 
pontjához, hogy a zárólapok belső élei egymást érintsék, ekkor 
az előmozdított mutató pontosan mutatja, hogy a zárólapok mily 
távol állnak érintkező középvonaluktól, azaz mily nagy y értéke.

A mutató azon állásait, melyekből az egyes töltésfokokat mutatja, 
a mutatólapon könnyen megjelölhetjük, ha a tolattyúdiagrammot 
hozzá megszerkesztettük, mert ez adja meg Jo-2 • • ■ J'o-? érté­
keit, melyeket a mutató kiinduló pontjától egymásután felviszünk 
és maradandó jellel megjelölünk. így aztán, ha a gépnek pl. 0.6. 
töltéssel kell dolgozni, a zárótolattyú rúdját erre szolgáló kézi­
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kerékkel vagy srófkulcscsal addig forgatjuk, míg a mutató az j0.G 
távolságban levő jelhez nem ér, mert ez esetben a zárólap belső 
éle a rúd középvonalától szintén y0.6 távolságban áll és a zárás a 
dugattyú útjának 0.6 részén következik be.

Meyer-vezérművü. gép töltésmutatöja fúrókerepszerű mozgató­
val. A 220—223-ik szövegábrákból látható alakban szerkesztett 
töltőmutató szerkezete a következő:

Az e betűvel jelzett öntöttvastartóban fekszik a tolattyúrúdakat 
vezető AB réziok, melyek közül a záró tolattyúrúd A vezető­
tokját az ágyazatból kinyúló részének szabadon rádugott E eme­
lővel mindkét irányban fordíthatjuk, csak a tövébe erősített s, f

220—223. ábra. Meyer-vezérművű gép töltésmutatója fúrókerepszerű mozgatóval.

csapon levő k kapcsot kell majd jobbra, majd balra átfordítanunk, 
hogy a kihúzva illetőleg pontozva rajzolt helyzetbe jusson. Ez az 
A tok külső oldalán épp olyan emelkedésű lapos srófot képez, 
mint a zárótolattyú rúdja s így forgása közben a c, clt c2 és m 
betűkkel jelzett mutatószerkezetet az ágyazat fedelébe vájt v v 
vágányban a zárólapokkal együtt mozdítja el, mely aztán az alatta 
fekvő beosztott rézlapon a töltést, illetőleg terjeszkedést jelző 
számokat mutatja.

Hasonlóan fúrókerep mozgatásra, de más speciális célra szerkesz­
tett töltésmutatót látunk a 224—225. ábracsoportunkból. Ennek 
az osztótolattyúrúdja egy az excenter által mozgatott külön rúd 
oldalnyulványába ágyazott srófos csövön megy keresztül és azt 
kétoldalt rögzített sróftokokkal fogja. Forgatására a rúd végén 

9*
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levő kerepszerkezet szolgál. A körmozgású töltésmutatók egyik 
érdekes alakját 226-ik ábránk láttatja. Itt a tolattyúrúd vége tömített 
hüvelyben mozog és a kézikerék fogazott ívvel mozdítja a mutatót.

A Meyer-féle vezérmű zárótolattyúihoz való rudak.

A záró tolattyúrúdra jobb- és balirányú sróf van vágva, melyek 
a'í zárólapok sróftokjait tartják. Oly rudakon, melyeknek egyik

227. ábra. Meyer-féle zárólapok rúdja különféle átmérővel.

vagy másik végén fej van s a sróftokot nem lehet rajta áthúzni, 
az egyik sróf átmérője kisebb, hogy a másiknak tokját rajta 
áthúzhassuk (227-ik szövegábra), ha ellenben a rúd mindkét vége 
szabad s a sróftok mindkét végéről rádugható; ekkor a sróftok 
átmérői, mint a 228-ik szövegábra mutatja, egyenlők lehetnek.
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Némely gyárban a srófot a 229-ik szövegábrából látható alakban 
külön darabból készítik s a tolattyúrúdra ráhúzván, erősen fel-

1

228. ábra. Meyer-féle zárólapok rúdja egyenlő átmérővel.

ékelik. A rúdra leginkább lapos meneteket vágnak,' Imivel az 
élesmenetű sróf meneteit a gőz hamar elrongálja. A sróftokokat

■<!

A

229. ábra. Meyer-féle zárólapok rúdjának srófhüvelye.

rézből készítik, hogy a sróforsóra rá ne rozsdásodjanak; a tolattyú- 
lappal pedig úgy kötik össze a rúdat, hogy a zárólap a rúdhoz 
merőleges irányban elmozdulhasson.

A Meyer-féle vezérmű zárólapjainak kötése a tolattyúrúdhoz.

A tolattyú és rúd közötti kötést többféleképpen szerkesztik; 
némelyek a tok teljes fordítására, mások azonban ennek csak 
részbeni fordítására vannak berendezve, a 230—233-ik szöveg­

230. ábra. Meyer-féle tolattyúk vízszintes 
metszete.

231. ábra. Meyer-féle tolattyúk 
kereszt metszete.

232—233. ábra. Meyer-féle zárólapok 
felülnézete.
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ábrában előtüntetett módon szerkesztett tolattyún a zárólapnak 
két egyenesen vezető nyúlványa közé illeszkedik a négyszögletes 
sróftok, a vezető nyúlványokra pedig hajlított rugó támaszkodik, 
mely közepén sróffal a sróftokhoz kapcsolódik, ezt kifelé húzza 
és a zárólapot az osztótolattyúra szorítja.

Ezen kötés mellett azonban a sróftokot a sróforsón csak akkor 
fordíthatjuk, ha vezetékéből kivettük, mert így fél vagy teljes 
fordítást tehetünk rajta: ily kötés mellett tehát az egyes záró­
lapokat külön-külön csak fél- vagy teljes srófemelkedésnek meg­
felelő hosszúsággal lehet a rúdon eltolni. Ha a tolattyúk állítása­
kor az egyik lapnak ennél több vagy kevesebb elmozdítása válnék 
szükségessé, ekkor a tolattyú-rúdnak hosszúságát kell a követel­
ményekhez képest megváltoztatni. Ezért az ily kötésű zárótolattyú 

236.

234—236. ábra. A felsőipariskola gőzgépének Meyer-féle tolattyúiról való víz­
szintes metszet.

rúdját úgy kapcsoljuk a keresztfejhez, hogy abban a hosszúság 
irányában elmozdíthassuk. Ily kötést láttatnak a 163—164. ábráink.

Célszerű ezért az olyan kötés, melyben a zárólapok csapágy- 
szerűen képezett nyúlványai közé foroghatólag ágyazott sróftok 
külseje hengeres és állásának biztosítása végett peremein bevá­
gások vannak, melyek kétoldalt a csapágyfedőhöz öntött alkal­
mas nyúlványokkal az elfordulás ellen biztosítják. Az ily kötésű 
lap a rúdon tetszés szerint eltolható, ha peremein elég sűrűn 
alkalmazott vágások vannak. Ha pl. a peremek kerületén 10 vágás 
van, ekkor a zárólapot az emelkedés 1/io részének megfelelő hosszú­
sággal mozdíthatjuk el; a mi már elég kis mozgás arra, hogy az 
állításnál felmerülhető legkisebb eltérést is kiegyenlíthessük.
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A zárólapok a 230—233-ik szövegábrából látható szerkezeten 
az osztótolattyú hátlapján, ennek oldallécei között vezetve mozog­
nak; mivel szélességük hosszúságukhoz képest igen csekély, az 
előbbi az utóbbinak alig 1/s—Ve részét képezi, mozgás közben 
könnyen az osztótolattyú vagy a tolattyúszekrény vezető lécek 
közé feszülhetnek; különösen ha a vezető lécek kissé megkopnak. 
Ennek elkerülése végett keskenyebb lapokhoz vezető rudakat 
alkalmazunk, melyekkel együtt a két lap (232-ik ábra) szilárd

237—239. ábra. A felsőipariskola gőzgépéről való Meyer-féle tolattyú kereszt­
metszete.

keretet képez. A felső vezetőrúd az egyik lap felső merevítő 
bordájához van erősítve, s a másik lap felső bordájának fúratá- 
ban mozog: az alsó vezetőrúd pedig a másik lap alsó merevítő 
bordájához van kötve s az előbbeni lap alsó bordájának 
fúratában csúszik; így a lapok szabad mozgásukban akadályozva 
nincsenek és a megfeszülés ellen egymást mégis biztosítják.

A 234—239-ik*)  szövegábrákból látható szerkezetben két egy­
mástól eltérő szerkezettel kapcsoltuk a zárólapokat a tolattyúrúd- 
hoz. Itt a záró tolattyúlapok sróftokjait mindkét esetben a teljes 
körnek x/s részével fordíthatjuk a rúdon s így a lapokat a srófemel-

r *)  Ezt a gépet szerző az 1888‘előtt végzett tanítványai szerkesztették az oktatás 
céljaira.
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kedésnek Vs részével tolhatjuk jobbra vagy balra; tehát, miután a 
srófemelkedés 8 mm, a lapok beállításakor a hibát 1 mm-ig, a rúd 
hosszúságának megváltoztatása nélkül, kiigazíthatjuk. Az A betűvel 
jelzett első zárólap kötőszerkezetét függőleges keresztmetszetből, 
felerészben pedig oldalnézetből a 238-ik ábra, vízszintes metszetből 
pedig a 250-ik szövegábra láttatja.

Itt a zárólap ss nyúlványai közé kétrészű t négyszögletes réz­
persely illeszkedik, melyet n n srófokkal leszorított rr rugó feszít 
felfelé. Ennek belsejében van a hengeresre esztergályozott és 
bevágott peremekkel bíró T sróftok, melyet peremeinek vágá­
nyainál fogva az eltolható m retesz rögzít.

A B hátsó zárólap felső része csapágyszerű alakkal bír, s mint 
a 234-ik ábra vízszintes metszetben, a 237-ik szövegábra pedig oldal­
nézetben láttatja, fedelének m bütykével kapcsolódik T sróftok 
peremének vágányaiba. Ezt a sróftokot a zárólap alsó részében 
elhelyezett s tekercsrugó szorítja felfelé, hogy a zárólapot a 
tolattyútükörhöz szoríthassa.

A Meyer-féle vezérmű zárótolattyúrúdjának kötése az excenterrúdhoz.

A zárótolattyú rúdja az excenterrel 240-ik szövegábrából látható 
forgóskötéssel van kapcsolva, melyben az A keresztfej nyaka be 
van fúrva s a furat fenekén b acéllap nyugszik; a tolattyúrúd a 
végén levő d nyakba helyezett kétrészű f perselylyel együtt illesz­
kedik a furatba s D sróftok véglapjával b acéllaphoz nyomja. 
Nagyobb gépekre, hol az excenter a gép középvonalától messzire 
esik, az excenterrúd középvonalát csak hosszú beömlesztőcsator- 
nák alkalmazása mellett lehetne egy vonalba helyezni, a mi azonban 
túlságos nagyra növelné a káros teret.

A Meyer-féle vezérmű szétágazó átömlesztőcsatornákkal.

A Meyer-féle tolattyúszerkezetet érdekes alakban mutatja Wagner 
szerkesztése után a Nicholson-gyár által készített „Beszédes" nevű 
gőzhajónak expanziós tolattyúja, melylyel a hengertöltés széles 
határok között változtatható.

E gép nagynyomású hengerének tolattyúszerkezetét vízszintes 
metszésben a 241—245-ik szövegábrák mutatják. Az osztótolattyú 
jobboldalon a tolattyúrúd számára áttört csatornán van metszve 
és az ábra a tolattyúrúdnak a tolattyúval való metszetét mutatja. 
A csatorna ugyanis, mint az osztótolattyú homloknézetéből látható, 
hosszúkás keresztmetszetű és belsejében a tolattyúrúdon 4 mm 
falvastagságú kovácsolt csövet tart, melynek hosszúsága a tolaty- 
tyújénál csak annyival nagyobb, hogy a tolattyúrúdon használt 
kötősróftokokat erősen meg lehessen szorítani, a nélkül, hogy 
ezek a tolattyút a rúdra merőleges irányú mozgásában gátolhat­
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nák, vagy a rúddal párvonalosan közöttük mozogni ne engednék. 
Az osztótolattyú metszetének baloldala ellenben az osztótolattyút 
a beömlesztő csatornán keresztülmetszve mutatja. Ezen csatorna 
szélessége 30, hosszúsága pedig 400 mm, területe tehát 12.000 mm2,

240. ábra. Az állami ipariskola Meyer-vezérművű gépjének tolattyúrúd kötése 
az excenterrúddal.

mely a dúgattyú 247.460 mm2 területének közel 19*8  részét képezi. 
237460A gőz tehát Q = n X’l •375 = 27’19 m sebességgel "megy

a hengerbe, midőn a dugattyú középsebessége másodpercenkint

241—245. ábra. A „Beszédes" hajó gőzgépjének Meyer-féle tolattyújának víz­
szintes metszete a Nicholson-féle gépgyárból.

1’375 m. A tolattyú alsó lapjának * egész hossza 375 mm, felső 
lapja pedig — melyen a zárólapok mozognak — 490 mm hosszú. 
A felső lapon a 30 mm széles átömlesztő nyílás mellett még két 
keskenyebb, egyenkint 14 mm széles csatorna van, melyeknek 
megfelelőleg a zárólapokon is egy-egy 15 mm széles nyílást 
vágtak. Ezek a csatornák a zárólapokon úgy helyezvék el, hogy 
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midőn a zárólap a főbeömlesztő csatorna nyílását szűkíteni kezdi, 
ezek a keskenyebb csatornákat ugyanily mértékben nyitni kezdik, 
mire azonban a beömlésnek meg kell szűnni, az áramlás meg­
szakad, mert mind a főcsatorna, mind a mellékcsatornák elzáródnak.

így a gőzbeömlés számára szolgáló nyílás csak akkor kezd 
szűkülni, midőn a főcsatornát a zárólap már félig elfedte.

A tolattyútúlfedések hosszúsága a keresztfej felé eső oldalon 
valamivel kisebbek, mint az ellenkező oldalon, hogy a külön­
böző töltésfokoknál a hajtórúd hosszából származó töltéseltérések 
a henger két oldalán kisebbek, a külső túlfedések 3-, a belsők 
pedig 2 /zz/zz-rel rövidebbek legyenek.

A zárótolattyúlapok rézsróftokuknál fogva kapcsolvák a tolattyú- 
rúdhoz, melyek a lapokkal egyből öntött csapágyszerű nyujt- 
ványba illeszkednek és 45° alatt elfordíthatok; helyzetükben eze­
ket a peremekbe vésett vágányoknál fogva a csapágyfedél nyújt- 
ványai tartják szilárdan. A zárólapokat tehát a csapágyfedő föl­
emelése után 0'75 zzzzn-re lehet a sróftokok fordításával a tolattyúk 
beállítására elmozdítani és csak az ennél kisebb hibák kiigazítá­
sára kell a tolattyúrúd hosszúságát megváltoztatni.

A zárótolattyú rúdja, mint a 224—225-ik szövegábrák mutat­
ják, vezetőrúdba van erősítve, melynek egyik vezetéke a gőzhen­
gerre, a másik pedig a felső keresztfej vezetőrúdjára van helyezve. 
E vezetőrúdnak a tolattyúszekrényhez közel fekvő és lefelé irányuló 
erős nyujtványának fúrása 60 mm átmérőjű srófokkal, meg egy 
hosszában elmozdítható ékkel erősen hozzá van kötve. Ez a kötés 
olyan, hogy miatta a srófhüvely a vezetőrúd nyujtványában a 
tolattyúrúddal együtt fordulhat, de hosszirányban a vezetőrúdat a 
tolattyúrúddal együtt követi. A zárólapok állásának külső jelzésére 
a srófhüvely eltolható rézmutatóval van összekapcsolva, mely egy, 
a vezetőrúd nyujtványának oldalába vésett vezetékben mozog.

A zárótolattyú rúdja állandóan a rúd végére erősített fúró- 
kerephez hasonló szerkezettel mozgatható.

Meyer-féle vezérmű szétosztott tolattyúval.

Már az egytolattyús vezérművek tárgyalásakor láttuk, hogy 
hosszú hengerek káros terét két részből álló osztótolattyúval 
kisebbítik és ezeket a henger végeire helyezik. Ezt a Meyer-féle 
vezérművű hengeren a 246. ábrája a kiömlesztő csatornán átvá­
gott keresztmetszetben, 247-ik ábra vízszintes hoszszanti metszet­
ben, a 248-ik ábra pedig keresztmetszetben láttatja.

A tolattyúk a henger egész hosszúságán végighúzódó tolattyú- 
szekrényben mozognak s mind ezt, mind a hengert a meleg 
kisugárzása ellen rossz melegvezetővel kitömött faburkolat védi. 
A zárólapok egymástól távolabb, az osztótolattyúk hátsó lapján 
mozognak, s mint rendesen, oly közös rúdra srófolvák, melynek 



hátsó vége a tolattyú- 
szekrényből fojtva ki­
nyúló hüvelyben mo­
zog és általa kézikerék­
kel forgatható. Erre a « 
hüvelyre, mint egy S 
alantabb lévő ábra mu­
tatja, végtelen sróf van 
vágva, mely fogazott 
ívvel forgás közben a 
töltésmutatót mozgatja, 
ez pedig ívalakú szám­
lapon a töltés mértékét 
mutatja. A gépen ezen 
mutatókészülék szám­
lapját is úgy oszthat­
juk be, mint az egye­
nes mozgású töltésmu­
tatókét. Azonban a to­
lattyúdiagramm segít­
ségével való osztáskor 
a zárólapok mozgását 
át kell vinnünk számí­
tással vagy szerkesztés­
sel a mutató végpont- 
jának mozgására. 3

A hengert a külső 
burkolaton kívül a me­
leg kisugárzása ellen 
gőzburkolat is védi, 
mely az öntéshez hasz­
nált homokmag kitisz­
títására két fedett nyí­
lással bír.

Meyer-féle vezérmű 
Íí nyomás ellen védett 
hengeres tolattyűkkal.

Nagyobb gépeken 
a tolattyúlapok széles 
felszínnel érintik egy­
mást és a tolattyútük- 
röt s emiatt nagyobb . 
gőznyomáskor erősen 
surlódnak. A nagy súr­
lódás különösen gyors 
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mozgáskor nagy munkaveszteséget is okoz, ezért néha a szerke­
zetet úgy alakítják át, hogy a tolattyúkra nehezedő nyomás rész­
ben vagy teljesen megszűnjön. Az idevágó átalakítások közűi leg­
sikerültebbnek mondható s a gyakorlatban is legjobban elterjedt 
a 249—250-ik ábrán látható szerkezet, melyben a tolattyúk üreges 
hengert képeznek és egymásban mozognak.

A hengeresen kifúrt tolattyúszekrénybe gyűrűt képező beöm­
lesztő csatornák mélyednek; a kiömlesztő üreg pedig a hengert 
kívülről veszi körül s belsejével néhány áttört nyíláson közleke­
dik. Az osztótolattyú három részből álló hengernek mondható; 
a középső rész a kiömlesztő üreget s a fedő részeket képezi, 
míg a két végső, melyek a középrészszel az átömlesztő csatorna 
szélességének megfelelő távolságban helyenkint összeöntvék, az 
átömlesztő csatornákon kívül lévő toldásnak tekinthetők. A záró

250.249.

249 —250. ábra. Meyer-féle vezérművű gőzgép hengerének metszete, tehermen­
tesített hengeres tolattyúval.

tolattyúk szintén hengeresek s az osztótolattyú belsejében mozog­
nak. Állandó fojtás céljából mind az osztó-, mind a zárótolattyúk 
fojtógyűrűkkel vannak felszerelve.

A végig átfúrt öntöttvas osztótolattyú rúdján a zárótolattyú 
rúdja hatol át és kinyúlik a tolattyúszekrényből.

E leterhelő készüléket azonban a szerkezet komplikáltsága 
miatt csak ritkán s leginkább oly esetben alkalmazzuk, midőn a 
zárótolattyú elmozdítását a regulátor közvetetlenül végezi, rendesen 
megelégszenek, a zárótolattyúnak részben való leterhelésével és ezt 
az osztótolattyú hátlapjának rovátkolásával érik el.

Az osztótolattyú hátlapján, ugyanis az átömlesztő csatornától 
kezdve, mintegy 25-H30 z/z/zz-nyire; 15—E—20 mm távolságban 
ugyanily 10—12 mm széles és körülbelül 8-E-10 mm mély 
csatornákat vágnak, melyekben a folytonosan közlekedő friss gőz 
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a zárótolattyú alsó lapját is nyomja s így a zárólapok nyomott 
területe akkora területtel kisebbedik, mint amekkorát a csatornák 
és a zárólapok szélességének szorzata ad. Igaz, hogy így a 
nyomásnak csak egy részét szüntettük meg, de a tolattyúk surlódó 
felszínének kenése sokkal tökéletesebb lesz. A csatornákat a 
tolattyúk mozgásának irányához bizonyos szög alatt készítjük, 
mert különben szélei a zárólapokba vágódnak.

A Meyer-féle vezérmű tolattyúinak beállítása.

Az osztótolattyú beállítása.

Midőn az osztótolattyút állítjuk, arra ügyeljünk, hogy a be­
ömlesztő csatornák a dugattyúnak mindkét váltóállásában egyen­
lően, körülbelül 2+6 zzz/n-nyire legyenek nyitva, mert csak így 
lesz az előrenyílás mindkét oldalon egyenlő. E végből, midőn 
már az excentereket tökéletesen felékeltük, a forgatót egyik meddő 
állására fordítjuk s az osztótolattyút oly állásba hozzuk, hogy a 
dugattyú felé irányuló beömlesztő csatornát 2+6 /zz/zz-nyire nyitva 
tartsa; ezt az előrenyílást nyúlánkra faragott kemény faékkel meg­
mérjük (1. 255. ábra). Ezután a forgatót a másik meddő állásba 
fordítjuk és a faéket az itt nyert előrenyílásba toljuk, ha épp annyira 
megy bele, mint az előbbibe, ekkor az előrenyílások egyenlők, a 
tolattyú jól áll, tehát megerősíthető, ha azonban a faék itt erősebben 
vagy kevésbé megy be, ekkor ez az előrenyílás nagyobb, illetve 
kisebb, mint amaz volt; ekkor az első esetben a tolattyút a 
nyílások különbségének felével a középállás felé, a második eset­
ben pedig ellenkező irányba toljuk, hogy a nyílás ezen az oldalon 
a különbség felével nagyobbodjon, amott pedig ugyanannyival 
kisebbedjen vagy megfordítva. Ha az átömlesztő csatornák túl­
ságosan dűlt helyzetet nyernek, akkor a faék nem használható s 
ez esetben a tolattyú behelyezése előtt a beömlesztő csatornák 
külső éleit derékszögmérővel kivetítjük (1. 253. ábra) a szekrény 
alsó lapjára az osztótolattyú átömlesztő csatornáinak belső éleit 
pedig a tolattyú hátsó lapjára (1. 251—254. ábra) és az előrenyílá- 
sokat a kikarcolt éleknek a holtpontokon elfoglalt egymástól való 
távolsága adja meg, mit mércével vagy hegyes körzővel mér­
hetünk le.*)

*) Az átkarcolás műveletét lásd bővebben a lokomobil és félstabil gőz­
gépekről írt művemben.

A zárótolattyú beállítása.

A. zárólapokat már berakásukkor lehetőleg jó helyre állítsuk a 
rúdon, hogy a töltésfokra való beállításhoz sokat ne kellessen 
rajta igazítanunk. Ezt leggyorsabban érjük úgy el, ha a záró­
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lapokat úgy csavarjuk fel, hogy azok belső élei a tolattyúrúd 
srófmenetei között levő hézag közepéhez jussanak, ezután a rúdat 
helyére beteszszük, a zárótolattyú excenterét pedig vízszintesen 
fekvő gépeken sugarával felfelé vagy lefelé, függőlegesen álló 
hengereknél pedig vízszintes helyzetbe állítjuk s a tolattyúrúdat 
úgy kapcsoljuk össze az excenterrúddal. hogy ilyenkor a záró­
lapok érintkező belső éleit a hengercsatornák középvonalához 
állítsa. Ezt a középvonalat az előbb kijelölt csatornaélek, egy­
mástól való távolságának felében kapjuk.

251—256. ábra. Meyer-féle tolattyúk beállítási munkájának képe.

A töltésfokra való beállítás.

A zárólapokna*k  töltésfokokra való állításakor arra ügyeljünk, 
hogy a henger a leggyakrabban használt töltést mindkét oldalon 
egyenlő mértékben kaphassa. E végből a forgatót meddő állásából 
a forgás irányában addig fordítjuk, míg a dugattyú útjának arra 
a pontjára jut, melyben a gőz elzárása leghasznosabb, a mi 
körülbelül szabadba ömlő gépeken az egész út háromtized részén 
van s itt a záró tolattyúrúd középvonaláig felsrófolt lapokat szét 
srófoljuk annyira, hogy az éppen beömlésre szolgáló átömlesztő 
csatorna külső éléhez jöjjön; ekkor a forgatót a másik meddő­
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pontra fordítjuk s innen tovább a forgás irányában addig hajtjuk, 
míg a dugattyú útjának ezen váltó pontjától számított ugyanazon 
tized állásra jut, mint a melyen előbb a másik oldalon amattól 
számítva állt, mikor is a másik zárólap külső élének kell az 
éppen beömlésre szolgáló átömlesztő csatorna külső élénél állni, 
ha nem állna ott, ekkor ezt a lapot a rúdon annyira el kell 
mozdítani, hogy az említett élek össze jöjjenek. Ha ezt a tolattyú 
és tolattyúrúd közötti kapcsolás nem engedné, ha pl. a tolattyú- 
ban vezetett sróftokon csak fél fordulatot lehetne tenni, ezzel pedig 
a zárólap már sokat mozdulna, ekkor a működő élek között levő 
hézagot a tolattyúnak a rúdon való elmozdításával csak a lehető 
legkisebb mértékre szállítjuk s a még mutatkozó hiányt a tolattyú­
rúd hosszúságának változtatásával egyenlítjük ki. A tolattyúrúd 
hosszúságát azonban az élek között még fennálló hézagnak csak 
felével változtatjuk s a hézag másik felét a lapoknak a tolattyú- 
rúdon való együttes elmozdításával, a kétirányú sróffal bíró 
tolattyúrúd fordításával tüntetjük el, mert a rúd hosszúságának 
változtatásával a második lap is elmozdul, ez pedig már előbb 
jól állott. A zárótolattyúnak ilyen beállítása mellett a henger 
mindkét oldalról egyenlően kapja a leghasznosabb töltést, a többi­
nek azonban mindig lesz egy kevés eltérése, mivel — mint fentebb 
láttuk — a hajtórúd véges hosszúsága miatt a dugattyú a forgató 
bizonyos elforduló szöge alatt mindig nagyobb utat fut be a 
henger első felében, mint a főtengely felé álló hátsó részében. 
Azonban a töltéseknek ezen eltérései annál kisebbek, minél 
hosszabb a hajtórúd a forgatóhoz képest és a gyakorlatban alkal­
mazott forgató és hajtórúd közötti 1:4-t-l: 6 arány mellett már 
oly jelentéktelen, hogy a gép működését érezhetőleg nem befo­
lyásolja.

A töltésmutató beosztása a gépen.

A tolattyúk beállítása után gondoskodjunk arról, hogy a töltés­
mutató a henger töltését pontosan mutassa. E célból, ha a mutató- 
lapot már beosztva találjuk, a tolattyúszekrény fedelének fel­
erősítése előtt meggyőződünk a beosztás helyességéről, ha pedig 
még nincs beosztva, a beosztást megcsináljuk.

Ezt a műveletet következőképpen végezzük:
A forgatót a meddő pontra állítván, a záró tolattyúlapok rúdját 

addig forgatjuk, míg a zárótolattyú a beömlesztő csatornán lévő 
a ömlesztő csatornát éppen elzárja, vagyis míg a zárólap külső 
ele az osztótolattyú csatornájának külső éléhez nem ér. A másik 
zárólap mozgását ez alatt figyelembe nem veszszük. Ekkor ha a 
mutatótábla be van osztva, megnézzük, hogy a mutató milyen 
számon áll s tájékozzuk magunkat, hogy a töltés vagy a terjesz­
kedés fokát mutatja-e. Ha ekkor a zérusjegyen áll a töltés, ha 
Pedig a legnagyobb számjegyet is túlhaladta, a terjeszkedés fokát 
mutatja.
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A mutatónak helytelen beerősítése esetén az is előfordulhat, 
hogy a vezetésére kivésett vágánynak közepén áll meg és egyik 
számjegygyei sem egyeztethető össze. Ilyenkor a szerkezet fedelét 
le kell vennünk s a mutatót a srófmenetek közül kiemelve, a
vezető vágánynak arra a végére állítsuk; melyről a zárólapoknak 
összébb srófolásakor előre haladhat. A betéteikor ügyeljünk arra, 
hogy a mutató vége a számlapon jelzett számhoz kerüljön.

Ha a mutató számlapján beosztást nem találunk, ekkor a 
fentebbi módon beállított mutató végéhez éles karcolótűvel 
vonalat karcolunk a számlapra és mellé 0 számjegyet ütünk; ez 
későbbre nézve azt fogja jelenteni, hogy ha a zárólapokat zérus 
töltésre akarjuk állítani, ekkor a kézikerékkel a zárólapok rúdját 
addig fordítsuk, míg a mutató ezen 0 jegygyei jelzett helyre nem 
jut. Ha a készüléknek két mutatója van, az egyik mutatóhoz 
0 jegyet, a másikhoz pedig 10 számjegyet üssünk, melyek közűi 
az első a töltést, az utóbbi a terjeszkedés fokát fogja mutatni.

Ezek után megnézzük, hogy mily irányban foroghat a gép s 
arra amerre forognia kell, fordítjuk a forgatót addig, míg a 
dugattyú útjának egytized részére nem ér, mit a keresztfej egyenes 
vezetékén tett beosztáson láthatunk s ekkor a zárólapokat annyira 
összesrófoljuk, hogy azon zárólap külső éle, mely a beömlés 
oldalán van, az osztótolattyú átömlesztő csatornájának külső éléhez 
álljon. A mutató ez alatt helyéből ugyanannyit mozdul el, mint 
a zárólap a tolattyúrúdon és ezen új állásán ismét megjelöljük, 
akként, hogy a számlapra a töltés fokát jelző oldalon O.i jegyet, 
a terjeszkedés fokát jelző oldalon pedig 0.9 számjegyet ütünk.

Ugyanígy járunk el a dugattyú további tizedállásaira nézve is, 
hogy a töltés és terjeszkedés fokának megmutatására megbízható 
beosztást nyerhessünk.

A Meyer-féle vezérmű összekapcsolása a regulátorral.

A henger töltését, mint már fentebb láttuk, a zárólapok egy­
máshoz való állásának változtatásával szabályozhatjuk. Ezt a Meyer- 
féle vezérművekben a mutató szerkezeten lévő kézikeréknek vagy 
sróftoknak elfordításával végzik, hogy pedig a gép forgása kellő 
határok között maradjon, az erők időnként megbomló egyen­
súlyának visszaállítását fojtószelepes regulátorra bízzák. A töltést 
csak az esetben változtatják, ha az erők egyensúlya előreláthatólag 
hosszabb időre s oly mértékben bomlanék fel, hogy a gép 
állandó forgásszáma nagy változást szenvedne. Kisebb változások 
a gőz fojtásával egyenlíthetők ki, minek következtében a gőz, 
épp úgy mint az egytolattyús vezérművekben, többnyire fojtva 
jut a hengerbe s az egész komplikált zárószerkezet jogosultsága 
megszűnik és a hozzá fűzött elsőbbségek nagyobbára képzeltekké 
válnak. E végből több kísérletet tettek a zárólapoknak a regulá­
torral való mozgatására, de a tolattyúk között fellépő súrlódás, 
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melyet a regulátornak kellene legyőzni, oly nagy, hogy a regulátor 
érzéketlenné válik. A regulátorral célszerűen összeköthető teher­
mentesített lapok pedig gyorsan megkopnak s a gőzt akkor 
is áteresztik, midőn zárniok kellene.

Az összekapcsolás vagy fogasrúddal vagy fogazott ívvel történik. 
A mutatókészülék hüvelyére ugyanis kézikerék helyett, fogazott 
kereket ékelnek, melybe fogazott rúd vagy fogazott kerék kapasz­
kodik ; ez van a regulátorral összekapcsolva s követi ennek moz­
gását. Midőn a regulátor a forgás gyorsulása következtében 
emelkedik, a zárótolattyúkat a rúdra ékelt fogaskerék széjjel srófolja 
s a gép kisebb töltést kap, ha pedig a forgás csökkenése miatt 
a regulátor lejebb száll, a zárólapokat összébb srófolja s a gépnek 
nagyobb töltése lesz. A fogasrúdkapcsokat a 257—258-ik szöveg­
ábra láttatja, melyben a a tolattyúrúdra dugott réztok, b annak 
tartókarja, c a réztokra ékelt fogaskerék, d pedig a fogasrúd, mely

257-258. ábra. 259—260. ábra.
A Meyer-féle zárólapoknak a regulátorral való kapcsolására alkalmas szerkezetek

a regulátorral áll kapcsolatban s mozgása közben fordítja a c 
fogaskereket, illetőleg a tolattyúrudat. A fogasívvel való kapcsolást 
pedig a 259—260-ik szövegábrákból látjuk, melyben d a regulá­
torral összekapcsolható fogasívet, r a regulátorhoz vezető rúdat, 
t a tolattyú rúdját, b a fogasív csuklóját, c pedig annak csukló­
csapját ábrázolja.

A fentebbi nehézségek legyőzésére igen célszerűen alkalmaz­
ható az 1887-ben szerkesztett Quhrauer és Wagner-ié\e erőátvivő, 
melynek alkalmazásával a zárólapok között fellépő súrlódást nem 
a golyók, hanem a gőz győzi le, úgy hogy a regulátorra ennek 
semminemű befolyása nincs.

A Zeuner-féle tolattyúdiagramm gyakorlati alkalmazása 
a Meyer-féle vezérműhöz.

A Zeuner-féle tolattyúdiagramm a mellett, hogy világos képet nyújt a tolattyúk 
működéséről, igen célszerű segédeszköz a Meyer-féle tolattyú-töltésmutató táblá- 

Jalsoviczky O. : A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 10 
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jának a rajztáblán való beosztására, amit enélkül csak a különböző töltéseknek 
megfelelő forgató- és excenteráilások fáradtságos felrajzolgatásával végezhetnénk.

E tolattyúdiagramm segítségével a mutatótá lát következőképp oszthatjuk be. 
Megszerkesztjük a viszonylagos tolattyúkört (261—262. szövegábra) a Polonceau- 
vezérmű tárgyalásakor előadott módon, mire meghúzzuk a dugattyú egyes tizedes 
állásainak megfelelő forgatóvonalakat és az ezen vonalakból a viszonylagos kör 
levágta darabokat felviszszük o pontból a vízszintes x tengely baloldali részére, 
ezek a hosszúságok adják, mint az előbbiekből tudjuk, az egyes tizedtöltéseknek 
megfelelő azon s0, s0>1, s0.2 . . . s0.7 távolságokat, melyben a zárólap külső élének 
az átömlesztő csatorna külső élétől állni kell, midőn a két tolattyú középvonala 
egybeesik és ha ezeket abból a részből, melyet nyerünk, ha a zárólap Z hosszú­
ságát az átömlesztő csatorna külső élének a középvonaltól való távolságából 
levonjuk, egymásután elveszszük, nyerjük azokat az j0. y0 p y0.2 ... y0.7 hosszúsá­
gokat, melyekkel a mutatónak végső állásából, a hol a megengedhető leg­
nagyobb töltést mutatja, elmozdulni kell, hogy a vezérmű a O.j 0.2 0.3 . . . 0.7 
jelzőkkel jelzett töltéseket adja.

Már előbb láttuk, hogy a megengedhető legnagyobb töltéshez a zárólapok 
annyira összecsúsznak, hogy belső éleik a középvonalban érintkeznek és így, 
mivel yi — o lesz:

si = L — l — o = L — l.

Ezt a 261-ik szövegábrában az o ponton átmenő y tengelynek és a tőle bal­
oldalt legtávolabb húzott függőleges vonalnak egymástól való legrövidebb távol­
sága mutatja. Az ezen vonaltól jobbra következő függőleges vonalak adják 
egymásután azokat a pontokat, melyre a mutatónak menni kell, hogy a vezérmű 
a hengernek a legközelebb következő kisebb tized töltéseket adja. Ha tehát a 
mutatótáblát a diagramm alá helyezzük, úgy hogy a vágás szélén álló mutató 
a baloldalon lévő legszélső függőleges vonóira esik és a többi függőleges vona­
lakat egymásután egy, a mutató végére húzott vízszintes vonalra (262-ik szöveg­
ábra) vetítjük, megkapjuk azokat a pontokat, melyeken a mutató az egymásután 
következő kisebb töltéseket mutatja. Ez állások jelzésére, ha pl. a megengedhető 
legnagyobb töltés 0 7, ekkor a mutató legkülső állásához 0.7, az utána követke­
zőhöz 0.6 és így tizedenkint kisebbedve tovább az utolsóhoz Ó.o jelet kell ütnünk. 
Az alsó mutató mutatja a terjeszkedő fokokat, ha a végéhez húzott vízszintes 
vonal osztásához a felső osztások kiegészítő értékét ütjük, tehát a mutató külső 
állásához 0.3 és a következő osztóvonalakhoz egymásután 0.4 . . . 0.9 — l.ft 
számokat.

A Meyer-féle tolattyúk méreteinek kiszámítása.

Jelezze a Polonceau-tolattyú méreteinek számításakor jelzett méreteken kívül: 
l az egyik zárólap szélességét, 
y0 a zárólap belső élének távolságát a tolattyúrúd középvonalától a legkisebb 

vagyis zérus töltésnél,
yi ugyanezt a megengedhető legnagyobb töltéskor.
Ekkor lesz:

r0 = e -J- a
rz =r0
= 10-7-20°

Öz = 75 ~ 85°

Ez értékek alapján megszerkesztjük a Zeuner-féle kéttolattyúhoz való tolattyú- 
diagrammot, úgy mint ezt a Polonceau-féle vezérműnél ismertettük és meg­
keressük rajta a megengedhető legnagyobb töltésnek megfelelő viszonylagos 
kitolatást x^-et és meghatározzuk az ehhez tartozó yi értékét, vagyis azt a távol­
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ságot, melyben a zárólap b:lső éle a középvonaltól áll, midőn a lapot a meg 
engedhető legnagyobb töltésre csavartuk szét:

yi=L — l — Sl.

Helyes szerkesztés mellett ezen érték egyenlő zérussal, hogy a lapok belső 
élei már érintkezhessenek és nagyobb töltést ne lehessen adni.

Ezt tehát írhatjuk így is:
L — l — sí = o 

és ebből
L = / + sí = Z + xlv. a)

262. ábra.

261—262. ábra. A Zeuner-féle tolattyúdiagramm alkalmazása a Meyer-féle 
vezérműhöz.

Z.-nek értékét más módon kifejezve nyerjük, ha az

y0 = L — l — So
egyenletet L szerint rendezzük:

Z. = yo -j- 14- So =5= y0 4*  Z 4- x°

és hogy a zárótolattyú belső éle a legkisebb töltés mellett is beljebb álljon leg­
alább k hosszúsággal az átömlesztő csatorna belső élénél, midőn a tolattyúk 
legnagyobb viszonylagos eltolatásban vannak, kell hogy

Z. = 4- yo + k 4- o
legyen.

10
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Ha £-nek ezt a két utóbbi értékét összeírjuk, lesz:

és ebből
yo + Z + x° = xr'1 + y0 + k 4- o

a hol x™ a legnagyobb viszonylagos kitolatás és x° a viszonylagos ki tolatás a 
zérus töltéskor. Tegyük Z-nek fenti értékét A-nek fentebb kifejtett a) képletébe, 
figyelvén arra, hogy a viszonylagos kitolatás mértékét a meddőpontból kezdve, 
addig, míg a tolattyúk középvonalai össze nem jönnek, nemleges értelemben 
számítsuk. Vagyis a forgatóvonalnak az a része, melyet a viszonylagos tolattyúkör 
belőle 0 ponton átnyúló részéből vág le, nemleges előjellel helyettesítsük az 
egyenletbe. Ekkor lesz:

L = x™ — x°v xlv + k + o,

a hol xlv a viszonylagos kitolatást jelenti a megengedhető legnagyobb töltés végén :

263—267. ábra. A Meyer-féle vezérmű szerkezeti alakja.

Példa: Legyen a Meyer-féle vezérművön x™ = 27 mm, x°v = 21 mm, xlv — 24 mm 
k — 20 mm, o==25 mm, ekkor lesz:

L = 27 4- 21 4- 24 4- 20 + 25 = 117 mm
Z== 27 4-21 4-20 4-25 = 93 mm.

Az osztótolattyú átömlesztő csatornájának szélessége egyenlővé vehető a 
beömlesztő csatorna szélességével:

o = a.

Az átömlesztő csatornán kívül eső rész vastagsága a tolattyú alsó és felső 
lapján egyenlőre vehető és 10 4- 20 mm lehet:

c= (\ = 10 4- 20 mm.

Az osztótolattyú vastagsága H = 50 4- 80 mm között ingadozik, a zárólapokat 
pedig 20 4- 30 mm vastagra vehetjük.

263—267-ik ábráink egy általánosan használt Meyer-féle tolattyúszerkezet 
részletesebb rajzát láttatják.
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A Dack W. N.-féle kéttolattyús vezérmű.
A Meyer-féle vezérműnek egyik főhibáját az képezi, hogy a 

tolattyúrúd srófmenetei hamar megrozsdásodnak s a sróftok meddő 
játékot kap. Ennek kikerülésére szerkesztettek oly vazérműveket, 
melyekben sróforsó nincsen. Ezek között első helyen, mint a 
Meyer-féle szerkezettől a legkevésbé eltérőt a Dack W. N.-féle

• 269. ábra268. ábra.

268—270. ábra. A Dack- 
féle vezérmű zárótolattyúi- 

nak állító szerkezete.

kéttolattyús vezérművet kell említenünk, melyben a zárólapok 
háromágú karral állíthatók (268—27-0-ik szövegábra*).  A három­
ágú kar a tolattyúszekrény előtt vezetett és a zárótolattyúk 
excenterével mozgatott keresztfejben van. A kar alsó és felső 

* H. v. Reiche. Die Berechnung und Constr. dér Transmissions-Dampf- 
niaschinen.
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BB ágaival a zárólapok hajtórúdjai vannak összekötve, melyek 
közül az egyik zárólap az osztótolattyú felső felén, a másik az

274. ábra. Deck-féle vezérmű vízszintes metszete Láng L. gépgyárából.

osztótolattyú alsó felén tehermentesítve mozog, rúdjaik pedig 
egymás felett fojtva nyúlnak ki a tolattyúszekrényből. A háromágú 
kar vízszintes H karjába pedig (268-ik szövegábra) R kézikerékkel 
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fordítható sróf, vagy ha a gépnek saját magát kell szabályozni a 
regulátor kapaszkodik, úgy hogy a regulátor emelkedésekor a 
zárólapok széthúzódnak s a gép töltése kisebb lesz; ha pedig 
lejebb száll, a lapok összébb tolódnak s a töltés nagyobbodik.

Magyarországban ily vezérművű gőzgépeket a 271—274-ik 
szövegábrákból látható alakban Láng László budapesti gépgyárá­
ban készítettek, melyből 3 példány az elektromos vasútak kertész­
utcai telepén is dolgozott. De miután azt tapasztalták, hogy a 
regulátor a tolattyúk súrlódásait nehezen győzi le, itt ezeket a 
vezérműveket az újabb Collman-vezérművekkel cserélik fel.

A 273-ik szövegábra a szerkezetet a regulátorral kapcsolatban 
oldalról nézve láttatja. A háromkarú emeltyűnek felső B karja g 
hajtórúddal a henger két végére osztott tolattyúszekrénynek 
jobboldali részében mozgó felső zárólappal áll kapcsolatban, 
melynek rúdja a két tolattyúszekrényt összekötő bő csövön át 
balra nyúlik s ott a felső tömítő szelencén keresztül nyúlik ki a 
szabadba, az alsó B{ ága pedig gx hajtórúddal a tolattyúszekrény 
túloldalában levő alsó zárólapot mozgatja. A harmadik vízszintesen 
fekvő a karját felfelé nyúló hosszú állítható rúd segítségével a 
regulátorral kapcsoltak össze. Rajzunk a kapcsolatot megtörve 
láttatja, amennyiben a regulátorkar csuklóját a 271-ik ábra 
eltakarja. A 274-ik szövegábra a hengert a tolattyúszekrénynyel 
együtt vízszintes metszetben tünteti fel. Itt gx a záróexcenter rúdját, 
/i az osztóexcenter rúdját, f az osztótolattyú rugóvá lapított hajtó- 
rúdját ábrázolja. A osztó excenterrúd mozgását, a zárótolattyúkat 
mozgató keresztfej vezetője alatt ágyazott tengely végeire erősített 
felfelé nyúló emeltyűszár viszi át f hajtórúdra, mert az excenterrúd 
az osztótolattyú rúdjával két egymással párvonalosan fekvő függő­
leges síkban fekszik. A zárótolattyúk excenterének rúdja azonban 
közvetlenül belekapaszkodik a tolattyúkat mozgató keresztfejbe, 
mely mozgását a háromkarú emeltyűvel viszi át a zárólapokra. 
Az osztótolattyúkon a a betűk jelzik az átömlesztőcsatornákat 
a0 a0 pedig a kiömlesztő kagylókat, mig a hengeren az oo oo be­
tűkkel jelölt kiömlő csatornák közös csőbe vezetik a fáradt gőzt. 
A friss gőzt a két tolattyúszekrény között látható csövön ömlik 
be. A 272-ik szövegábra a hengert a hátsó tolattyúszekrényen 
keresztül ejtett keresztmetszetben láttatja. Az osztótolattyú beöm­
lesztő csatornája felfelé hajlik oda, hol a zárólap a védő burkolat 
alatt mozog. A 271-ik szövegábra pedig a baloldali tolattyúk 
keresztmetszetét mutatja.

A Dack-féle vezérmű beállítása.

Az osztótolattyút a már ismert módon egyenlő előrenyitásra 
állítjuk. A zárótolattyúk beállításához pedig fordítsuk a zárótolattyúk 
excenterének sugarát függőleges helyzetbe, hogy a középálláson 
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álljon, a háromkarú emeltyűt állítsuk olyan helyzetbe, hogy a 
tolattyúlapokkal kapcsolt két karja függőlegesen, a regulátorral 
kapcsolt karja pedig vízszintesen álljon; ezután rajzoljuk fel a 
tolattyúszekrény alkalmas helyére derék- szögmérő segítségével 
a henger beömlesztő csatornáit s keressük fel a köztük levő távol­
ságnak felét; erre helyezzük rá a zárólapokat, rúdjaikra erősítsük 
meg, úgy hogy a beömlesztő csatornák kijelölt középvonalától 
mindkét lap egyenlő távolságban álljon, vigyázva arra, hogy külső 
éleik között a távolság körülbelül akkora legyen, mint az osztó- 
tolattyúk átömlesztő csatornáinak egymástóli távolsága.

A Dack-féle vezérmű összekapcsolása a regulátorral.

Erre nézve állítsuk a gépet a meddőpontra s onnan kezdve 
fordítsuk a forgás irányában addig, míg a keresztfej a már előbb 
10 részre beosztott útjának arra az osztáspontjára jut, hol a 
hengertöltésnek végződni kell a rendes munka mellett; ekkor 
támaszszuk fel a regulátor jelzőjét emelkedésének felére, a három­
karú emeltyűnek azt a szárát pedig, melybe a regulátort kell 
kapcsolnunk, úgy kössük vele össze, hogy vízszintes helyzetben 
feküdjön és azt a zárólapot, mely azon az oldalon áll, ahol az 
osztótolattyú a beömlő csatornát nyitva tartja, mozdítsuk el a 
rúdján annyira, míg külső éle az átömlő csatorna külső élét nem 
éri, ekkor fordítsuk a gépet a másik meddőpontra s onnan a 
másik oldalon ugyanoly töltésnek megfelelő állásra s igazítsuk 
most ezt a zárólapot úgy, hogy külső élével az átömlő csatorna 
külső élét érintse.

A trapézalakú kéttolattyús vezérmű.

Ezen vezérmű osztótolattyújának átömlesztő nyílásai elcsavart 
hasábalakúak és míg a belső tükrön egymáshoz párhuzamosan 
feküsznek, addig a tolattyú hátlapján egymással körülbelül 60° 
szöget képeznek. Az állítható cc ékpáron mozgó bb zárólap 
(275—279. ábra) külső élei ugyanily szöget zárnak be. A cc ékek 
egyike a tolattyúszekrényhez van kötve, másika pedig kinyúló 
rúddal tolható el. A töltés a zárótolattyú függőleges helyzetével 
változik, mely viszont függőleges irányban az alsó c ékkel állít­
ható. Ha az eltolható alsó c éket beljebb, tehát balról jobbra 
toljuk (275. ábra.) a zárólap feljebb emelkedik, működő élei köze­
lebb jönnek az átömlesztő csatorna külső éleihez s a hengertöltés 
kisebb lesz, ha ellenben c éket kifelé húzzuk, a zárótolattyú 
lejebb szá1!,’ működő élei eltávolodnak az átömlesztőcsatorna 
külső éleitől s a henger nagyobb töltést kap. Hogy a gép a 
töltést saját maga változtathassa meg, c éket kapcsolatba hozzuk 
a regulátorral.
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Az osztótolattyú, mint hosszabb hengereken általában szokás 
két külön részből áll, melyek egymással szegletvas alakú önt-

275—279. ábra. A trapéztolattyú szerkezete ékmozgatásra.

vénynyel vannak összekapcsolva s az excenterrel a szokásos 
módon összekötve.

280.—285. ábra. Trapéztolattyú fordítökarral való állításra berendezve.

A zárótolattyú szintén egybeöntött két lap, melyet a tolattyú- 
rúdhoz a tolattyúszekrény belsejében csuklórúddal kapcsoltak, 
hogy a merev összeköttetés függőleges irányú elmozdulásában 
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ne gátolja; a felső éket is, amelyiken a zárótolattyú mozog, 
ugyané célból csuklószerüleg kapcsolják a tolattyúszekrény 
falához. A 275. ábra a tolattyú oldalnézetét, a 277. ábra kereszt­
metszetét, a 276. ábra vízszintes hosszanti metszetét, a 287. és 
279. ábráink pedig a felső ék kapcsolórúdjának csuklóját láttatják. 
280 — 285-ik szövegábrában a trapéztolattyúnak tökéletesekb szer­
kezeti alakját látjuk. Itt a gőz mindenik oldalon két átömlesztő 
csatornán ömlik be egyszerre és a zárólapot nem ék, hanem a 
rúd hüvelyének oldalra nyúló karja állítja a töltésnek megfelelő 
helyzetbe. Ez a hüvely ugyanis a reguláior hatása alatt a rúddal 
együtt körben forgatható.

Rider-féle kéttolattyús vezérmű.
A Rider vezérmű szerkezete.

A trapéztolattyút ismerve a Rider-féle szerkezetet, könnyen 
megérthetjük, mert elve azéval teljesen azonos. A két szerkezet 
velős eltérése a zárótolattyúnak a töltésre vonatkazó elmozdításá­
ban áll. A szövegábrából világosan látható Rieder-féle vezérmű 
osztótolattyúja a hátsó oldalon a zárótolattyúval együtt félhengert 
képez és az átömlesztő csatornák két ellentétes srófvonalhoz 
hasonlóan hajlanak. Kiterített állapotban ezek a nyílások, mint 
286—289-ik ábráinkból látjuk, egyenesek és a trapézalakú tolattyúk 
módjára egymással körülbelül 60 -s- 65 foknyi szöget alkotnak, záró­
tolattyú élei ezekkel a nyílásokkal párvonalosak s a töltést a trapéz- 
tolattyúhoz hasonlóan a tolattyú útjára merőleges irányú elmoz­
dulással befolyásolják. Ezt a mozgást a Rider vezérművön a záró­
tolattyú rúdjára ékelt kar körmozgással végezi.

A 290—295-ik szövegábráink egy egytolattyús gép vezérművé­
nek átalakítása céljából szerkesztett Rider vezérművet láttatnak.

A ggx tolattyúrúd lapos részével a z zárótolattyú villlája közé 
illeszkedik s a tolattyúszekrényből a fojtószelepen át kinyúlik. 
Az excenterrúdhoz vezető g része t csapágyba helyezett m forog­
ható rézhüvelyen megy át, mely forgásban a tolattyúrúdat is 
fordítja. Ennek a hüvelynek a csapágyból kinyúló részére ékelt 
fordító e emelőt, abból a célból, hogy a hengertöltést a gép 
maga szabályozhassa, a regulátor állító szerkezetével összekap­
csoljuk. Ezzel az emelővel kötöttük össze a töltésmutató készülék 
mutatóját is, mely a töltés nagyságát ívalakú táblán mutatja. 
Az osztótolattyú a közönség t tolattyúszekrénybe mozog, a záró­
tolattyúnak kamráját pedig erre peremekkel rásrófolt külön í2 keret 
képezi. A zárótolattyú rúdjának g és gx részei kúposán nyúlnak 
egymásba s ékkel kapcsolvák össze, a gx rúd lapos részein r sróf 
nyúlik át, mely a zárótolattyú leszorítására szolgáló s rugót 
nyomja. A 291-ik szövegábra e vezérmű tolattyúdiagrammját 
vázolja, míg a 295-ik szövegábra a zárótolattyú kiterített helyzetét 
tünteti fel.
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A Rider-féle vezérműnek tehermentesítése. A tehermentesített 
tolattyúk osztótolattyújának hátsó részét hengeralakúra készítik,

286—289. ábra. Rieder-féle vezérmű tolattyúinak vízszintes és keresztmetszete és 
kiterített vázlata.

a zárótolattyú hátsó ellenrészét pedig oly nagyra készítik, hogy 
területe csak néhány centiméterrel kisebb mint a zárótolattyún

290—295. ábra. A felsőipariskola fekvő gőzgépéhez szerkesztett Rieder-vezérmfl 
metszete.*)

működő fele. Ennek a szerkezetnek azonban nagy hibája, hogy 
gyorsan kikopik s a gőzt átereszti. Ezért a gyakorlatban csak 
elvétve alkalmazzák. Szerkezetét 1. 290—295-ik ábrában.

*) Ezt a vezérművet a felsőipariskola III. osztályú növendékei szerkesztették 
és az úrbéres műhelyében ugyanazok készítették.
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A Rider-féle vezérmíí tolattyújának beállítása.

Erről a Meyer-féle tolattyú beállításának tárgyalása után már 
nem sok mondanivaló maradt. A beállításkor itt is arra vigyázzunk, 
hogy a henger mindkét oldalon a legyakrabban előforduló munka­
kifejtéshez szükséges leghasznosabb töltéseket mindkét oldalon 
egyenlő nagyságban kaphassa, vagyis hogy a gőzt a hengernek 
egyik végén a dugattyúnak épp oly hosszú megtett útja után 
zárja el, mint a másikon.

Már a szereléskor ügyeljünk arra, hogy a zárótolattyúrúd lapos 
részének középvonala akkor, midőn a zárótolattyú excenterének 
sugara a tolattyú útirányára merőleges középállásában áll, a

296—298. ábra. Rider-féle vezérmű tehermentesített tolattyúvaJ.

beömlesztő hengercsatornák középvonalán legyen, hogy a tolattyú 
beállításakor csak kisebb eltérések javítására szorítkozhassunk, 
ebből a célból a tolattyúrúd és excenterrúd közötti kötést állít­
hatóra készítik.

A zárótolattyú állításakor először arról győződjünk meg, hogy 
az osztótolattyú jól áll-e, ha nem áll jól, úgy előbb ezt kell 
pontosan beállítani, még pedig az egyszerű kagylós tolattyúk 
módja szerint egyenlő előrenyílásra; de mivel az előrenyílást az 
átömlesztő csatornák alakja miatt, a legtöbb esetben közvetlenül 
le nem mérhetjük, célszerű a henger beömlesztő csatornáinak 
külső élét derékszögmérővel a tolattyúszekrénynek alsó lapjára 
kijelölni és az osztótolattyún az átömlesztő csatorna belső élét 
a tükörfelőli lapról a tolattyú hátsó részére pontosan átrajzolni, 
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hogy e két vonal egymástól! távolságát, mint az előrenyílás 
nagyságát könnyen és pontosan lemérhessük. Az említett éleket 
természetesen mindkét csatornán kijelöljük. A zárótolattyút csak 
ezután állíthatjuk be. E célból a dugattyú útját a keresztfej veze­
téken tíz egyenlő részre osztjuk s a forgatót a gép forgásának 
irányában addig fordítjuk, míg a keresztfej oda ér, hol a leg­
hasznosabb töltés végződik; ez a szabadba ömlő gépeken körül­
belül az út háromtized részén van. Itt megállítjuk s a zárótolattyút 
tengelye körül elfordítjuk, úgy hogy külső éle épp az átömlesztő 
csatorna külső élén legyen, ekkor a forgatót tovább fordítjuk s 
a másik meddőponton túl a második oldal ugyanily töltésének 
megfelelő állásban megállítjuk s megnézzük, vájjon a zárótolattyú 
külső éle itt is épp az átömlesztőcsatorna külső élén áll-e, ha 
ott áll a zárótolattyú állása jó, ha ellenben tőle jobbra vagy balra 
bizonyos távolban van, ekkor rúdjának hosszúságát az eltérés 
hosszúságának felével változtatnunk kell s a megmaradt hiányt a 
zárótolattyúnak tengelye körüli fordításával egyenlítjük ki, mert 
a rúd hosszúságának változásával az egész tolattyú s így azon 
éle is elmozdul, mely az előbb vizsgált oldalon már jó helyen 
állott.

A töltésmutató tábla beosztása a Rider vezérművű gépen.

Ezt a műveletet itt is úgy végezzük, mint a Meyer-féle tolattyún. 
A forgatót meddőpontra állítjuk s a zárótolattyút tengelye körül 
annyira elfordítjuk, hogy a külső éle a dugattyú felé álló átöm­
lesztő csatornájának külső élén legyen, ezt a töltést zérus töltésnek 
nevezzük s a mutató állását az ívalakú mutatólapon O-al jelöljük. 
Ezután a forgatót a forgás irányában az egész útnak első tized- 
részéig tovább fordítjuk itt a zárótolattyút ismét elfordítjuk saját 
tengelze körül, míg éle az átömlesztő csatornának külső éléhez 
ér, a mutató állását az ívalakú mutatólapon itt 0*i  számmal 
jelöljük meg. Ugyanezt ismételjük a dúgattyúnak további tized 
állásaiban is és a mutató helyzetét a töltésnek megfelelőleg 
0*2  0*3..  . 0*4  számokkal jelöljük. Hogy a mutató a terjeszkedést 
mutassa, ezeknek a számoknak kiegészítő értékét használjuk.

Ugyanígy vizsgálható meg a már beosztott mutató beosztásá­
nak helyessége is. A beosztást célszerű minden újabb tolattyú- 
állításkor átvizsgálni s az esetleg felmerülő eltéréseket kiigazítani, 
hogy a készülék a töltést jól mutassa, mert különben az egész 
szerkezet felesleges, sőt káros is lehet.

Rider vezérmű összekapcsolása a regulátorral.

Ennek a vezérműnek záró tolattyúja könnyebben összekapcsol­
ható a regulátorral, mint a Meyer-féle vezérműjé, mert az össze­
kötéshez csak emelőkar kell, a regulátor mozgását áttevő fogas 
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kerékpár pedig elmarad; ami viszont a regulátor munkáját 
könnyíti meg. A tolattyúk mozgatására és a zárótolattyú elfordí- 
tására néhány általánosan használt érdekes szerkezetet a 299-től 
302-ig terjedő ábráink könnyen megérthető rajzban láttatják.

A 303—304-ik ábrában a Rider-tolattyúnak a regulátorral egy 
érdekes kapcsolatát látjuk. Itt a zárótolattyú rúdját a regulátor 
tartójában két csapágygyűrű vezeti, a csapágyak között bevágott 
emelőkar van, melyet a regulátor két meghajtott emelőjéhez 
kötött lapos átlóvas forgat. Ezen emelő a csapágygyűrűk között 
szorosan a tolattyúrúdra illik s ezzel együtt mozog, kivágott végével 
pedig a meghajtott emelőkhöz kötött laposvason csúszik.

302a. 302b.

299—302. ábra. 302a—g. ábra.
299—302. ábra. A Rieder-féle vezérmű tolattyúinak az excenterekkel való néhány 

kapcsolási módja.

Ha a regulátor emelkedik, ekkor ezt az emelőkart balra fordítja 
s a zárótolattyút szélesebb részével helyezi az átömlesztőcsatornák 
közé, ennek következtében e töltés kisebb lesz, ha pedig lejebb 
száll, a tolattyút visszafordítja, úgy, hogy keskenyebb részei jutnak 
az átömlesztő csatornák közé és a töltés nagyobbodik.

A 305-ik ábrabeli szerkezetben a regulátor magasabb állványon áll 
és nyakvilláját egy hosszú állítható rúd kapcsolja a zárótolattyúrúd 
fordító hüvelyéhez kapcsolt karhoz. Ennek a rúdnak hosszabbítása 
kisebb, rövidítése pedig nagy töltést eredményez, mert első eset­
ben a zárólap szélesebb, utóbbiban pedig keskenyebb részével 
kerül az átömlesztőcsatornák közé. A 306—308. ábra a regulátor
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306. 304.

! 310. 311.
I

303—311. ábra. A regulátor kapcsolata a Rider-féle vezérművek
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emeltyűrúd gömbcsuklóit, a 309—311. ábrából pedig keresztezett 
csapkötésének részleteit látjuk. Ezek a kötések odavalók, ahol a 
regulátor felső és alsó emeltyűje egymást metsző síkokban 
mozognak.

A Il-ik táblán egy kompound-gépnek nagynyomású hengerén 
látjuk a Rider vezérmű alkalmazását, hol a regulátorhoz közönséges 
emelőkar kapcsolja a zárótolattyút. A tolattyúrúd rézhüvelyben 
mozog s az a2 fordító emelőt erre ékelik, úgy hogy ennek for­
dításával a zárótolattyú is e fordul.

Ily összekapcsolás mellett a regulátor csak akkor lehet érzékeny, 
ha e zárótolattyút tehermentesítjük, mert a tolattyúk között fellépő 
súrlódás az érzékenység rovására hat.

A regulátor érzékenysége és a tolattyúsurlódás kényes kérdését 
igen helyesen oldották meg Quhrauer és Wagner az erőátvivő 
szerkezet alkalmazásával. Ez a szerkezet a regulátor érzékenységét 
teljesen megvédi és a tehermentesítést a szerkezetnek vele járó 
komplikálásával együtt feleslegessé teszi, e készüléknek széles 
körben való alkalmazását csupán drágasága gátolja.

A III. táblán vázolt álló gőzgép Rider-féle vezérművét ily 
szerkezettel kapcsolták. A regulátor a gép állványán van, alatta 
az erőátvivőt látjuk. A készülék hengerének alsó részén kinyúló 
üres csőszerű dugattyúrúd közös tengelyre ékelt kétszeres áttételű 
karpárnak rövidebb ágába kapaszkodik, mely mozgását a hosszabb 
ágba kapcsolt rúddal egy kis srófkerékre viszi át; ez a srófkerék a 
zárótolattyúrúd vezető hühelyére ékelt és a zárótolattyút beállító 
más srófkereket mozgat.

A készülék csőszerű dugattyúrúdjának a kis hengerben mozgó 
részén egy dugattyú van, melyre két oldalnyíláson a hengerbe 
ömlő gőz, alul és felül, a mozgás szabályozására alkalmas ellen­
nyomást fejt ki, mely csak ott szűnik meg, ahonnan a regulátor 
a gőzt kibocsátja. A regulátor e célból a csőszerű dugaityúrúdban 
egy vékonyabb csövet mozgat, mely belső cső a rúddal együtt 
oldalfuratokat hordva a kis henger alsó részén is keresztül megy 
s a kiömlő gőzt egy csövön a szabadba vezeti.

E gép a Kogler és Rosner-té.\<z gyárban készült s a budapesti 
központi pályaudvaron hosszabb ideig működött, hol a világító 
elektromos áram fejlesztésére való dinamógépeket hajtotta.

A Rider-féle vezérmű méreteinek kiszámítása.

Jelezze a 312-ik szövegábrában A — B az osztótolattyún lévő átömlesztő 
csatornák külső éleinek egymástól! legrövidebb távolságát;

alt a zárótolattyú szélességét az átömlesztő csatornák felső szélénél, midőn 
a zárótolattyú a legnagyobb töltést adja.

S max. a zárótolattyú élének távolságát az átömlesztő csatorna külső élétől a 
legnagyobb megengedhető töltéskor, midőn a két tolattyú középvonala egybeesik,

■S min. ugyanezt a legkisebb megengedhető töltéskor.
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Legyen továbbá :
a az élek hajlásszöge a középvonalhoz,
x™ pedig a tolattyúk legnagyobb viszonylagos eltolatását.
i jelölje azt a hosszúságot, melylyel a zárótolattyú jobboldali élének a bal­

oldali átömlesztő nyílást még fedni kell, midőn a viszonylagos eltolatás leg­
nagyobb és O az átömlesztő csatorna szélességét.

Végre H a zárótolattyúnak a mozgás irányára merőlegesen mért egész hosszú­
ságát, h. az átömlesztő csatornák hosszúságát, t pedig azt a hosszúságát, melylyel 
a zárótolattyú az átömlesztő csatornák határvonalán túl ér, midőn a legmélyebb 
vagy a legmagasabb állásban van.

Ha figyelembe veszszük, hogy a zárótolattyú bY pontjának az osztótolattyú B

melyből

pontjából a legnagyobb kitolatásban is O + i távolságban kell lenni, akkor a 
következő egyenletet állíthatjuk föl:

^ + ^ = x™+O + Z 

aibí=2x^ + 2O + 2i-AB

Miután pedig a legnagyobb töltésre állított zárótolattyú szélessége az átöm­
lesztő csatornák külső élei között levő A B hosszúságnál, mint a 312. szöveg­
ábrából is látni, 2 5 max. értékkel kisebb, ar br értékét a következő képlettel is 
kifejezhetjük:

al by = A B — 2 Smax.

Ha most ax br értékeit egy egyenletbe írjuk, lesz:

A B-2S max.^2x^ + 2O + 2Í— A B 
vagyis:

A B = x'v‘ 5 max. -f- O -f- 1

Jalsoviczky G. : A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 1 I
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és A 5-nek ez értékeit aY Z^-nek első képletébe téve, lesz:

(ll = x"! -J- O -f“ * — 5 max.

A zárótolattyú H hosszúságát a következő képletből nyerjük:

H = h + (S min. 4“ max.) COt a + 2 t,

megjegyzendő, hogy a t, mely a zárótolattyú két végső állásának fedőhosszát 
jelenti, ax bt vonaltól felfelé viendő fel.

A legnagyobb és legkisebb töltésekhez tartozó eltolatások 5 max. és S min. 
értékei, valamint a legnagyobb viszonylagos eltolatás a Rider vezérmühöz 
szerkesztett Zeuner-féle tolattyú diagrammból veendő, mely a tolat tyúszerkezeb 
egyéb méreteivel együtt a Meyer-féle vezérmű táigyalásakor leírt módon szerkeszt­
hető, illetőleg állapítható meg.

A zárótolattyú sugarának meghatározására jelezze r hengeralakú tolattyú 
sugarát a tolattyú külső felszínétől a forgás középvonaláig mérve zn/n-ben.

3 azt a szöget, melyet a forgatókar bezár, midőn a tolattyút a legkisebb 
töltésről a legnagyobb töltésnek megfelelő állásába fordítja.

Az alatt, míg a zárótolattyú egyik szélső állásból a másikba megy (Smax. 4- 5 min.) 
cot a útat tesz, a fordítókar ugyanez idő alatt 3 szöget fut be s a sugáregy-

7Cségben lévő pontja 737:3 útat fut meg. Ha az emelőt közvetetlenül a tolattyú loO
középtengelyére ékelik, úgy a tolattyú sugara is ugyanoly szög alatt fordul, 
mint a fordítókar s a tolattyúmegtette út, mint r sugár végpontjának útja

' 3 lesz; mivel pedig a tolattyúnak ez út alatt kell egyik szélső állásából a lov
másikba jutni, írható:

és ebből

/*7C
733 3 = (Smin. 4- S max.) COt a 
loU

ze 10 x L 180
A =*  (o max. 4" min} COt a ——

7t p

Példa. Legyen valamely Rider vezérmüvön 0 = 20 mm, 1 - 10 mm, 
mm, a = 30°, 3 = 70° és a Zeuner-féle tolattyúdiagrammból mérve x^=^=25, 
S max = 23, Smin = 4 mm, továbbá t = 15 mm, ekkor lesz :

AB = 25 4- 23 + 20 4- 10 == 78 mm.

= 25 + 20 + 10 — 23 = 32 mm.

H = 100 + 27 X 1 *732  + 2 X 15 = 100 + 46’76 + 30 = 176’76 mm. 
180

r = (23 + 4) 1’782 x^~7(j “ 46’76 X 0’7818 — 38’172 mm.

Ha a zárótolattyúhak az eltolatás irányára merőleges elmozdulásait a leg­
nagyobb, mondjuk 0’76 töltésnek megfelelő szélső állástól kezdve, az egyes töltés­
fokoknak megfelelőleg egymásután /zzo7, /t70.6 ... 7w(rl nek jelöljük, ekkor az a 
hosszúság, a melylyel a zárótolattyút merőlegesen az eltolatás irányához elmoz­
dítani kell, hogy a legközelebbi kisebb töltésnek ez esetben a 0’7 töltésnek megr 
felelő állásba jöjjön, w0.7 és a következő kisebb tizedtöltéseknek megfelelő 
elcsúszás zt70.(5 zzz0 5... mirl leend, értéküket pedig a következő képletekből nyerjük:

^0’7 (Smax ^in) Cot a — IgQ^0’?
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r k
^0*6  == (Smax »^o g) COÍ । gQ^irfi

r ti
mo-l = (Smax — S^) COÍ a = 'jgQpo-i

Ahol S,,.- So-6 • • • So-1 egymásután azokat a hosszúságokat jelentik, amennyire 
a tolattyúk viszonylagos, középállásában a működő éleknek a 0 7 0.6 O.b ... O.i 
töltéseknél egymáshoz állani kell. S azon értékei, melyek zérus értéke után 
.következnek, vagyis azok a hosszúságok, melyekkel a zárótolattyú az átömlesztő 
csatornát túlfedi, itt is nemleges értelemben veendők, úgy hogy ha például a 
legkisebb, tehát zérus töltésnek megfelelő hosszúságot So.o jelöljük, ekkor a fen­
tebb használt Smin = —Sft.o lesz és a tolattyúnak a legnagyobb S'élső határtól 
a legkisebb töltésig

/7?0.0 — [S/naa? — ( — ^o*o)]  ~ (Smax 4*  Smin) COÍ a

hosszúsággal kell elmozdulni.
A Zeuner-féle tolatiyúdiagrammon a viszonylagos tolattyúkör ezt a nemleges 

•értéket, a forgatóvonalból a vonal ellenkező irányú meghosszabbításából metszi le.
Ha a fordító karral, mely egyszersmind a töltésfokmutatót is magán viseli, 

ezeknek a hosszúságoknak megfelelően leírt szögét egymásután 0O.7 p0.6... p0/1 po.o 
betűvel jelöljük, ekkor a töltésfokmutatónak a legnagyobb töltéstől való kihajló 
•szögeit a fentebbi egyenletek p szerint való rendezéséből keletkező egyenletek 
adják:

o ze ex. 180
30.; = (Smax — S0.7) ~~

O /c ex/ 180
Po’6 — (Smax S0.6) COt a .

Po*l — (Smax Sn.2) COÍ a . ?

180
3o-o — (Smax 4" min) COÍ a.. __ ?

Példa: Ha a fentebbi példában megadott értékeken kívül a Zeuner-féle 
diagrammból egymásután lemérjük s nyerjük, hogy:

S0.7 =21, S0.6 = 19, S0.5 = 15, S0.4 = 10, = - 2 és So = - 4
-ekkor lesz : . ™

p0.7 = (23 - 21) 1’732 ——^2X2-6 = 5-20

po.6 = (23 -19) 2’6=-. 10’4° 
p0’5- (23 — 15)2’6 — 20’8° 
^ = (23-10)2’6 — 33’8°

P9<1 = (23 + 2) 2’6 = 65”
po.o = (23 + 4)2’6 = 70”

Rider vezérművű fekvő és álló gőzgépek rajzait a II., III. és IV. tábláink 
-láttatják.

11
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A vontatott tolattyús vezérművek.
Ezeknek csak az osztótolattyúját mozgatja excenter, a záró­

tolattyút pedig az osztótolattyú a köztük fellépő súrlódás követ­
keztében mindaddig magával vontatja, míg egy erre alkalmas 
ütközőbe meg nem akad, mire megáll s ettől kezdve csak az 
osztótolattyú halad előre s midőn az átömlesztő csatorna a zárólap 
alá kerül, a gőzbeömlés megszakad. Az idetartozó szerkezetek 
közül itt csupáu a Farcot- és Ouhrauer-féle szerkezeteket fogjuk 
ismertetni, mint a melyek a gyakorlatban legjobban beváltak.

Farcot-féle vontatott tolattyús vezérmíí.
Ennek tolattyúit is épp úgy, mint a többi vontatott tolattyús 

vezérművekét, csak egy excenter mozgatja. A zárótolattyút a köztük

313. ábra. Farcot-féle vontatott tolattyús vezérmű két zárólappal.

fellépő súrlódás következtében az osztótolattyú viszi magával. 
Az osztótolattyú épp olyan, mint a Meyer vagy a Polonceau 
vezérműé, vannak átömlesztő csatornái és kiömlesztő kagylója 
(313. szövegábra). A zárótolattyú többnyire két lapból áll, de 
lehet egy lap is s ezeket a gőz, néha pedig a rugók nyomják 
az osztótolattyúhoz és az osztótolattyúval együtt mozognak, míg 
a közéjük helyezett ütközőbe nem ütköznek. Ha például az 
osztótolattyú (313. szövegábra) balra indul s megnyitja a jobb­
oldali beömlesztő csatornát, a gőz a jobboldali átömlesztő csator­
nán, szabadon mehet a hengerbe egész addig, míg a jobboldali 
zárólap az átömlesztő nyílásokra nem tolatik, kezdetben az osztó­
tolattyú magával viszi a jobboldali zárólapot is, azonban később 
a lapok közé helyezett b ütköző visszatartja és emiatt az előre 
haladó osztótolattyú az átömlesztő csatornákat olyan helyzetbe 
hozza, melyben a zárólap őket teljesen elfedi s így a gőz beömlését 
megakadályozza.
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A töltés az ütköző szélességével változik. Szélesebb ütköző 
kisebb, keskenyebb ütköző pedig nagyobb töltést ad. A töltés 
nagysága azonban a dugattyúnak csak azon állásáig fokozható, 
melyben az osztótolattyú váltópontjára jut, mivel a zárólap csak 
eddig vitetik az ütköző felé, innen kezdve az osztótolattyú irányát 
változtatva visszaindul s a zárólapot az ütközőtől eltávolítja. Ha 
az ütköző oly keskeny, hogy a zárótolattyúnak nyúlványa az osztó­
tolattyú váltópontja előtt nem érheti el, ekkor ezen löket alatt az 
átömlesztő nyílásokat már nem fedheti és a töltést ekkor már 
csak az osztótolattyú szakíthatja meg. Ámde az osztótolattyú a

315.

314.
316.

318.

317.

314—318. ábra. Farcot-féle vontatott tolattyús vezérmű egy zárólappal, az 
állami felső ipariskola növenJékei által szerkesztve.

dugattyú útjának 0’4 részén már a legtöbbször eléri váltópontját, 
tehát ennek a vezérműnek töltése legfeljebb csak 0’4-ig változ­
tatható.

Az ütközőn két folyton növekedő sugárral írt görbével határolt 
b szárny van, mely kívülről a tolattyúszekrényből kinyúló ten­
gellyel f karnál fogva kézzel vagy regulátorral állítható. Ezt a 
kart a regulátorral úgy kell összekapcsolni, hogy midőn a regulátor 
emelkedik, a szárnyak hosszabb .sugarai forduljanak a zárólapok 
nyúlványai közé, mert így lesz kisebb a töltés.

A zárótolattyúk c nyúlványaiba egy-egy kifelé nyúló d ütköző 
rúd van erősítve, mely, mielőtt az osztótotattyú váltópontjára érne, 
a tolattyúszekrény falához ér s mire az osztótolattyú váltópontját 
eléri, a zárólapot az átömlesztő csatornákról letolja, hogy ezek a 
következő löket számára újra nyitva legyenek. Ezt a munkát, ha 
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a zárótolattyú egy lapból áll s az ütköző legkisebb szélessége 
elég nagy, az ütköző maga is végezheti.

A 314—318-ik szövegábráink a budapesti állami ipariskola 
kisebb hengerű gépére szánt Farkot-féle vezérmű rajzát láttatják. 
Mint a 314-ik ábra vízszintes szelvénye láttatja, az o osztó­
tolattyú mozgó z zárólapja egydarabból van s nyúlványai közé 
a tolattyúszekrény t fedelébe ágyazott b ütköző illeszkedik, 
melynek a tömítő szelencéből kinyúló g rúdjára e kar van 
ékelve, ennek a karnak agyára szabadon illeszkedik hosszabb 
kar, melyet e kar ívszerű vágányában elmozdítható sróf kapcsol 
hozzá. Ezzel a sróffal b ütköző szárnyait más töltésnek megfelelő 
helyzetbe állíthatjuk a nélkül, hogy a regulátor ei rúdjának hosszát 
meg kellene változtatnunk. Ezen kar szerkezetét oldalnézetben a 
318-ik szövegábra mutatja. A 315-ik szövegábra az osztótolattyút 
felülről nézve láttatja, az ott előtüntetett hornyolalok arra valók, 
hogy a gőz a zárólapok alsó részéhez jutva, a súrlódást előidéző 
nyomás egyrészét ellensúlyozza. A gőz a 317-ik szövegábrában 
feltüntetett keresztmetszetben lefelé nyúló csövön ömlik be a 
tolattyúszekrénybe. A 316-ik szövegábra a zárótolattyú felülnézetét 
láttatja.

A Farcot-féle tolattyúk haszna az, hogy a tolattyúk mozgatására 
csak egy excenter szükséges, a regulátor az ütközőt igen könnyen 
fordíthatja és a tolattyúk kevesebbet súrlódnak egymáson, mint 
más tolattyúszerkezeten. Hibái ellenben, az ütközések okozta zaj, 
a töltésváltoztathatóság szűk határa s végül az, hogy nagyobb 
töltésekkor igen lassan zár, mert már ekkor az osztótolattyú közel 
járván váltópontjához, felette lassan mozog.

Guhrauer-féle vontatott tolattyús vezérmű.

A Farcot-féle vezérműveknek a töltésváltoztatás szűk határaiból 
eredő hibáját Ouhrauer 1872-ben úgy javította ki, hogy az ütköző 
helyett kívülről excenterrel mozgatott ütközőt alkalmazott. Ezzel 
ugyan feláldozta az egy excenterrel járó hasznot, de a tolattyúk 
közötti kis súrlódásból eredő haszon még mindig megmaradt.

A Guhrauer-féle vezérműben (319-ik ábra) az ütközőt öntött­
vas hüvelyre erősített gyűrűalakú ékpár képezi, mely a g 
tolattyúrúdon van és külön excenterrel mozgatható. Az ékek 
hajlásaikkal ellentétesen a zárólapok között feküsznek. Ha a hüvelyt 
g rúdjával együtt l m n szerkezettel mértani tengelye körül for­
dítják, az ékek ütközésre szolgáló részei a zárólapok nyúlványai 
közé különböző távolságra helyezkednek és az átömlesztő csator­
nákat előbb vagy később zárják el. Tehát a töltést a regulátor 
könnyen és anélkül változtathatja, hogy érzékenysége kisebb lenne, 
mint az eredeti Farcot vezérműé. Mivel pedig az ütközőt külön, 
az osztótolattyú excenteréhez mintegy 60 fokra előre ékelt excenter 
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mozgatja, az átömlesztő nyílás elzárhatása nincs az osztótolattyú 
közel eső váltópontjához kötve, hanem ettől függetlenül a váltó­
ponton túl is elzáródhatik, mert midőn az osztótolattyú váltópontja 
körül a legkisebb sebességgel mozog, ugyanekkor az ütközőt 
saját excentere csaknem legnagyobb sebességgel mozgatja, épp 
úgy, mint a Rider vagy Meyer vezérműveken a zárótolattyút. 
Ezért ezzel a vezér mű vei a töltést a legkisebbtől egész az osztó­
tolattyú határolta legnagyobb töltésig, tetszés szerint változtathatjuk. 
A zárólapokat az ütköző hüvely végeire erősített karikák húzzák 
vissza s a regulátor az ütköző g rúdjára erősített l emelőbe 
kapaszkodik.

Az egész vezérmű emlékeztet a Rider-féle vezérműre s ennek 
változatául tekinthetjük. Azonban a kettő között velős különbség

319. ábra. Két-excenteres Farcot-rendszeríí vezérmű Ouhrauer átalakításával.

mégis van, ami ennek ama felett határozott elsőséget biztosít, 
mert Ouhrauer vezérművében a zárótolattyú nem követi folyto­
nosan a rúd mozgását, miért is a két tolattyú között fellépő súr­
lódás, különösen a kisebb töltésekkor, nem okoz oly nagy munka­
veszteséget és miután a zárótolattyú nem henger, hanem síklap, 
kopása nem rontja oly könnyen -a zárás jóságát. Az is fontos, 
hogy a regulátor érzékenysége az ütköző elállításakor sokkal 
kisebb mértékben szenved, mert a Rider vezérműben a regulátor- 
nak a gőz által erősen az osztótolattyúra nyomott zárótolattyúját 
kell elmozdítani. Hibája azonban az ütköző és tolattyú közötti 
ütődések okozta erős kopogás, ami különösen gyorsjárású gépeken 
igen erős.
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elkerülése végett a tűzszekrény egész felületének 7°zo-át hozzuk levonásba, mely 
érték a tűzcsövek özsszes keresztmetszetének és a fűtőajtó felületének összegét 
köztapalasztás szerint nagyon megközelíti.

Fekvő mozgonyoknál a tűzszekrény felső lapjának felületét a tűzszekrény 
hosszának és szélességének összeszorozása által nyerjük, az oldalfalakét pedig 
az által, hogy a tűzszekrény kétszeres hosszának és kétszeres szélességének 
összegét a tűzszekrénynek magasságával megszorozzuk; miért is a tűzszekrény 
hosszát A-val, szélességét sz-szel, magasságát pedig /zz-mel jelölve, az összes 
tűz felület lesz:

F= (2 n + 2 sz) m-\-h .sz — 0’07 [(2 h + 2 sz) m -J- h . sz]

= 0’92 [2 m (h -f- sz) h . sz].

Álló mozgonykazánoknál — melyek közé a vasúti vízállomásokon alkal­
mazottak is tartoznak — tűzszekrény átmérőjéből annak kerületét számítjuk ki 
s ezt a magassággal megszorozzuk : az így nyert felülethez hozzáadván a felső 
lap felületét, nyerjük az összes felületet, melyből ismét 7°/o levonandó. Ha tehát 
az állókazánok tűzszekrényének átmérőjét úf-vel, magasságát pedig /ft-mel jelöljük, 
akkor a tűzszekrény tűzfelületét:

r =0 93 n.d.m-]——

képlet szolgáltatja.
6. Eliptikus keresztmetszetű, továbbá szekrényalakú, valamint részben sík­

falak által határolt kazánok tűzfelülete, a kazántulajdonos által felmutatandó 
befalazási tervrajz figyelembe vétele mellett, mindig az illető alakokra érvényes 
mértani képletek szerint számítandó ki.

„Biztonsági szelepek" és „Emeltyűk" elnevezés alatt három szelepre és ugyan­
annyi emeltyűre készíttettek rovatok, hogy azon esetben, ha egyik-másik kazánnál 
három szelep fordulna elő, ezeknek, valamint a hozzájuk tartozó emeltyűknek 
mérete és súlya minden fennakadás nélkül bejegyezhető legyen.

„A biztonsági szelep átmérője" című rovatba úgy lapos, mint kúpalakú 
szelepeknél mindenkor a szelepfészek középátmérője veendő fel.

Ha a kazán egyik-másik szelepe összetett emeltyű közvetítésével terheltetnék, 
ez esetben a hasonló adatok egymás mellé Írandók, még pedig oly módon, 
hogy a összetartozók egymás alá kerüljenek.

„A használati akaszsúly vagy rugómérlegterhelés" cím alatt természetesen 
szintén három rovat vétetett fel, melyekbe az egyes terhelések — kilogrammokban 
kifejezve — jegyzendők be, még pedig azon esetben, ha egész számokban 
kifejezhetők nem lennének, a tizedes pont elhagyása vagy helytelen alkal­
mazása folytán beállható zavarok vagy tévedések kikerülése céljából nem 
tizedes, hanem vegyes tört alakjában.

Ha a kazán egyik, mondjuk első szelepe, közvetlenül vagyis reáhelyezett 
súlyok által terheltetik, akkor az ezen szelepnek megfelelő emeltyűrovatok 
kitöltetlenül maradnak, a használati akaszsúlynak megjelelő rovatba pedig: „Az 
I. szelepnél" megnevezés után („közvetlen terhelés") s csak ezt követőleg jegy­
zendő be a terhelésnek megfelelő kilogrammok száma; ha pedig a szelepek 
egyike vagy másika rugómérleg által terheltetik, ez esetben az emeltyűre vonat­
kozó rovatok rendes módon töltendők ki, — „A használati akaszsúly- vagy rugó- 
mérlegterhelés" megfelelő rovatába azonban az imént jelzett helyen: „(rugó- 
mérlegterhelés)" , Írandó, , s csak ezt követőleg a kilogrammokban kifejezett 
használati terhelés nagysága, vagyis a rugófeszélynek és a rugómérleg önsúlyának 
összege.

A kazán szelepeinek használati akaszsúlya (q) ugyanazon elv szerint számít- 
tatik ki, mint a próbasúly, csakhogy ez esetben a kérelmezett gőzfeszély nagy­
sága veendő a számítás alapjául.
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A használati akaszsúlyt tehát a következő képletből nyerjük:

71 űf2

* =------- m-----------S

Ha ezen képletbe a próbasúly megállapításánál tárgyalt példa adatait helyet­
tesítjük, akkor használati akaszsúly gyanánt:

3-14 x 90-25 x 6 _ v 

4
8'25

- 7Q* 85 X 6 —1*44  __

= 49’50 kilogrammot nyerünk.

A használati súlyt azonban a próbasúlyból közvetlenül is kiszámíthatjuk. Az 
akaszsúlyokra nézve talált két képletnek, ú. m.:

, fP — ves q = —----------- sni

egymásból való levonása ugyanis a következő kifejezést eredményezi:

melyből q mint egyedüli ismeretlen meghatározható.
Ezen legutóbbi képlet példánkra alkalmazva, lesz :

q = 83-85 — (10-6) 7q°'88
7 ' ’ 8’25

= 83-85 — 4 X 8’588
— 83*85  — 34’35
= 49’50

kilogramm, vagyis ugyanazon érték, melyet a használati akaszsúlyra már fennebb 
találtunk.

Az engedélyezett legnagyobb gőzfeszély, épp úgy mint a használati terhelés, 
vegyes tört alakjában lesz kifejezendő.

Az utolsóelőtti rovatba a vízszínmutatók és próbacsapok, valamint a feszély- 
mérők száma tüntetendő fel; az utolsó rovatba pedig a kazán szelepeire és 
emeltyűire ütött bélyeg nyomandó.

Azon rovatok, melyekbe méretek vagy adatok be nem jegyeztettek, minden­
nemű utólagos bejegyzések meggátlása céljából, a számok különbeni helyén 
vízszintes vonallal látandók el.
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Azon esetben, ha a gőzkazán egyik szelepe rúgómérleg segé­
lyével terheltetik, a vizsgálatot teljesítő közeg teendőihez tartozik 
az is, hogy a rúgómérleg fokmérőjének helyes beosztásáról meg­
győződést szerezzen, illetőleg a fokmérő azon pontját határozza 
meg, melyre a rúgómérleg használatkor beállítandó.*)

A használati engedély és kazánnyilvántartási könyv mikénti 
használata tekintetében az annak hátlapjára vezetett utasítás ki­
merítően intézkedik.

40. §.
Ha a kazánvizsgáló közeg a kazánpróbát megelőző szemle 

alkalmával oly hiányokra vagy fogyatkozásokra találna, melyek 
folytán a próbavizsgálatot foganatosíthatónak nem tartja, vagy ha 
ily hiányok vagy fogyatkozások vizsgálat közben merülnének fel, 
akkor ezen észleletek a vizsgálati jegyzőkönyvbe, az illető közegnek 
abbeli véleményével együtt felveendők, vájjon a kazán használatra 
teljesen alkalmatlan-e, vagy csupán kijavítást igényel.

Ha a vizsgálat eredménye kedvezőtlen, a kazánvizsgáló közeg 
tartozik a kazán üzembevételét megtiltani, szükség esetén meg­
akadályozni, miért is az illetékes közigazgatási vagy rendőri 
hatóságot tartozik megkeresni, melyek utasítvák, hogy az ipar­
felügyelőket eljárásuknál a szükséges támogatásban részesítsék.

Időszakonkénti ^kazánpróbára [vonatkozó határozatok.

41. §.
Minden hivatalosan megvizsgált és használatban levő gőzkazán, 

gőztúlhevítő, valamint gőztartó és gőzfogó az utolsó próbától 
számított öt-öt év lefolyása után újból víznyomási próba alá 
veendő.

Ezenfelül ismételt próba szükséges mindannyiszor:
a) valahányszor egy helyhez kötött kazán más helyen állít- 

tatik fel;
b) valahányszor a kazánlemezeken újítás vagy olyan javítás 

történik, a melynek területe a kazán összes felületének 5 százalékát 
túlhaladja, mindazonáltal, ha az újítás vagy javítás 2 négyszög­
méternél nagyobb, az ismételt próba mindenesetre eszközlendő.

) Ezen meghatározás igen egyszerűen végezhető jakkor, [ha meggondoljuk, 
hogy a rugómérleg tulajdonképen akaszsúlyt helyettesít, s ennélfogva a kilo­
grammokban kifejezett rugófeszélynek és a rugómérleg súlyának összege egyenlő 
kell hogy legyen: az emeltyűre máskülönben alkalmazandó akaszsúlylyal. Ha 
tehát a rugómérleg felső végét megerősítjük, alsó végét pedig a kiszámított 
akaszsúly és a rugómérleg önsúlyának különbségével megterheljük, akkor a 
rugómérleg fokmérője azon ponton fog megállapodni, a mely a használati 
terhelésnek megfelel.
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A 102 mm (4 angol hüvelyk) és annál kisebb átmérőjű csövek 
kicserélése az ismételt próbát nem teszi szükségessé s azok felülete 
a fentérintett kazánfelületbe nem számíttatik;

c) valahányszor azt a kazánbirtokos kívánja.
Ha működésben lévő gőzkazánoknak időszakonkénti vizsgálata 

eszközlendő, erről a kazántulajdonos a használati engedély lejártát 
megelőzőleg legkevesebb négy héttel hivatalosan értesítendő, a 
vizsgálat megtartásának időpontját, a kazánvizsgálatért esedékes 
kincstári illetéknek és eljárási díjnak az állampénztárba vagy 
illetékes adóhivatalba történt befizetését igazoló nyugta beküldése 
után, a kerületi iparfelügyelő, illetve a vizsgáló közeg a kazán­
tulajdonossal lehetőleg egyetértőén állapítja meg, hogy a vizsgálat 
által az üzem minél kevesebbet szenvedjen.

Mozgonyok (lokomobilok) kazánjai lehetőleg a gazdasági munka­
évad kezdetén vizsgálandók meg, miért is, ha egy birtokos több 
lokomobillal bírna, azok általa, előzetes hivatalos felszólításra, 
saját érdekében egy helyre összegyűjtve, a vizsgálatra készen 
tartandók.

Azon esetben, ha vett felszólítás után a kazántulajdonos a kazánt 
a meghatározott időben a vizsgálatra készen nem tartja, annak 
használata indokolt esetben a vizsgáló közeg által további intéz­
kedésig betiltható.

Az újbóli megvizsgálás rendes körülmények közt a kazánüzem 
háborításának kikerülése és a kazántulajdonosok költségeinek 
kímélése céljából, mozgonyoknál a köpeny eltávolítása, befalazott 
kazánoknál pedig a falazat lebontása nélkül tartatik meg s e tekin­
tetben kivételnek csak akkor van helye, midőn a próba vagy 
szerkezeti megvizsgálás alkalmával tett tapasztalatok az ilynemű 
intézkedést közbiztonság szempontjából feltétlenül indokolttá teszik.

Ha azonban a kazán akár tulajdonosának kívánsága, akár pedig 
egy előzőleg megtartott revízió alkalmával észlelt hiányok folytán 
oly mérvű javításnak vettetett alá, melynek teljesítése céljából a 
kazán köpenyének vagy falazatának eltávolítása vált volna szük­
ségessé, akkor a kazánvizsgálat az újbóli beburkolás vagy befalazás 
előtt eszközlendő.

Ez utóbbi esetben a kazánnak összes részei hozzáférhetők lévén, 
a kazánvizsgálat a 39. szakaszban előírt módon hajtható végre; 
az előző esetben azonban a kazán egyes részei a burkolat vagy 
falazat által eltakartatván, a vízszivattyúzás lassan eszközlendő s 
többször félbeszakítandó, hogy az esetleg beálló szakadásokat vagy 
alakváltozásokat az ellenőrző feszélymérő segélyével idejekorán 
megfigyelni s a szivattyúzás félbeszakítása által a kazán végképeni 
megrongálásának elejét venni lehessen.

Ezen újbóli próbavizsgálatnál is különös figyelmet kell arra 
fordítani, hogy a kazán nyílásainak lezárása csakis a kazán teljes 
megtöltése után eszközöltessék, nehogy a kazánban levegő maradjon, 
mert különben az ellenőrző feszélymérőnek mutatója oly mérvű 
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ingadozásoknak lesz alávetve, melyek a kazán alkatrészeinek 
próbaközbeni magatartására biztos következtetést vonni nem 
engednek.

Ha a vizsgálat és próba folyamán oly hiányok mutatkoznak, 
melyek a rendes kezelést akadályozzák és a folytonos használat 
mellett könnyen veszélyt idézhetnek elő és ha azoknak nem lehet 
azonnal elejét venni, akkor szükséges, hogy a megfelelő állapotba 
való helyreigazításra adott határidő után a vizsgálat ismételtessék, 
miért is a megvizsgálásnál tapasztalt lényegesebb hiányok a 
vizsgáló közeg által a használati engedély és nyilvántartási könyvbe 
(39. §) bejegyzendők; s ha esetleg pótlások eszközlendők, a 
vizsgáló közeg rendelkezéseinek a kazántulajdonos a legrövidebb 
idő alatt megfelelni tartozik.

Ha a kazán a próba után olyan állapotban találtatik, hogy 
annak további működése előreláthatólag veszélylyel járhat, az üzem 
a veszély elhárításáig betiltandó.

Az újbóli üzembevétel ilyen esetben csak az újból megtartott 
próba kedvező eredménye után engedélyezhető.

A kedvező eredménynyel megtartott próbák után a kazán további 
használatára az engedély a helyszínén megadatik, mely körülmény 
a kazánhasználati engedély és nyilvántartási könyvbe bejegyzendő.

Ha az előzőkből kifolyólag a gőzkazán használatbavétele vagy 
használatának folytatása betiltatnék, tartozik a kerületi iparfelügyelő, 
illetőleg sürgős esetekben az eljáró kazánvizsgáló közeg a betiltás 
indokairól szóló jelentését az illetékes közigazgatási bizottsághoz 
három napon belül beterjeszteni. A jelentés másolatban ugyancsak 
három napon belül a kir. ipari főfelügyelőhöz is felterjesztendő, 
a kihez ez esetben a kazántulajdonos is fordulhat.

A szerkezeti megvizsgálásra (revízió) vonatkozó 
határozatok.

42. §.
Minden hivatalosan megvizsgált és használatban levő gőzkazán, 

gőztúlhevítő, valamint gőztartó és gőzfogó, úgy az időszakos próbát 
közvetlenül megelőzőleg, mint az öt évi használati időtartamon 
belül a. próbát követő harmadik év folyamán beható szerkezeti 
megvizsgálás (külső és belső revízió) alá veendő. Kivételt képez­
nek e tekintetben a lokomobilkazánok annyiban, hogy ezeknél az 
öt évi használati időtartamon belül a beható szerkezeti megvizs­
gálás mellőzhető.

Ezenfelül beható szerkezeti megvizsgálás eszközlendő mind­
annyiszor:

a) valahányszor a kazántulajdonos azt kívánja;
b) valahányszor a gőzkazán biztonsága iránt komolyabb aggo­

dalmak merülnek fel.
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A beható szerkezeti megvizsgálás kiterjed általában a kazánok 
állapotára és a kazánok belső alkatrészeinek, különösen pedig a 
kazánok lemezeinek megtekintésére, illetve állapotának gondos 
megvizsgálására.

Ennek eszközölhetése végett a kazán üzeme megelőzőleg be­
állítandó s a gőzkazánnak lassú lehűtése s ezt követőleg kiürítése 
után a búvólyukak és összes tisztítónyílások kibontandók; ezek 
megtörténtével a kazán kívülről a koromtól, pernyétől és hamútól, 
belülről pedig az iszaptól és kazánkőtől a legalaposabban meg­
tisztítandó.

A mozgonykazánok a szerkezetüknél fogva a füstkamra és fűtő­
ajtó, valamint az összes tisztítónyílások felnyitása által minden 
részeikben könnyen megszemlélhetők lévén, ezek szerkezeti meg­
vizsgálása minden továbbiak nélkül eszközölhető.

Befalazott kazánok szerkezeti megvizsgálásánál azonban a kívül­
ről meg nem szemlélhető részek beható megtekintése végett az 
eljáró kazánvizsgáló közeg, az e célra szolgáló búvólyukon, a 
kazán belsejébe, illetőleg amennyiben ez lehetséges, a tisztítónyílá­
sokon keresztül a huzamokba hatolni s a kazán állapotáról, figyel­
mes megtekintés és az egyes lemezeken eszközlendő kocogtatás 
útján magának kimerítő tudomást szerezni és szükség esetében 
az avulás fokának megállapíthatása végett a sérült részekről agyag­
lenyomatokat is készíteni köteles.

A kazánok szerkezeti megvizsgálása rendes körülmények között 
a kazántulajdonosok költségeinek kímélése céljából a tűz- vagy 
forrcsövek kiszedése nélkül tartandó meg s e tekintetben kivétel­
nek csak azon esetben van helye, midőn a szerkezeti megvizsgálás 
alkalmával tett észleletek az ilynemű intézkedést közbiztonsági 
szempontból feltétlenül indokolttá teszik.

Az eljáró közeg a beható szerkezeti megvizsgálás alkalmával 
észlelt hiányokat, az esetleg szükségesnek mutatkozó javításokra 
vonatkozó rendelkezéseivel együtt a kazán használati engedély és 
nyilvántartási könyvbe bejegyzi. Aggályos esetekben a vizsgáló 
közeg a kazánüzem beszüntetése iránt rögtön intézkedhetik, mely 
intézkedése azonban a beszüntetés indokainak felemlítése mellett, 
az illetékes közigazgatási bizottságnál három napon belől bejelen­
tendő.

Oly esetekben, midőn nem forog fenn vétkes mulasztás, a 
büntetési eljárás megindítása mellőzendő, ilyenkor elegendő a 
kazántulajdonos komoly figyelmeztetése, ismétlés esetében azonban 
a büntetési eljárás ez esetben is feltétlenül folyamatba teendő. 
A gőzkazánok revíziója alkalmával tett intézkedések másolata azon 
esetben, ha nagyobb és költségesebb javítások rendeltettek el, 
vagy ha a kazán üzeme beszüntettetett, ugyancsak 3 napon belül 
a kér. ipari felügyelő által a kir. ipari főfelügyelőhöz felterjesztendő.

Ha azonban a gőzkazánok fenti módon eszközölt beható szer­
kezeti megvizsgálása semmi aggályosat sem tüntet fel, ez esetben 
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a szükséges újbóli kazánpróba a revízió befejezte után azonnal 
eszközlésbe veendő s annak, illetőleg a revíziónak, kedvező ered­
ménye esetén a kazán további akadálytalan üzembevételére az 
engedély megadandó.

Az öt évi használati időtartamon belül, a próbát követő harmadik 
évben esedékes beható szerkezeti megvizsgálás, a kazánüzem 
háborgásának kikerülése céljából, szintén a kazántulajdonossal 
egyetértőleg megállapítandó időben hajtandó végre.

^Ellenőrzési szemlékre vonatkozó határozatok.

43. §.
Minden hivatalosan megvizsgált és használatban levő gőzkazán, 

gőztúlhevítő, valamint gőztartó és gőzfogó, tekintet nélkül arra, 
vájjon csak időszakonként vagy pedig állandóan működik, évenként 
egyszer, még pedig a kazántulajdonosnak előzetes értesítése nélkül, 
de a mennyire lehet, az üzem háborításának elkerülésével ellen­
őrzési szemle alá veendő. Ez a szemle — a mennyiben ipar­
felügyelet alá tartozó gyár-, illetve ipartelepről van szó — feltétlenül 
a rendes gyárvizsgálattal kapcsolatban végzendő, mint annak egyik 
része. Ha az iparfelügyelet alá nem tartozó telepen lévő valamely 
kazánon akár az üzembevétel előtti, akár az időszakonkénti szabály­
szerű próba, akár pedig a próbát követő harmadik év folyamán 
esedékes szerkezeti megvizsgálás megtartatott, ez esetben a gőz­
kazánnak azon évre eső ellenőrzési szemléje elmaradhat.

A kazánok ellenőrzési szemléje lényegében a gőzkazánok külső 
megvizsgálására terjed ki.

Az ellenőrzési szemlénél különösen a kazánok azon alkatrészeit 
kell szemügyre venni, melyek a kazánok biztonságára lényeges 
befolyással bírnak; miért is a vízszinmutatók, továbbá a próba­
csapok és gőzfeszmérők — állapotuk és működésük tekintetében — 
megvizsgálandók, a biztonsági szelepek s azok emeltyűi, valamint 
az akaszsúlyok vagy esetleg alkalmazott rúgómérlegek pedig szor­
gosan megszemlélendők.

Meggyőződés szerzendő továbbá arról is: vájjon a szelepek és 
emeltyűk időközben nem lettek-e hatósági engedély nélkül ki­
cserélve, vagyis a kazánok ezen felszerelvényei el vannak-e látva 
az előszabott próbabélyeggel; végre nem-e mutatkoznak a szelepek 
túlterhelésének vagy leékelésének nyomai.

A kazán felszerelvények megvizsgálása az által történik, hogy a 
kazánban lévő gőz feszélyét mindaddig növesztjük, míg az ellen­
őrző feszélymérő az engedélyezett használati gőznyomást jelzi. 
Ha e mellett a kazánon alkalmazott manometer ugyanazon gőz- 
feszélyt mutatja, továbbá a biztonsági szelepek megnyílnak, a 
vízszinmutatók és próbacsapok pedig hiánynélkülieknek bizonyulnak 



541

be, ez esetben a kazán felszerelvényeinek állapota kifogástalannak 
tekinthető.

Fia azonban egyes felszerelvények megfelelőknek nem találtat­
nának, a kazántulajdonos ezek haladéktalan kicserélésére utasítandó; 
azon esetben pedig, ha a biztonsági szelepek az engedélyezett 
használati gőzfeszélynél meg nem nyílnának, a túlterheltetés oka 
kipuhatolandó, mely célból a vizsgáló közeg — szükség eseté­
ben — a kazán kihűtését is elrendelheti.

Az eljáró közegnek az időszaki szemle alkalmával arról is kell 
meggyőződnie, vájjon a kazán kezelésével megbízott egyén bír-e 
szabályszerű képesítési bizonyítványnyal (46. §) és hogy a használati 
engedély és nyilvántartási könyv a kazán közelében tartatik-e?

A vizsgáló közeg a szemle eredményét, a talált hiányokat és az 
azok pótlására vagy kiigazítására, valamint a szabályszerű képesí­
téssel nem bíró vagy hanyag fűtő, vagy gépkezelő elmozdítására 
vonatkozó rendelkezését tartozik a kazánhasználati engedély és 
nyilvántartási könyvbe (39. §) bejegyezni, mely rendelkezéseknek 
a kazántulajdonos a legrövidebb idő alatt köteles megfelelni.

Ha ily szemle alkalmával a vizsgáló közeg által a kazán álla­
potában vagy a kezelés körül lényegesebb szabálytalanságok 
észlelteinek, a kerületi iparfelügyelő, a kir. ipari főfelügyelő útján 
kérendő miniszteri engedély alapján a szemle rövid időn belül 
való ismétlését, sőt szabályszerű kazánvizsgálat megtartását is 
elrendelheti.

Ha pedig a szemle alkalmával a kazán állapota, felszerelése, 
esetleg kezelése oly hiányosnak találtatott, hogy annak további 
működtetése közbiztonsági szempontból veszélyes, a kazán hasz­
nálata a vizsgáló közeg által azonnal betiltandó.

A betiltás indokairól az illetékes közigazgatási bizottsághoz és 
a kir. ipari főfelügyelőhöz a 41. §-ban előírt jelentés teendő.

A vizsgálatoknál szükséges segédkező személyzet, esz­
közök stb. rendelkezésre bocsátása és kártalanítás.

44. §.
Az iparfelügyelő jogosítva van kívánni, hogy a kazánpróbáknál 

és szerkezeti megvizsgálásoknál szükséges segédkező személyzetet 
és a megkívántató eszközöket (szivattyú, mérleg, súlyok, véső stb.) 
a kazántulajdonos minden díj nélkül rendelkezésre bocsássa.

Ezen jogával azonban csak a feltétlen szükséges mértékig élhet, 
nehogy a tulajdonos indokolatlanul megterheltessék.

A gőzkazántulajdonos a kazánnak vagy tartozékainak a vizsgálat 
alkalmával esetleg bekövetkezhető megrongálásáért az államkincstár 
ellen semminemű kártalanítási igényt nem támaszthat. A kazán- 
tulajdonos kártalanítási igénynyel csupán a vizsgáló közeg ellen 



542

léphet fel, de csakis akkor, ha bebizonyítja, hogy a kár a vizsgáló 
közeg hanyagsága, mulasztása vagy gondatlansága folytán követ­
kezett be, vagy szándékosan idéztetett elő. Tartozik tehát a vizsgáló 
közeg a kazántulajdonos érdekeit kellő elő vigyázattal és tapintattal 
kímélni.

Kimutatás a megvizsgált és megszemlélt gőzkazánokról.

45. §.
A kér. iparfelügyelők a megpróbált gőzkazánokról havonként, 

törvényhatóságok szerint elkülönített kimutatásokat készítenek s 
azokban a kazántulajdonosok nevét és pontos lakhelyét, a meg­
próbált gőzkazánok gyári számát és tűzfelületeinek nagyságát, 
nemkülönben a befizetett kincstári illetékek és eljárási díjak 
összegét részletesen, a megtartott szerkezeti megvizsgálásokat és 
ellenőrzési szemléket, valamint az előfordult kazánrendőrségi ki­
hágás! eseteket pedig szám szerint feltüntetik.

Ezen két-két példányban kiállítandó kimutatások, a kazánvizs­
gálati kincstári illetékekről és eljárási díjakról szóló állampénztári 
vagy adóhivatali nyugtákkal együtt, jelentés kíséretében, — mely 
szükség esetén a gőzkazánok megvizsgálása és megszemlélése 
közben tett különleges észrevételekre és tapasztalatokra is kiterjesz­
tendő — közvetlenül az illető törvényhatóság területére nézve 
illetékes közigazgatási bizottsághoz megküldendők.

Fűtők és gépkezelők.

:«• §•
A hatósági felügyelet és ellenőrzés alatt álló gőzkazánok (32. §) 

önálló fűtésére és a gőzgégek önálló kezelésére csak oly egyének 
alkalmazhatók, akik teljes gyakorlati jártassággal s szükséges 
elméleti képzettséggel bírnak s ebbeli minősítésüket a magyar 
korona területén érvényes képesítési bizonyítványnyal igazolni 
tudják.

A képesítés megszerzése, valamint annak elbírálása tekintetében 
jelen Utasítás függelékét képező 1901. évi 17003. sz. a. kiadott 
kereskedelemügyi miniszteri rendelet határozmányai mérvadók.

47. §.
Ha a kazánszemle alkalmával megállapíttatik, hogy egyes tele­

peken a gőzgépek önálló kezelésével vagy a gőzkazánok önáHó 
fűtésével oly egyének vannak megbízva, kik a szabályszerű képe­
sítést meg nem szerezték, a gépnek, illetőleg a gőzkazánnak 
üzeme, szabályszerű képesítéssel ellátott gép-, illetve kazánkezelőnek 
alkalmaztatása idejéig beszüntetendő.
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Azon esetben azonban, ha a gépkezelőnek vagy kazánfűtőnek, 
saját bemondása szerint, képesítési bizonyítványa van ugyan, de 
ezt a kazánszemle alkalmával bármily oknál fogva felmutatni 
nem képes, a képesítési bizonyítványnak pótlólagos bemutatására 
legfeljebb nyolc napi határidő tűzendő ki, s a gépnek, illetőleg 
gőzkazánnak üzeme csakis akkor szüntetendő be, ha a képesítési 
bizonyítvány a kitűzött határidőn belül fel nem mutattatnék. Úgy 
ezen, mint a jelen szakasznak elején említett esetben, az illető 
gépkezelő vagy kazánfűtő, valamint a gép- vagy kazántulajdonos 
megbüntetése iránt, a fennálló határozatok értelmében, a kellő 
intézkedések megteendők.

48. §.
Mindazon egyének, akik gőzgépek önálló kezelésével vagy 

gőzkazánok önálló fűtésével vannak megbízva, az ebbeli teendőket 
teljesen józan állapotban kötelesek végezni. A ki e tilalom ellenére, 
az említett egyének közül szolgálat közben ittas állapotban talál- 
tatik, az az 1879 :XL. t.-cikk 111. §-a értelmében való megbüntetés 
végett az illetékes hatóságnak feljelentendő. Ha egyes gőzgép­
kezelők vagy kazánfűtők hivatásuk teljesítése közben több ízben 
ittas állapotban találtatnak, úgy az idézett t.-c. 25. §-ának meg­
felelően a gép-, illetve kazán kezeléstől is eltilthatok.

A kir. iparfelügyelők, illetőleg székesfővárosi kazánvizsgáló 
közegek az ellenőrzési szemlék alkalmával az említett egyének 
szolgálatát e tekintetben figyelemmel kísérni tartoznak s ha a fenti 
tilalom megszegését észlelnék, a kihágás megtorlásán kívül a 
képesítés elvonása iránt a kereskedelemügyi m. kir. miniszterhez 
esetről-esetre jelentést tenni kötelesek.

49. §.
A vasutak vízállomásain használt egyszerű szerkezetű gőzgépek 

önálló kezelése mozgonygépkezelőkre is bízható.
Az önerejükből helyüket változtató lokomobilok, mint például 

úti gőzhengerek, úti mozdonyok, továbbá gőzekeberendezésekhez 
tartozó lokomobilok mindegyikének kezeléséhez csak oly egyének 
alkalmazhatók, akik legalább is lokomobilkezelői képesítéssel 
bírnak.

Azon esetekben, midőn egymás közvetlen közelében több moz- 
gony (lokomobil) állíttatik fel, azok kezelésével kazánfűtők is meg­
bízhatók, ha az utóbbiak egy vizsgázott és szabályszerű képesítési 
bizonyítványnyal ellátott gőzgépkezelő közvetlen és folytonos fel­
ügyelete alatt állanak, ki a mozgonyok helyes kezeléséért önként 
érthetőleg felelősséggel tartozik.

Ily szakszerű felügyelet azonban csakis akkor gyakorolható, ha 
a kérdéses lokomobilok egymásnak közvetlen közelében (legfeljebb 
1 kilométernyi távolságon belül) működnek s ha a felügyelettel 
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megbízott vizsgázott gőzgépkezelő, egyéb teendők által, a lokomo- 
bilok mikénti kezelésének folytonos ellenőrzésében akadályozva 
nincsen.

Midőn több stabilgép vagy stabilkazán van egy és ugyanazon 
helyiségben elhelyezve, a képesített gépkezelő vagy fűtő folytonos 
felügyelete alatt, gépkezeléshez, illetőleg kazánfűtéshez: nem képe­
sített egyének is alkalmazhatók.

Oly telepeken azonban, ahol a gőzgépek vagy gőzkazánok 
nem egymás közvetlen közelében vannak elhelyezve, valamint 
éjjel-nappal üzemben levő telepeken legalább két, esetleg a helyi 
viszonyokhoz képest még ennél is több-vizsgázott egyén alkal­
mazandó.

A kazánvizsgáló-közegek határozatainak végrehajtása és 
az azok elleni felebbezés.

50. §.
A kazánvizsgáló közegeknek a vizsgálat vagy szemle alkalmával 

kiadott utasításai és hozott határozatai a kazántulajdonos vagy 
megbízottja által felelősség terhe alatt végrehajtandók.

A kazánvizsgálók határozatai ellen a közigazgatási bizottsághoz, 
eltérő határozatok esetében a kereskedelmi miniszterhez felebbez- 
hetni. Felebbezési határidő a megtámadott határozat kézbesítésétől 
számítandó 8 nap.

Ha a kazánvizsgáló közegek határozatainak azonnali végre nem 
hajtása esetében a közbiztonság veszélyeztetik, ez, valamint az is, 
hogy a felebbezés csak birtokon kívül engedtetik meg, a hatá­
rozatban világosan kimondandó.

A gőzkazánok felügyelete és nyilvántartása.;

51. §•
A törvényhatóságok közigazgatási bizottságai a területükön lévő । 

gőzkazánok felett felügyeletet, ellenőrzést és nyilvántartást gyako­
rolnak, különösen a tekintetben, hogy a kazánok megvizsgáltassa­
nak, ellenőrzési szemle alá vétessenek s azok kezelésénél a fenn­
álló szabályok szerint képesített egyének alkalmaztassanak. Ezen 
ellenőrzés. gyakorolhatása céljából kötelesek a kazántulajdonosok 
minden új, kazánt vagy a kazánok lényegesebb javítását (41. § b) ) 
vagy általában véve minden oly körülményt, melynek folytán a 
jelen Utasítás értelmében kazánvizsgálatnak van helye, a kazán 
használatbavétele előtt az illető kerületi kir. iparfelügyelőnek be­
jelenteni, aki viszont tartozik a közigazgatási bizottságokhoz a 
törvényhatóságuk területén levő s hatósági felügyelet alá eső 
kazánokról, továbbá a megtartott próbákról, szerkezeti megvizsgá- 
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fásokról és ellenőrzési szemlékről az 5. sz. minta szerinti sommás 
kimutatást, minden évről két-két példányban, legkésőbb a követ­
kező év február hó 15-éig felterjeszteni s a kísérő jelentésben a 
gőzkazánok megpróbálása, szerkezeti megvizsgálása és ellenőrzési 
szemléje alkalmával szerzett tapasztalatokat is felsorolni, valamint 
általában a nyilvántartás és ellenőrzés végett bekívánt adatokat és ki­
mutatásokat a közigazgatási bizottságnak rendelkezésére bocsátani.*)

*) Az évenként felterjesztendő kimutatások rovatainak kitöltésénél a követ­
kezők tartandók szem előtt:

Az 1. rovatban a számozás az egész törvényhatóság kazánjaira nézve, a 2. 
rovatban pedig a járások vagy kerületek kazánjaira nézve folytatólagosan vezetendő.

Az 5. rovatban azon iparág nevezendő meg, melynek céljaira az illető gőz­
kazán szolgál.

A 9. rovatba kazánoknál és túlhevítőknél a tűzfelület, gőztartóknál és gőzfogó 
edényeknél pedig az összes felület írandó.

A 12. rovatban mindenkor azon szemlék ideje (év, hó és nap) jegyzendő be, 
melyek alapján az illető évi kimutatás összeállíttatott s csak azon kazánoknál 
lesz az előbbi szemle ideje kimutatandó, mely kazánok azon évben, a melyről 
az illető kimutatás szól, bármely ok folytán ellenőrzési szemle alá nem vétettek.

A „Jegyzet" rovatban a kazánüzem esetleges szünetelésének felemlítésén 
kívül azon okok sorolandók fel, amelyek folytán egyes kazánok időszaki meg­
próbálása, szerkezeti megvizsgálása vagy eílenőrzési szemléje a maga idejében 
meg nem tartatott

Jalsoviczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése 35

Az évi kazánkimutatás egyik példányát a közigazgatási^bizottság 
megőrzi, másik példányát pedig a kereskedelemügyi m. kir. minisz­
terhez terjeszti fel.

A statisztikai összeállításokhoz szükségelt anyag könnyebb 
áttekinthetése végett a kimutatások végén a következő adatok 
sorolandók fel:

1. a lefolyt évben eszközölt víznyomási próbák száma;
2. a lefolyt évben megtartott szerkezeti megvizsgálások száma;
3. a lefolyt évben megtartott kazánszemlék száma;
4. a helyhez kötött (stabil) kazánok száma;
5. a mozgony (lokomobil) s ehhez hasonló szerkezetű kazánok 

száma;
6. a gőztúlhevítők, gőztartók és gőzfogó-edények száma;
7. az ipari célokra szolgáló kazánok száma ;
8. a gazdasági célokra szolgáló kazánok száma;
9. egyéb célú (fűtési, vízszivattyúzási stb.) kazánok száma;
10. a lefolyt évben előfordult kazánrobbanások száma.
A 3. alatt jelzett szemlékre megjegyzendő, hogy az ugyan­

azon évben megpróbált vagy szerkezetileg megvizsgált kazánok 
egyszersmind megszemlélteknek tekintendők.

Kazánrobbanások.
52. §.

Kazánrobbanás esetében tartozik arról a kazántulajdonos vagy 
megbízottja, megyékben-a járási főszolgabírónak, önálló törvény­
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hatósági joggal felruházott és rendezett tanácsú városokban a 
városi rendőrkapitánynak azonnal jelentést tenni.

A vett tudósítás után tartozik a járási főszolgabíró vagy város­
kapitány az illetékes kerületi kir. iparfelügyelőt értesíteni s a robbanás 
helyszínén haladéktalanul megjelenni s a kazántulajdonosnak, illetve 
megbízottjának, továbbá a kazánkezelőnek és más esetleg jelenvolt 
egyéneknek kihallgatásával az esetről jegyzőkönyvet felvenni.

A kazán tulajdonosának vagy megbízottjának kötelessége a 
helyhatóság segélyével arról gondoskodni, hogy a vizsgálóbizottság 
megérkezéséig és a helyszíni szemle megtanásáig a kazán azon 
állapotban és helyzetben maradjon, melybe a robbanás követ­
keztében jutott és hogy egyáltalában a robbanás színhelyén semmi­
féle változtatások ne történjenek. A kazánrészek vagy épületromok 
csak hatósági engedélylyel és csak abban az esetben mozdíthatók 
el helyzetökből, ha ez a közbiztonság vagy pedig a közforgalom 
érdekében elkerülhetlenül szükséges volna.

Minden gőzkazánrobbanásról felvett jegyzőkönyvhöz tartozik 
a kerületi kir. iparfelügyelő vagy kiküldöttje mielőbb véleményes 
jelentést is szerkeszteni, melyhez csatolandó:

a) az egész kazánberendezésnek pontos leírása s egy vázlatrajz, 
mely a robbanás előtti állapotot tünteti fel ;

b) a szétrepesztett kazánnak, esetleg a romba dőlt épületnek egy 
vázlatrajza és leírása, mely a robbanás utáni állapotot tünteti fel.

Egyáltalában kiterjesztendő a vizsgálat mindazon körülményekre, 
melyek a kazánrobbanás okainak megállapítását elősegítik.

A vizsgálatról felvett jegyzőkönyv a jelenlévő hatósági közeg 
és a vizsgálatnál jelen volt műszaki közeg által aláírandó. A vizs­
gálat eredménye alapján azon esetben, ha kazán rendőrségi kihágás 
fordult elő, a jegyzőkönyv és mellékleteinek csatolása mellett, az 
53. § értelmében intézkedés teendő,

A kazánrobbanásról felvett jegyzőkönyvnek, műszaki vélemény­
nek és az előírt mellékleteknek másolata, a robbanás okainak és 
következményeinek kellő feltüntetése mellett, a kereskedelemügyi 
m. kir. miniszterhez soron kívül felterjesztendő.

Kazánrendőrségi kihágások.
53. §.

A jelen utasítás 32—52. §-aiban foglalt határozatok ellen vétők 
kazán rendőrségi kihágást követnek el.

a) Mindazon kazánrendőrségi kihágások, melyek folytán az életbiz­
tonság és az egészség veszélyeztetik, az 1879. évi XL. t.-c. 111. §-a 
és az 1880. évi XXXVII. t.-c. 40. és következő, valamint az 1897. évi 
XXXIV. t.-c. 18. és következő §-ai értelmében büntetendők.

Az életbiztonság és az egészség oltalma elleni közrendőri kihá­
gások követtetnek el különösen:
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1. ha meg nem vizsgált kazánt használnak vagy alkalmazását 
használati engedély nélkül elősegítik;

2. ha oly kezelők alkalmaztatnak, akik törvényszerű képesí­
téssel nem bírnak;

3. ha a kazán használtatik a nélkül, hogy az elávult alkatrészek 
kicseréltetnének, illetve a sérülések kijavíttatnának;

4. ha a vizsgálatot vagy szemlét eszközlő vizsgáló közegnek 
határozott utasítása ellenére a kazán tovább használtatik;

5. ha a kazán biztonsági szelepei túlterheltetnek és a kazán a 
megengedett gőzfeszélynél magasabbal vagy általában veszélyes 
állapotban és módon használtatik;

6. ha a szerkezeten, valamint a vizsgálat tárgyát képező fel­
szereléseken eszközölt javítások és változások után a gőzkazán 
engedély nélkül használtatik;

7. ha a szükséges biztonsági intézkedések meg nem tétetnek, 
vagy ha a kazánalkatrészek gondozása elhanyagoltatik;

8. ha a szerkezetek minősége és alkalmazása iránt a hatóság 
tévútra vezettetik;

9. ha a kazánon előforduló sérülések és hibák, nemkülönben 
a kazánnak használat közben bekövetkezett alakváltozása azonnal 
fel nem jelentetnek;

10. ha a kazánalkatrészek helytelen szerkezete vagy készítési 
módja, nemkülönben az anyag minősége és a lemezek elégtelen 
vastagsága miatt balesetek és károk következnek be.

E részben megjegyeztetik, hogy a gyáros felelőssége rendszerint 
öt évre terjedhet ki s az ismételt próba megtartásával megszűnik.

A külföldön gyártott kazánokért és oly kazánokért, melyeknek 
gyártási helye ki nem puhatolható, az ebbeli felelősség a kazán­
tulajdonost terheli.

Ócska kazánokat illetőleg a felelősség — a mennyiben a gyártó­
nak e részbeni kötelezettsége a fentiek értelmében már lejárt — 
a kazán használóját terheli;

11. ha a vizsgáló közeg a kazánpróbát, a kazánalkatrészek meg­
vizsgálását és az időnkénti vizsgálatot vagy szemlét hanyagul teljesíti.

b) Mindazon kazánrendőrségi kihágások, melyek a jelen Utasítás 
határozataiba ütköznek ugyan, de nem az a) alatt idézett törvé­
nyek szerinti eljárás alá esnek, a közigazgatási hatóságok hatás­
körébe utaltatnak s 200 koronáig terjedhető pénzbüntetéssel, 
behajíhatlanság esetében megfelelő elzárással büntetendők, végül 
azokra nézve a m. kir. belügyminiszter úr által a m. kir. igazság­
ügyminiszter úrral egyetértőleg az 1880. évi XXXVII. t.-c. 42. § 
alapján a közigazgatási hatóságok hatáskörébe utalt kihágások eseté­
ben követendő eljárás szabályozása tárgyában 1880. évi augusztus hó 
17-én 38547. szám alatt kibocsátott körrendelet (lásd az 1880. évi 
rendeletek tárának 629. és következő oldalait) határozatai érvényesek.

A közigazgatási úton elbírálandó kihágási esetek első és máso­
dik fokozatban történő elbírálásánál a felmerülő szükséghez képest 

35*  
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szakértők, harmadik fokozatban pedig a kereskedelemügyi minisz­
térium mindenkor meghallgatandók.

Ha a kazánvizsgáló közegek kazánrendőrségi kihágást tapasz­
talnak, kötelesek arról a kihágási eset fennforgását minden kétséget 
kizáró módon beigazoló részletes jegyzőkönyvet felvenni s azt a 
kazántulajdonossal, esetleg megbízottjával is aláíratni, ezeknek 
jogukban állván észrevételeiket a jegyzőkönyvben előadhatni. Azon 
esetben, ha a jegyzőkönyv aláírása megtagadtatnék: a jegyzőkönyv 
két jelenlévő tanú vagy a község elöljárósága által láttamozandó. 
A vizsgáló közegek kötelesek továbbá a felvett jegyzőkönyvet annak 
megemlítésével, hogy a jelen Utasítás értelmében saját hatáskörükben 
mily intézkedéseket tettek a kihágások megbüntetésére a fennebbiek 
értelmében, illetékes kir. járásbíróságnak, illetőleg közigazgatási ható­
ságnak, a kihágási esetre vonatkozó feljelentéshez csatolva megkül­
deni. Büntetés terhe alatt kötelesek mindazok, kik a gőzkazán haszná­
latánál vagy szolgálatánál alkalmazva vannak, azon esetben, ha a 
kazánon oly sérüléseket vagy hiányokat tapasztalnának, melyek 
veszélyt okozhatnak s a melyeket a kazántulajdonos vagy megbízottja 
figyelmeztetés dacára sem javíttat ki, illetőleg el nem távolíttat, az 
illetékes közigazgatási hatóságnál bejelenteni. Végül mindenki fel van 
jogosítva az illetékes közigazgatási hatóságnál jelentést tenni arról, 
ha valamely gőzkazán miatt fennforgó veszély tudomására jut.

A kazánnak a kezelésre való átvétele a certifikát 
alapján.

Mikor a gépkezelő vagy az önálló munkakörrel felhatalmazott 
fűtő helyét elfoglalja s szolgálatba lép, meggyőződést szerez arról, 
hogy a kezelésére bízott kazánt a hatóság megvizsgálta-e. Evégből 
elkéri a tulajdonostól a kazán használati engedélyét (certifikát) s 
ezt gondosan átolvassa s a benne talált tételeket pontosan össze­
hasonlítja a valóságban talált adatokkal. A certifikátba be van írva 
első helyen a kazángyáros neve és a gyártás ideje: ezt meg­
vizsgálja a kazánon is, hogy ugyanazon gyár és ugyanazon gyár­
tási év van-e ott is feltüntetve. Továbbá be van irva a kazántulaj­
donos neve,, a kazán körülményes leírása és a hatóságilag meg­
ejtett vizsgálat kelte, vagyis az, hogy a kazánt mely évben és mely 
napon vizsgálták meg, melyből meggyőződhet arról, hogy mennyi 
ideig szabad még a hivatalos öt év leteltéig a kazánnal ezen vizsgálat 
alapján dolgozni, valamint az, hogy a kazán használata ellen semmi 
nehézség sem forog fenn. Miután azt rendben találta, áttér a kazánnak 
a használati engedélybe beírt méreteivel való összehasonlítására. 
A használati engedély, mint a c) mintából látható, könnyebb áttekintés 
végett külön címfeliratokkal ellátott részekre van osztva és az egyes 
címfeliratok alatt az összetartozó részek csoportosítva vannak be­
vezetve.
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.........szám. b) minta.

IDEIGLENES BIZONYÍTVÁNY.*)

•) Jelen ideiglenes bizonyítvány a végleges használati engedély kiadásakor visszaadandó.

Az alulírott vizsgálóbiztos ezennel bizonyítja, hogy ..................................

-------------------------------------------------------------------------------------- -----  kazánon

alulírt napon a gyakorlati próba kielégítő eredménynyel eszközöltetett.
A kazán körülményes leírása: ........................................................................... ...

Az I. biztonsági szelep átmérője .................................... ............. cm
Az I. M „ önsúlya ............................... ..... kg
A II. » n átmérője ................................... ............. cm
A II. „ „ önsúlya .................................... ............. kg
A III. „ » átmérője .................................... ............. cm
A III. „ „ önsúlya .................................... ............. kg
Az I. emeltyű rövidebb karja........................................... ..............m
Az I. „ hosszabb » ...........................................
Az I. » végpontjára vonatkoztatott súlya............. kg
A II. „ rövidebb karja........................................... ..............m
A II. „ hosszabb „ ...........................................
A II. „ végpontjára vonatkoztatott súlya............. ............. kg
A III. „ rövidebb karja..........................................................m
A III. „ hosszabb „ ...........................................
A III. „ végpontjára vonatkoztatott súlya.............— kg
Összes fűtőfelület.................... ........................................... ................ cm

A szelepek és emeltyűk bélyege:
A ................  emeltyű akaszpontja a próba alkalmával .................Ág-mal volt

. terhelve, mihez képest használatkor:

Az I. szelepnél .................  ^-nyi )
A II. „   „ > súly alkalmazandó.
A III. „   ,, )

Ezen megállapítások szoros megtartása mellett e gőzkazánnak ................  lég­
környomás melletti használatba vételére — a fennálló rendeletek alapján — 
ezen ideiglenes engedély megadatik.

Aláírások:

Kelt.............................................

vizsgáló-biztos
(Budapesten vizsgáló-bizottság.)
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3463 
kbg 94

szám. C minta.

HASZNÁLATI ENGEDÉLY.

Höcker testvérek budapesti gyárában 1889. évben az állami felsőipariskola 
vei és 30 darab tűzesővel ellátott fekvőhengeres szabadalmazott Höcker-féle.....
gőzkazán 1895. évi augusztus hó 31-én fennálló rendeletek értelmében ható-

Minélfogva ezen gőzkazánnak használata ellen a vizsgálatnál talált követ­

részére készült újból megvizsgált 140 gy. számú, egy tűzszekrénynyel egy tüzelő­

sági vizsgálatnak vettetvén alá, a kitűzött célra alkalmasnak találtatott.
kező méretek és adatok megtartása mellett semmi nehézség sem forog fenn.

Méretek.
A főkazán hossza ________________________ _ _________

„ átmérője___ ________________________________
M szélessége ____ ,____________________________
D magassága -- ------------------------------------------------
» lemezvastagsága-___ ________ ______________ —

A tüzelők száma ________________________ __  .____—
„ hossza ___________________________ ________
„ átmérője ______ ___ __ ______________ _____
„ szélessége _____________ .___________________
„ magassága _____ _ ___________________________
„ lemezvastagsága_______________________________

A tűzcsövek száma_______ ___________ _________________
„ hossza------------------------ ------------------------------
„ átmérője _________________________________
„ lemezvastagsága _____________ _______ _ ____

Az előmelegítők vagy forresövek száma____________
v » i/ hossza— — — — — — —
» » „ átmérője _______________
„ „ „ lemezvastagsága----- ----------

A tűzszekrény átmérője________________________________
„ magassága ______________________________
„ szélessége __________________ ___________
„ mélysége ______________________________
„ lemezvastagsága _________________________

A gőzgyüjtő magassága vagy hossza_____________________
w átmérője _________________________________
» lemezvastagsága_____________________ _____

Tűzfelületek.
A főkazán tüzfelülete ________________________ __ _____
A tüzelők „ _________________________________
A tűzcsövek „ _________________________________
Az előmelegítők vagy forresövek tüzfelülete________________
A tűzszekrény tüzfelülete ______________________________

Összes tűzfelület

3’5 ni
1’185 m

m
ni

11 mm
1 db
3 m
0’6 ni

m
m

13 mm
30 db

3 m
0’064 m
3 mm

db
m
m
mm
ni

0’825 m
0’975 m
0’345 m

14 mm
m
m
mm

n&
5’4 »

18’08 n
v

2’34 >f
82

25 100

o 
23iö^

Biztonsági szelepek.
A biztonsági szelenek száma . két drb
Az I. biztonsági szelep idoma ____ ... ___ ___ ____ kúpos
Az I. » » átmérője... ____ _______  ... ... 5’17 cm
Az I. » >, önsúlya ___ ... ... _____________ ... 0’25 kg
A II. ,, „ idoma ____ ... ... _______ _ ... kúpos
A II. « » átmérője_______  _______  ... ____ 5’17 cm
A II. „ „ önsúlya ___ ... ..._ ... ... ... ... ... 0’35 kg
A III. » >, idoma ...____ ________ __  ... _
A III. » v átmérője____________ ___________ cm
A III. » » önsúlya ... ... ... ______  ____ kg

Emeltyűk.
Az I. emeltyű hosszabb karja ... ___ ... ... ... ... _ ... ... 312 mm
Az I. „ rövidebb „ ___ ... ... _ ...__ _ .... 52 mm
Az I. „ végpontjára vonatkoztatott súlya ___ _ 0’63 kg
A II. „ hosszabb karja ________________________ 312 mm
A II. „ rövidebb ,, _ __ _ ______ _ _ __ 52 mm
A II. „ végpontjára vonatkoztatott súlya ... 0’63 kg
A III. w hosszabb karja ____  ..._ _ _ _____ __ m
A III. „ rövidebb „ ___ _____... ... ni
A III. „ végpontjára vonatkoztatott súlya ____  ... _ kg

Az engedélyezett legnagyobb gőzfeszély.
Hét légkörnyomást, vagy rm2-kint 7 kilogrammot tesz. _ _

A használati akaszsúly vagy rúgómérlegterhelés.
q

Az I. szelepnél_ _  __________ .... ... _  _ _ 23w^

A II. „ __________  ... ... ... ____  ...
A III. „ ____ ______________ _______

A kazán egy vízszínmutatóval, 3 próbacsappal 
féle feszélymérővel van ellátva.

A szelepek és emeltyűk bélyege:
Kelt Budapesten, 1894. évi október hó 10-én.

és Scháffer-

Ráth Károly m. p. 
főpolgármester.

Ezen engedély eredetiben vagy hiteles másolatban az illető kazán közelében eléggé világos helyre függesztendő fel.
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Az első csoportban „Méretek" felirat alatt „A főkazán", 
„A tüzelők", „A tűzcsövek", »Az előmelegítők, vagy forrcsövek", 
„A tűzszekrény" és „A gőzgyűjtő" feliratú címek alatt a hozzájuk 
tartozó egyes méretek vannak feljegyezve. A második csoportban 
„ Tűzfelületek" feliratt alatt a kazánszerkezet egyes részeitől alko­
tott tűzfelszínek külön-külön vannak feljegyezve s a végén ezek­
nek összege mint az összes tűzfelszín foglal helyet. A harmadik 
csoportban biztonsági szelepek felirat alatt a biztonsági szelepek 
száma, továbbá ezek idoma, átmérője és önsúlya van bevezetve, 
külön csoportosítva az I., II. és III. biztosító szelep számára. 
A negyedik csoportban „Emeltyűk" felirat alatt a biztosító szelep 
emeltyűkarjaira vonatkozó fontosabb méretek vannak feljegyezve, 
szintén minden biztosító szelep számára külön csoportosítva.

Az ötödik csoportban a többinél feltűnőbb betűkkel nyomtatva 
„Az engedélyezett legnagyobb gó'zfeszély" felirat alatt betűkkel és 
számmal az a gőznyomás van feljegyezve, melyre a gőzkazán 
használatát engedélyezték. Végre a 6-ik csoportban szintén fel­
tűnőbb betűkkel írva „A használati akaszsúly vagy rúgóméi'leg- 
terhelés" alatt azon nehezék súlya van bejegyezve, melyet hasz­
nálatkor a biztosító szelep emeltyűjének végére kell akasztani. Ezen 
feljegyzések közül az 1-ső, 3-ik, a 4-ík, az 5-ik és 6 ik csoport­
ban talált feljegyzéseket pontosan össze kell hasonlítani a kazánon 
tényleg talált állapottal. A 2. csoportba beírt tűzfelszínek egybe- 
hasonlítását mellőzhetjük, mert ez a többi méretek egyezése ese­
tén úgy is egyezni fog.

A „Méretek44 című rovatba foglalt adatok értelmezése 
és átvizsgálása.

Ezen összehasonlító munkát legcélszerűbb az 1-ső csoportba beírt 
méreteken kezdeni s a certifikátba beírt sorrend szerint folytatni; 
így például a 526—527-ik oldalon található használati engedély­
ben megnézzük először a főkazán hosszát, ez ott a kipontozott 
sor végén 3’s m felirattal van megjegyezve; ez annyit tesz, hogy 
a főkazán hossza három egész és öt tizedrész vagyis három és 
fél méter. Ennek helyességéről meggyőződést szerzünk akként, 
hogy a főkazánt egyik végétől a másikig, méter mértékre beosztott 
mérőpálcával megmérjük; vagy ha ezzel könnyen hozzá nem 
férhetünk, mi befalazott kazánnal könnyen megeshetik, egy a kazán 
hosszának megfelelő lécet dugunk a fütőcsatornába s ezt a kazán 
mellé helyezve, a kazán két végén megjelöljük s a lécet onnan 
kihúzva a lécen megjelzett távolságot lemérjük, vagy ha a csator­
nához nehezen juthatunk hozzá, a kazán belsejébe pedig könnyen 
hozzáférhetünk, akkor ezt a kazán belsejében is lemérhetjük. Itt 
azonban, ha a beosztott mérőpálcával közvetetlenül nem mérhet­
nénk le, két darabból álló lécet használjunk, melyek mindegyike 
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hosszabb, mint a kazánhosszúság fele. Ezeket egymásra helyezve, 
széttoljuk annyira, hogy a végeikkel érintsék a kazán véglapjait, 
s ott a hol a lécek egymásra feküsznek, egy reszelővei vagy 
karcoló tűvel mindkét lécen áthaladó egyenes vonalat húzunk, 
azután a léceket kivesszük s kint újra egymásra illesztjük őket, 
úgy hogy a húzott vonás egymás mellé kerüljön, s a léc hosszú­
ságát így lemérjük: ez lesz a főkazán hossza.

Lokomobilokon a használati engedélybe beírt kazán hosszú­
sága alatt, ha a kazánnak hengeres és szekrényalakú része van, 
a kazán hengeres részének hosszúságát értik és ezt úgy nyerjük
meg, ha a szekrény külső falának, tehát a hengeres rész kezde­
tének és a füstszekrény külső végének távolságából levonjuk a 
füstszekrény külső végétől a csőfalig terjedő hosszúságot, valamint 
a csőtartó lemez vastagságát.

A kazán átmérője alatt értjük a kazán hengeres részének belső
átmérőjét, mely legkönnyebben a füst­
szekrényben mérhető meg. Ezeknek 
megmérésére két lapos vagy négyzetes 
keresztmetszetű vaspálcát használunk, 
melyek néhány centiméterrel hosszab­
bak, mint a megmérendő hosszúság 
fele, egyik végük pedig csúcsban vég­
ződik. Ezeket a pálcákat az 1014—1015-ik 
szövegábrákban feltüntetett módon egy­
másra fektetjük, d szorítóval gyengén 
összekötjük, úgy, hogy egymáson el­
mozdíthassuk őket és a kazán belsejé­
ben széttoljuk annyira, hogy a csúcsok 1014—1015. ábra. A kazán
a kazán lemezét két ellentétes oldalon átmérőjének mérése.
érintsék, de ezalatt vigyáznunk kell arra 
is, hogy a pálcák a kazán lemezére merő­
legesen álljanak, mert ha a méréskor a kazán hosszanti irányában 
dűlnek, a valóságosnál nagyobb, ha pedig keresztbe dűlnek, rövidebb 
átmérőt kapunk. Ha meggyőződtünk arról, hogy a mérőpálcák 
helyesen állnak és csúcsaikkal a kazánlemezt érintik, ekkor d szorí­
tóval erősen összekapcsoljuk őket, kivesszük a íüstszekrényből és 
a két csúcs távolságát pontosan megmérjük. Ez lesz a kazán át­
mérője, melynek a használati engedélybe beírt átmérő számértékével 
egyezni kell.

A tűzszekrény magassága a rostélylécektől a tűzszekrény felső 
lapjáig; a tűzszekrény szélessége a szekrény egyik oldallapjától a 
másikig és a tűzszekrény mélysége a szekrény első lapjától a 
csőfalig, a tűzszekrény belsejében mérendő. Ezeknek megmérésére 
ugyanolyan mérőpálcát használhatunk, mint a kazán átmérőjének 
megméréséhez. Itt azonban a mérőpálcákat összekapcsoltan nem 
vehetjük ki a tűzszekrényből, tehát mielőtt kivennénk, a keresett 
méretre való beállítás után, reszelővei mindkét pálcán közös vágást 
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reszelünk, mely ha a pálcákat széjjelvéve kivettük, megmutatja, 
hogy mennyire kell őket ismét egymásra fektetni, hogy a bent 
megmért hosszúságot kívül pontosan lemérhessük.

A tüzcsövek hosszát megmérhetjük, ha egyik csövön hosszú 
vaspálcát dugunk át és ezt a cső két vége mellett megjelöljük. 
A csövek átmérőjét lyukkörzővel, a lemez vastagságát pedig 
tapintókörzővel mérhetjük meg. Az átmérő mérésekor a lyukkörző­
vel annyira benyúlunk a csőbe, hogy az átmérőt ott mérhessük 
meg, a hol a cső még nem tágult ki.

A kazánlemezvastagság legkönnyebben megmérhető ott, hol 
a csodarabok egymásra dugvák, ehhez az 1016-ik szövegábrában 
vázolt módon a külső c lemezre a vonalzót fektetünk s a b mérő­
pálcát e mellé illesztjük. Befalazott stabil kazánokon a kazán 
átmérőjét és hosszát a kazán belsejében mérjük meg; az előmele- 
gítőkhöz pedig a búvó nyíláson dughatjuk be a mérőrudakat.

Az 525—526-ik oldalon feljegyzett certifikátban a főkazán átmérője 
sorában Pisa m számot látunk írva, mi annyit jelent, hogy ezen 

kazán átmérője egy egész és száznyolcvanöt 
ezredrész m. A mértékszámok általában a 
tizedes számrendszer szerint vannak a hasz­
nálati engedélybe beírva, mely rendszernek 
Írásmódjában az egész számokat az egésznek 
csak részeit képező számjegyekkel egy 
vessző vagy pont választja el, az ezen vá­
lasztójeltől balra eső számjegyek a számje­
gyek mellett betűvel megjelölt egységek érté­
keinek egész számait jelentik, a jobbra eső 
számjegyek pedig az egységnél kisebb tört 
részeit még pedig a választójel mellett első 

helyen álló számjegy az egységnek tizedrészét, a másik az egység­
nek századrészét, a harmadik az egységnek ezredrészét s a negyedik 
az egységnek tizezredrészét jelenti. Az egységnek megjelölésére 
használt betűk közül m a métert, dm a decimétert, cm a centimétert, 
mm a millimétert mint a hosszúság mérésére való mértékegysé­
geket, /zz2 a négyzetmétert mint a terület mérésére való mérték­
egységeket, kg a kilogrammot mint a súly mérésére való mérték­
egységet jelentik; a db jelző pedig a mennyiség kifejezésére hasz­
nált darabszámokat jelenti. így például az 525—526-ik oldalon levő 
használati engedélyben a főkazán lemezvastagsága rovatban talál­
ható 11 mm annyit jelent, hogy a főkazán lemeze 11 mm vastag. 
A tüzelők száma rovatában levő 1 db annyit jelent, hogy ennek 
a kazánnak l db tüzelőcsöve van. A tüzelők átmérője rovatba írt 
0’6 m annyit jelent, hogy ezen kazán tüzelő csövének átmérője 
semmi egész és hat tizedrész méter hosszú. A tüzcsövek átmérője 
feliratú rovatban O-oe4 m annyit jelent, hogy ezen kazán tűzcsövei- 
nek átmérője semmi egész és hatvannégy ezredrész méter hosszú, 
vagyis miután egy ezredrész méter egy milliméter, tehát 64 egész

1016. ábra. A kazán 
lemezvastagságának 

lemérése.
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milliméter. A tüzelők tűzfelszine rovatban levő 5'4 m? annyit jelent, 
hogy ezen kazán tüzelőinek tűzfelszine öt egész és négy tizedrész 
négyzetméter területű. Az összes tűzfeiület rovatban levő 25-82/ioo /zz2 
annyit jelent, hogy ennek a kazánnak összes tűzfelszine huszonöt 
egész és nyolcvankét századrész négyzetméterrel egyenlő.

A „biztonsági szelepek* 4 című csoportba foglalt adatok 
értelmezése és átvizsgálása.

a fészek és tányér

Az 525—526. lapon bemutatott használati engedély ezen csoport­
jába az 1. biztonsági szelep idoma feliratú rovatba beírt „kúpos" 
kifejezés annyit jelent, hogy ennek a biztosító szelepnek fészke és 
szelepe ott, a hol azok egymással érintkeznek, kúpos alakú, mely 
alak az 1018. szövegábrában látható szelepnek 
érintkező helyén látszó alakjával egyezik, míg 
ha ezen rovatba megjegyzésképpen „lapos" 
állna, akkor a szelep fent említett érintkező 
részeinek az 1017-ik szövegábrában b betűvel 
jelzett helyen látható lapos alakúnak kellene 
lenni. Ugyanezen használati engedély követ­
kező rovatába „Az I. biztonsági szelep át­
mérője" 5'17 cm annyit jelent, hogy ezen 
biztosító szelepnek öt egész és tizenhét 
századrészcentiméter hosszúságú a középső 
átmérője. Erről úgy győződhetünk meg, hogy 
a szelepet fészkéből kivesszük s a fészket a 
820-ik szövegábrában látható módon, mint 
azt már fentebb is leírtuk, lyukkörző segélyé­
vel úgy mérjük meg, hogy a lyukkörző 
egyik vége a szelepfészek belső szélét, a 
másik vége pedig a felfekvő bordának vele 
szemben fekvő külső élét érintse. Az ezután
„Az I. biztosító szelep önsúlyá“-hoz írt 6’35 kg annyit jelent, hogy 
a szelep súlya semmi egész és harmincöt századrész kilogramm 
nehézségű.

1017—1018. ábra.
Biztosító-szelepek.

következő rovatba

„Az emeltyűk44 című csoportba foglalt adatok értelmezése 
és átvizsgálása.

„Az I. emeltyű hosszabb karja" feliratú rovatba beírt 312 mm 
és az azután következő rövidebb karja feliratú rovatba beírt 52 mm 
annyit jelent, hogy az I. biztosító szelep hosszabbik karja 312 mm, 
rövidebb karja pedig 52 milliméter hosszúságú. Ezt úgy vizs­
gáljuk meg, hogy a biztonsági szelep emeltyű forgó csap­
jának közepétől kezdve a hosszabb kart a felfüggesztett , súly 
középpontjáig métermértékkel beosztott mérővesszővel megmérjük.
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Ezen hosszúságnak ezen a gépen 312 milliméternek kell lenni. 
A rövidebb kar hosszúságát pedig ugyancsak az emeltyű forgó 
csapjának középpontjától kezdve a szelepre támaszkodó csukló 
csapjának középpontjáig mérjük s ennek 52 milliméter hosszúnak 
kell lenni. A következő rovatban „Az I. emeltyű végpontjára 
vonatkoztatott súlya" O’ss kg annyit jelent, hogy ezen biztosító 
szelep emeltyű karjának saját súlya a szelepre támaszkodó 
csuklóval együtt az emeltyű azon pontján a hová a nehezék 
akasztva van, a szelepet semmi egész hatvanhárom századrész 
kilogrammnak megfelelő súlylyal segíti a fészkéhez nyomni. Ezt, 
mint már az 502. lapon leírtuk, kivesszük a csuklóból, a reá 
akasztott nehezéket levesszük róla s a forgópont közepétől 
lemérjük, rajta a használati engedélybe beírt hosszúságot, vagyis 
jelen esetben 312 mtn-X s a hova ezen lemért hosszúság esik, 
azon ponton az 821-ik szövegábrából látható módon, a mérlegre 
helyezett éles fácskára fektetjük. A forgó pontjába fűzött zsinórnál 
fogva az egészet oly vízszintes helyzetben tartjuk, mint annak a 
kazánon működésben feküdni kell. Ha az így lemért súly egyezik 
a használati engedélybe beírt súlylyal, a jelen esetben O'sa Ág’-mal, 
akkor az idevonatkozó tényleges állapot megfelel a használati 
engedélynek.

A többi biztosító szelep méreteit ugyanígy hasonlítjuk össze a 
használati engedélybe beírt értékekkel.

A következő csoportba „Az engedélyezett legnagyobb gőz- 
feszély" van beírva. Példánknak ezen rovatába beírtak értelmében 
ezen kazán hét légkörnyomásra, vagyis négyzetcentiméterenként 
hét kilogrammnyi nyomásra fejleszthető a gőz.

„A használati akaszsúly vagy rugómérleg terhelés" 
feliratú csoport összehasonlítása.

„Az I. szelepnél" feliratú rovatba írt 23-8/io kg annyit jelent, 
hogy munka közben a biztosító szelep emeltyűjének végére 
huszonhárom egész és nyolc tizedrész kilogramm súlyú nehezék- ( 
nek kell akasztva lenni. Erről közvetetlen leméréssel szerzünk 
meggyőződést, vagyis levesszük az emeltyű végéről a nehezéket 
s a rendelkezésünkre álló mérlegen egyszerűen lemérjük annak 
súlyát.

Ha a. használati engedélybe beírt összes méreteket megegyező­
nek találtuk a fent leírt módon megejtett összehasonlító méretek 
eredményeivel, akkor megvizsgáljuk még, hogy „A szelepek és 
emeltyűk bélyege" című rovatban nyomott bélyeghez hasonló 
bélyeg a biztosító szelepeken és az emeltyűkön tényleg rajta 
van-e s csak miután ezt is úgy találtuk, szabad a kazánt haszná­
latba venni. Ha azonban ezen méretek bármelyike is jelentéke­
nyen eltérne a valóságban megejtett mérésektől, arról a kazán­
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vizsgáló biztosnak jelentést kell tenni, sőt ha az eltérés több 
esetben fordul elő, úgy hogy a gépkezelőnek vagy fűtőnek 
aggályai támadnak az iránt, hogy a használati engedély ugyan­
ezen kazánhoz való, a kazánt az illető hatóság tudta nélkül 
kezelésbe venni nem szabad. Az a fűtő vagy gépkezelő, a ki ezt 
megteszi, nemcsak állásától függeszthető fel, hanem képesítő 
okmányától is megfosztható, sőt baj esetén magát súlyosabb 
büntetésnek is kiteheti.

Tájékoztató
a gőzkazánfűtői és a gőzgépkezelői vizsgálatra jelent­

kezők részére.
I. A jelentkezés ideje. Feltételek. Képesítés. Vizsgadíjak.

1. A budapesti m. kir. állami felső ipariskolánál a gőzgép­
kezelők és gőzkazánfűtők megvizsgálására szervezett vizsgáló­
bizottsága szeptember hó elejétó'l június hó végéig, az ünnepnapok 
kivételével, minden szerdán és szombaton tart vizsgálatot.

2. A vizsgálatra való jelentkezés az intézet hivatalos helyiségé­
ben (VIII., Népszinház-utca 8. szám) délelőtt 11 órakor történik, 
a vizsgálat pedig délután 2 órakor van.

3. A vizsga két részből áll, ú. m.: szóbeli és gyakorlati vizsgából.
4. Szükséges, hogy a megvizsgálandó egyén a gőzgép, illetve a 

gőzkazán szerkezeti berendezése, felszerelése és használatának 
teljes ismeretével bírjon, valamint kellő ismeretet tanúsítson a 
szolgálat netaláni hanyag ellátásából származható következmények 
s a kazánrobbanások megelőzését célzó eszközök és óvintézkedések 
tekintetében.

5. A gyakorlati vizsga egy fűtött gőzkazán előtt, illetve egy 
mozgásban levő gépen végeztetik, melynek ugyanis kiszolgálatára, 
vezetésére vagy felügyeletére az illető képesítést kíván nyerni.

6. A gőzgép- és gőzkazánkezelői vizsgálatra jelentkezők a követ­
kezőket tartoznak igazolni.

a) Tartoznak személyazonosságukat s azt igazolni, hogy 18. élet­
évöket már betöltötték, valamint, hogy az illetékes elöljáróságtól 
kiállított erkölcsi bizonyítványuk van, mely egyévesnél nem lehet 
régibb keletű.

b) A gőzmozgony- (lokomobil-) kezelői és gőzmozgonyfűtői 
vizsgára jelentkezők a gőzmozgony tulajdonosa vagy ennek kép­
viselője által kiállított s az illetékes községi elöljáróság részéről 
hitelesített bizonyítványokkal tartoznak igazolni, hogy legalább 
6 hónapon át dolgoztak fűtött mozgony mellett, mint kazán­
kezelői segédek.

c) A talapzatos (stabil) gőzkazánfűtői vizsgára jelentkezők szin­
tén a gőzkazán tulajdonosa vagy ennek képviselője által kiállított, 
az illetékes községi elöljáróság részéről hitelesített bizonyítványok- 
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kai tartoznak igazolni, hogy fűtött stabil gőzkazán mellett legalább 
is 6 hónapon át foglalkoztak.

d) A talapzatos (stabil) gép-kezelői vizsgálatokra jelentkezőktől 
pedig megkívántatik annak igazolása, hogy legkevesebb 6 havi 
gyakorlati idejűknek legalább felét mint fűtők a kazán, felét pedig 
a gép mellett töltötték mint gépkezelősegédek.

e) A gőzgépkezelői vizsgálatra jelentkezők tartoznak bebizonyí­
tani, hogy folyékonyan tudnak olvasni.

A kazánkezelői vizsgálatra jelentkezőknek, a gőzfeszélymérő 
(manometer) megfigyelhetése céljából legalább a számjegyeket 
kell ismernie.

7. A gépkezelői és kazánfűtői vizsgára jelentkezők a vizsgát — a 
magyar nyelv tökéletes bírásának hiányában — német nyelven is 
letehetik, ha a magyar nyelvben legalább is annyi jártassággal 
bírnak, hogy a kazánügyi rendeleteket megérteni s ezekhez alkal­
mazkodva hivatásukat megfelelően betölteni képesek.

8. Arról, hogy az illető a vizsgálatot jó sikerrel kiállotta, a vizs­
gáló-bizottság bizonyítványt állít ki, mely bizonyítvány az ország 
egész területén érvényes.

9. Ha a vizsga meg nem felelő eredménynyel folyt le, az illető 
egyén visszautasíttatik és csupán bizonyos idő, legkevesebb hat 
hó múlva bocsátható újabb vizsgára.

10. Vizsgadíjul fizetnek:
a) A stabil gőzgépek és gőzmozgonyok kezelői vizsgára jelent­

kezők, ha már mint fűtők képesítve vannak 10 koronát;
b) a gőzgépkezelői vizsgálatra jelentkező azon egyének, kik a 

gőzkazánok kezelésére nézve még nem nyertek képesítést 16 koronát;
c) a gőzkazánfűtői vizsgára jelentkezők 6 koronát. — Ezenkívül 

a bizonyítványra kiki egy darab 1 koronás bélyeget hoz.

II. Másodlatok kiállítása.

A megvizsgált gépkezelők és gőzkazánfűtők elvesztett vagy meg­
semmisült vizsgálati bizonyítványaikról személyazonosságuk igazo­
lása, s az eredeti bizonyítvány kiállítási idejének lehetőleg pontos 
megjelölése után másodlatot nyerhetnek. A mennyiben az első 
példány később előkerülne, az illető a másodlatot köteles vissza­
szolgáltatni. A másodlatra kétkoronás bélyeg ragasztandó.

A netán előkerült első példány mások általi használata a kihá­
gási törvény 71. §-ába ütközik.

III. Honosítás.
1. azok, kik Ö Felsége többi országai és királyságainak illetékes 

hatóságai által nyertek gépkezelői és kazánfűtői bizonyítványt és 
azt Magyarország területén kívánják használni, azok honosítási 
eljárásnak tartoznak magukat alávetni, mely alkalommal be kell 
igazolniok azt, hogy a magyar nyelvben legalább is annyi jártas­
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Sággal bírnak, hogy a mai fennálló, valamint az ezentúl kibocsá­
tandó kazániigyi rendeleteket megérteni s ezekhez alkalmazkodva 
hivatásukat megfelelően betölteni képesek és hogy bírnak mind­
azon szakismeretekkel, melyek nálunk a képesítő bizonyítványok 
elnyerésére szükségesek. (Lásd 6. és 7. pontokat.)

2. Az e részben kifogás alá nem eső egyének képesítő bizo­
nyítványai Magyarország területére érvényes honossági záradékkal 
láttatnak el, elleneseiben pedig az illetők a rendszeres gépkezelői 
vagy kazánfűtői vizsga letételére illetve pótlására utasíttatnak.

A gőzkazánok kezelésére vonatkozó gyakorlati 
útmutatások.

A kazán előkészítése a munkához.
Mielőtt a kazánt munkába vesszük, átvizsgáljuk, hogy annak 

külső és belső részei tiszták-e. Külső részein, ott, a hol meleg 
gázokkal kell érintkezésbe jönnie, nincsenek-e nagyobb korom­
lerakódások ; ilyenek befalazott kazánoknál a fűtőcsatornákban, 
fűtőcsövekben és a tűzcsövek belsejében találhatók. Lokomobil 
kazánokban a tűzszekrény csőfalán és a tűzcsövek belsejében 
szokott előfordulni, forralócsöves kazánoknál pedig a forralócsövek 
között. Ezeknek eltávolítására koromkaparó vasakat és hosszú- 
nyelű drótkeféket haszná hatunk.

A kazán külső részének rendbehozása után vizsgáljuk meg a 
kazán belső részét aziránt, vájjon nincsenek-e ott nagyobb mér­
tékben iszap és kazánkő lerakodva. Az iszapot, mely leginkább 
a kazán alsó részeiben rakódik le, befelazott előmelegítős kazá­
noknál leginkább a kazán szekrényalakú részének alsó részében 
és a hengeralakú résznek alján, hol e célra a kotráshoz alkalmas 
kotróvasakkal kikotorjuk s fecskendőből erős sugárral belövelt 
vízzel kimossuk; a kazánkövet pedig, ha az már 4—5 /zz/zz-nyi 
vastagságot ér el, apró kalapácsütésekkel leverjük. E célból nagyobb 
átmérőjű hengeres kazánokban bele kell menni a kazán belsejébe, 
apró tűzcsöves kazánokból azonban, mivel a csövek miatt beférni 
nem lehet, előbb ' a csöveket ki kell verni. A kalapácsütések 
hatása alatt le nem jött apró kazán kőrészeket erős drótkefével 
tisztogassuk le. A tisztítás végett kivert tűzcsöveket megtisztítás 
után ismét vissza kell helyezni. Az ily csövek többszöri kivétel 
után, miután a tömítés végett képezett peremeiket mindannyiszor 
le kell vágni, rövidek lesznek. Ily esetben ezeket vagy hosszabb 
új csövekkel cserélik ki, vagy pedig rövid darabot hozzáforrasztva 
kitoldatjuk.

A csövek visszatétele gondos munkát kíván, ezért azt többnyire 
az ily munkában gyakorlott kazán kovácsokkal szokás végeztetni: 
ügyesebb gépkezelők azonban e munkát gyakran maguk is el­
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végzik. A csövet rendesen a füstszekrény felől kell bedugni, hol 
a csőfal lyukai e célból kissé bővebbek, mint a tűzhely mellett 
álló csőfal lyukai. A bedugott csövet aztán, ott a hol a csőfal 
körülfogja, a csőtágító készülékkel addig bővítsük, míg az a 
csőfalat mindenütt annyira szorosan meg nem fekszi, hogy közte 
és a csőfal között semmi gőz ki ne szivároghasson.

A kazán pakolása.
Miután a kazán már tiszta, minden nyílását el kell zárni s 

megtöltjük vízzel. Az elzárandó nyílások tömítésére tömőanyagul 
sokféle anyag van már ma használatban. Legáltalánosabban hasz­
nálják azonban az ólompírt (minium), az azbesztet és lemez­
papirost. A hol a tömítendő hely tűznek van kitéve, ott leg­
célszerűbb azbesztpapirost használni. Az azbeszt és a lemezpapiros 
a tömítésre kész állapotban kapható a kereskedésben, az ólompírt 
azonban tömítés céljára a kezelő maga készíti el. Jó tömítő 
ólompír előállításához háromféle anyag kell: 2 súlyrész ólompír, 
1 súlyrész ólomfehér és kevés firnisz. Ezt a három anyagot jól 
összekeverjük s vaslemezen kalapácsütésekkel hosszasan veregetve 
összezúzzuk; addig kell verni e keveréket, míg belőle igen nyúlós, 
kissé nyirkos tésztanemű anyagot nem kapunk. Annyira nyúlós 
legyen, hogy saját súlya alatt ie ne szakadjon s ha összehajtjuk 
meg ne törjön. Az így megtört miniumot egyenletesen megfont 
kenderre vagy némely esetben rostaszövetre kenjük s azzal együtt 
a tömítendő helyre helyezzük, úgy hogy azt záró fedővel erősen 
leszoríthassuk. Az alsó kis búvólyukak tömítésére, ott, a hol 
gőzzel nem érintkeznek, újabb időben cementet is használnak a 
tömítéshez. Sokan alkalmazzák az ólmot is, de ez ott, a hol a 
hőmérséklet erősebben változik, azért nem alkalmas, mert hő­
okozta erős kitágulásánál fogva nagyobb hőség mellett kidagad 
a fedő alól s midőn a hőfok kisebb lesz, már nem tömít töké­
letesen, ezért gyakran kell az ily kötést újra megszorítani. A hol 
a kötés vízzel érintkezik, oda azbesztet nem tanácsos használni, 
mert azt a víz könnyen szétáztatja.

A kazán megtöltése.
A teljesen elzárt kazánt a búvólyuk fedelén e célra hagyott 

lyukon megtöltjük vízzel annyira, hogy a tűzvonal felett a víz 
10 cm magasan álljon.

Tűzvonal alatt a kazánnak azt a vonalát értjük, amely a kazán­
nak tűzérintette vonalai között a legmagasabban fekszik. Ez a 
hely stabil kazánoknál leginkább a fűtőcső legfelső részén vagy 
a falazott csatorna legfelső szélénél van; lokomobilokon pedig a 
tűzszekrény felső lapja képezi ezt. Mielőtt tehát a töltéshez hozzá 
fognánk, kutassuk ki, hogy milyen magasságban van a tűzvonal 
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s azt látható helyen jelöljük meg s egyszersmind nézzük meg, 
hogy az a vonal a vízállásmutató üvegen hová esik. Ha az üveg 
jól van felszerelve, akkor ennek a vonalnak az üveg közepére 
kell esni, ha nem esne oda, akkor jelöljük meg az üvegen is azt 
a helyet s munka közben gondoskodjunk arról, hogy a vízszín 
mindig az üvegnek ezen a helyén álljon.

Töltésközben egy vagy két próbacsapot mindig nyitva tartsunk, 
hogy a kazánban levő levegő azon kijöhessen, nehogy a ben- 
szorult levegő a víz beömlését késleltesse vagy megakadályozza. 
Miután a kazánt megtöltöttük, a töltésre használt nyílást is gondosan 
tő mit ve elzárjuk.

A kazán felfűtése.
A fűtést könnyen gyúló anyaggal kezdjük s kezdetben csak 

gyenge tüzet csináljunk a rostélyra, hogy a kazán minden része 
lassan melegedjen át, nehogy a tűz közelében levő részek addig 
erősen felmelegedjenek, míg a fűztől távolabb eső részek hőfoka 
nem is emelkedett, mert ha az egymással szoros kapcsolatban álló 
alkotórészek hőfoka nagyon különbözik egymástól, akkor a hő­
okozta alakváltozások ezen részekben káros anyagfeszüléseket 
okozhatnak s ezeknek gyors romlását s ennek következtében a kazán 
megfolyósodását idézhetik elő. A tüzet csak akkor kezdjük erősebben 
éleszteni, ha már az egész kazán kissé átmelegedett; különösen 
vigyázzunk a fűtésre akkor, ha újonnan befalazott kazánnal van 
dolgunk. Ezeknek falait a gőzfejlesztés megkezdése előtt hosszabb 
ideig lassú tüzeléssel szárítsuk, mert erős tüzelés mellett a nedves 
fal könnyen megreped, sőt a téglák között fejlődött gőzök a tégla­
falat erősebben is megrongálhatják. Az újonnan falazott kazánoknál 
vagy a hosszabb ideig üresen állott kazánoknál is kezdetben rend­
szerint nehezen indul meg a tűz élesztéséhez szükséges légáram, 
mert az ilyen kazánoknál az áthűlt kéményfal gyorsan elvonja a 
kéményben levő levegő felmelegítésére szükséges meleget s így 
miután ezen légáramlat a kéményben levő levegő s a külső levegő 
hőfokának különbözetéből származó légoszlop súlykülönbségén 
vagyis az úgynevezett felhajtó erőn alapszik, ezen hőfokkülönbség 
nem állhatván elő, a szükséges mozgató erő híjában annyi levegő 
nem juthat a tűzhöz, a mennyi annak élesztéséhez szükséges. Ilyen­
kor úgy segíthetünk ezen, hogy a kémény aljába könnyen égő 
anyagból (szalma, forgács) tüzet rakunk, ez a tűz a kémény levegőjét 
közelebb érve, gyorsan felmelegíti, mire a szükséges légáram meg­
indul.

Némely esetben a légáram gyengeségének oka a kazán és kémény 
falazatában levő repedésekből származik, ugyanis ha a kazán fala 
vagy a kémény valahol meg van repedve, akkor a levegő nem a 
rostélyon át jut a kéménybe, hanem egy része ezen repedéseken 
keresztül ömlik be s ez, miután a szénnel nem érintkezik, az égést 
nem segíti elő, hanem csak a kéménygázokat fogja hűteni.

Jalsoviczky O.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 36
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Az égés és a tüzelőanyag meggyújtása.
Az égés a tüzelőanyagnak a levegő oxigénjével való vegyülésé- 

ből ered, mely vegyülés azonban csak bizonyos hőfok mellett 
történhet meg, ez a hőfok a tüzelőanyagok szerint különböző és 
ezt az illető anyag gyuladási hőfokának nevezzük. A legkisebb 
gyuladási hőfokkal bíró anyagokat gyújtásra használjuk, ilyenek a 
foszfor és a kén. A foszfor gyuladási hőfokát elérjük, ha azt kissé 
durva száraz tárgyhoz dörzsöljük, azért ezt az anyagot általánosan 
használjuk a gyujtófákhoz. A gyujtófa végén levő foszformennyiség, 
ha dörzsölés következtében meggyűlt, felmelegíti a vele érintkezés­
ben levő ként s ezek égéséből származó meleg képes lesz a 
vékony gyujtófát annyira felmelegíteni, hogy meggyuladjon, ezzel 
aztán más könnyen gyuló anyagot, mint papiros, forgács, szalma 
stb. a rostélyon a gyuladási hőfokra hozva, meggyujthatunk.

Az így fejlődött meleg most már képes lesz kissé vastagabb 
fadarabokat is kellőkép átmelegíteni, annyira, hogy az a gyuladási 
hőfokot elérje, így lassanként mindig több és nagyobb fadarabokat 
rakva a tűzre, oly nagy égő tömeget nyerünk, mely képes lesz a 
kisebb mértékbe reá dobott szenet is a gyuladási hőfokra hozni. 
Az így meggyujtott szenet aztán a rostélyon kissé széjjelterítjük, 
hogy több szenet rakhassunk rá s aztán a rendes fűtést folytatjuk.

A tüzelőanyag vegyi összetétele.
A fűtésre használt anyagok vegyi összetétele igen különbözei, Az 

a meleg, mely valamely tüzelőanyagból fejlődik, főképpen annak 
vegyi összetételétől függ. A kőszenek és barnaszenek főalkotó 
részeit a karbon, hidrogén, oxigén, kevés nitrogén, a higroszkopikus 
víz és a hamu képezik. Ezenkívül körülbelül 0.2—4 percent kén. 
Ezen anyagok közül a karbon, a hidrogén és a kén éghető része 
adnak égés alkalmával meleget, a hidrogénnek azonban csak az a 
része jöhet számításba, mely felmarad belőle, ha az összes oxigénnek 
a víz//2O képlete szerint leköttetett részéből felmaradó súlyát, vagyis 
mivel 8 súly egység oxigén egy súlyegység hidrogént köt le, úgy 
nyerjük, ha az oxigén %-ad részét levonjuk a hidrogén mennyiségből

-----------így például a salgó-tarjáni szénben, melynek Schwack- 
höfer elemzései szerint középértékben 14’o5°/o oxigén és 3’46% 
hidrogéntartalma van, 3’46---- ^°5 = 1'756% olyan hidrogén van,
mely meleget nyújt. °

A szénben lévő meleg meghatározása.
, A tüzelőanyag melegmennyiségének meghatározásán sokan 

fáradoztak, nevezetesen Bunte, Bertholet, Faver és Silbermann, 
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Schuller, Wartha, Schwackhöfer, Thomson, kik kísérleteikkel nagy 
szolgálatot tettek mind a tudománynak mind az iparnak.

Jelenleg négy különböző eljárás szerint határozzák meg a szén 
melegfejtő képességét. Először a kalorimeterekben való elégetés 
által, úgy, hogy a megvizsgálandó szénből 1 grammot oxigén 
vagy oxigén és levegő keverék között elégetnek s a belőle fejlő­
dött meleget pontosan meghatározott mennyiségű vízbe vezetik s 
annak az ez által nyert hőemelkedéséből meghatározzák, hogy 
mennyi meleg fejlődött az elégetett szénből. Másodszor a nagy­
bani elgőzöltetéssel, mely esetben a kazán alatt elégett szén és a 
kazánba táplált vízből számítjuk ki, hogy a szén egy kilogrammja 
mennyi meleget adott át a kazánnak. Harmadszor a Berthier-féle 
eljárás szerint, ki a szenet ólomoxyd között zárt edényben hevíti 
addig, míg a szén el nem ég. Az égéshez miután más oxigén 
nem juthatott az edénybe, az ólpmoxydnak ólommá redukálódásá­
ból származó oxigén szolgál. És végre negyedszer a szén vegyi 
összetételéből számítás útján határozzák meg. Ezen eljárások közül 
legátalánosabban használják az utolsót, mert ez a mellett, hogy 
pontosságra nézve semmit sem áll a kalorimetrikus vizsgálat mögött 
(1. Schwackhöfer összehasonlításait) a szén használhatóságára nézve 
más szempontokból is értékes adatokat nyújt.

Ehhez az eljáráshoz vegyészeti laboratóriumban meghatározzák 
a szén összetételét s az egyes alkatrészek meleg tartalmából állít­
ják össze az összes meleget.

Nagyobb számban megejtett próbák után kitűnt, hogy a karbon 
szénsavvá égése által, vagyis akkor, ha a szén úgy vegyül az 
oxigénnel, hogy minden 6 súlyegység karbon 16 súlyegység 
oxigénnel egyesül, minden egy kilogrammból Faver és Silbermann 
szerint 8080, Berthelot szerint pedig 8137 kalória meleg fejlődik, 
vagyis miután egy kalória annyi meleg, a mennyi egy liter vizet 
egy C°-kal magasabb hőfokra bír felmelegíteni, egy kilogramm 
karbonból annyi meleg fejlődik, a mennyi 8080 — 8137 liter vizet 
egy fokkal melegebbé bírna tenni. A hidrogénnek vízzé égése 
által Faver és Silbermann szerint 34462, Schuller és Wartha szerint 
pedig 34400 kalória fejlődik minden egy kilogramm hidrogénből. 
Egy kilogramm kénnek kéndioxiddá égése által pedig Thomson 
szerint 2241 kalória.

Ezeknek alapján Dulong a szén melegének kiszámítására

8080 C+34462 (h--- ^-1
XA \ O J

képletet állított fel, melyet Schwackhöfer tekintettel arra, hogy 
egy kilogramm hidrogénből az elégéskor 9 kilogramm víz lesz, 
melynek elgőzítésére 9 X 600 = 5400 kalória gőzöltető meleg 

3ő*
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szükséges, melyet ennélfogva a hidrogénből származó 34462 kalóriá­
ból mint egyébre fel nem használható mennyiséget le kell vonni, 
továbbá tekintettel arra is, hogy a szén nedvességének elgőzítésére 
szükséges meleg, mely kilogrammonként körülbelül 600 kalóriát 
tesz, szintén elvész, de a kén elégéséből származó kilogrammonkint, 
miután néha kéndioxid is keletkezik, közel 2500 kalória meleg 
még felhasználható, a következő alakra helyesbítette:

0 1
8 J

8100 C+29000 77
<2 100

+ 2500 S —600 W
f

mely képletekben C a szén karbontartalma, H a hidrogén, S a 
kén és W a nedvesség %-ban kifejezve.

Ez a képlet, ha nem is egészen pontos, de a gyakorlati követel­
ményeknek jobban megfelel.

A szén melegfejtő képességének meghatározására a budapesti 
állami ipariskolán Klemp tanár vezetése alatt jól berendezett 
vizsgáló állomás áll ez idő szerint a közönség rendelkezésére.

Példa a szénben levő meleg kiszámítására.
A szén melegfejtő képessége kiszámításának könnyebb meg­

világítására számítsuk ki példa gyanánt a budapesti Konkordia 
gőzmalom részv.-társ. kazánjának 1894. július havában megejtett 
vizsgálataihoz használt szénnek melegtartalmát, fent megadott kép­
let segítségével, Klemp Gusztáv budapesti állami ipariskolai vegyé­
szeti szaktanár elemzésének adataiból.

Ebben a szénben volt a nedvesség W = 7’7i°/o, a hamutartalom 
28-62°/o, a karbon C = 45’?60/o, a hidrogén 77= 3-64°/o, a nitrogén­
tartalom N= 1’52%, az eléghető kén S = 0’si%, az oxigén 11’94%. 
Ha tehát ezen értékeket fentebbi képletbe behelyettesítjük, lesz:

8100.45-7«+ 29000 3*64
Q =------------------------- X—

+ 2500.0’8i — 600.7’71 o J
100

Q = 4304’05 ca.

A fűtőanyagok fontosabb alkotó részeinek táblázata.

A különböző tüzelőanyagok karbon, hidrogén és oxigén tartal­
mát Schwackhöfer „Heizwert dér Kohlén Oesterreich-Ungarns 
und Preusissch-Schlesiens" című munkájában a következő táblázatos 
összeállításban adja meg:
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A hamu- és vízmentes tüzelő­
anyagok összetétele középértékben

Karbon 
°/o-ban

Hidrogén °/o-ban Oxigén 
egy kevés 

légeny- 
nyel 

°/o-banszabadon lekötve

Fa __________________ _____  ___ 5O-o 0*8 5’5 34’7
Turfa vagy tőzeg____  ____ _ 58-o 1’7 4’2 36’o
Fiatal barnaszén (lignit)__________ 62-o 2’2 3’8 32’o
Öregebb „ „ _______ _ 7O-o 2-o 3’o 25’0
Kövér kőszén (tapadószén)____ 78 o 4’ü 2’0 ló’o
Sovány „ __________ _ _ 88'0 3-o 1’0 8’8
Antracit____ ___________________ 94-o 1’5 0’5 4’o

*) Schwackhöfer „Heitzwert dér Kohlén".

A szén nedvessége vagyis az úgynevezett higroszkopikus víz 
tartalma a szén oxigéntartalmával rendszerint nő, mert ezzel 
nagyobb víztartó képességet nyer. A tömöttebb szén csekélyebb 
nedvességű, mint a lazább. A bányanedvességnek egy része a 
szén felszínéről a levegőn elpárolog, egy része azonban a levegőn 
szárított szénben is megmarad s ez a rész az úgynevezett higrosz­
kopikus víz a fiatal barnaszénben nagyobb, mint az idősebben s 
ebben ismét nagyobb mint a kőszénben. A lignitnek ezen víz­
tartalma átlag 20—25, az idősebb barnaszéné tömörsége szerint 
10—30, a fiatal kőszéné 4—12, az öregebbé 2—4 percent.*)

Ez a víz az, melynek elgőzölésére Schwackhöfer képletében 
kilogrammonkint 600 kalória levonásba van véve. Ennek a víznek 
a mellett, hogy a szén súlyát károsan növeli, az a rossz befolyása 
is van, hogy a belőle fejlődő gőz a szénsavval és a kénsavval 
egyetemben megtámadja a kazánlemezt s a falazat megrepede­
zik tőle.

Ennél fogva a szén megnedvesítését a mennyire lehet kerüljük, 
csakis nagyon poros vagy nagyon tapadó szénnél használjuk, 
mert előbbi ha száraz, áthull a rostélyon és részben a légárammal 
elégetlenül kimegy a kéményen, utóbbi pedig nagyon összetapad 
s a levegőt nem ereszti magába, mely tulajdonságát, ha vízzel 
meglocsoljuk, nagyrészt elveszti, mert a vízből fejlődött gőz tapa­
dását megakadályozza.

A szén salaktartalma annak minősége szerint nagyon változó, 
jó minőségű szénből 4—12%-ig terjed a kivált salak, ellenben 
rosszabb minőségű szén salakja 20%-ra vagy még többre is fel­
emelkedik. A barnaszén salakja leginkább timföld, mész és kova­
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savból áll. A kőszénben a mész helyét rendszerint vasoxid fog­
lalja el. Ezenkívül mindkettőben kisebb mennyiségben található 
magnesia, alkáliák, kénsav, foszforsav és szénsav.

A szén viselkedése a tűzben.
Erre nézve háromféle kőszenet különböztetnek meg, ú. m. a 

tapadó, zsugorodó és a porló szenet. A tapadó szén olvad a 
tűzben és összetapadt csomókká alakul, mely csomók a rostély­
lécek közét eltömik s a légáramot csökkentik. Megfelelő kezeléssel 
elégethető még az erősen tapadó szén is, úgy hogy nem olvad. 
Hogy ezt elérhessük, az ilyen szénnel tüzelve, a rostélyon véko­
nyan terítsük ki a szenet, tehát gyakrabban dobjuk a rostélyra s 
egyszerre csak kisebb mennyiséget, a rostély hézagait pedig 
gyakori piszkálással tisztán tartsuk, mert ha a rostély hézagai 
betömődnek, úgy hogy elég levegő nem juthat közéjük, a gázok 
nagyon magas hőmérsékletet nyernek s a rostély megtüzesedik 
és az ilyenkor rádobott szén olvadásba jön. Ebből láthatjuk, hogy 
olyan tüzelő berendezésekhez, hol vastag szénréteggel kell tüzelni, 
a tapadó szén nem alkalmas. A zsugorodó szénből már vastagabb 
réteget használunk. Ezzel tüzelve nem kell olyan nagy vigyázattal 
lenni, mert ez nem tapad úgy össze, mint amaz.

A porló szén ezeknél még vastagabb rétegben használandó, ez 
még a legerősebb tűzben sem zsugorodik vagy olvad. Megkülön­
böztetünk továbbá gázdús és kevésbbé gázdús szenet. Utóbbiban 
kevés az oxigén, nehéz meggyujtani, lángja kurta és keveset 
világít, míg az előbbi gázdúsabb szénben sok oxigén van könnyen 
gyújtható s hosszú erősen világító lángja van. A tapadó szén 
többnyire a gázdús szenek közé tartozik, a zsugorodó és a porló 
szén azonban mindkettő közt előfordul. A kevésbbé gázdús zsugo­
rodó és porló szenet „sovány" szén, a kevésbbé gázdús tapadó 
szenet „félkövér" és a gázdús tapadó szenet pedig „kövér" néven 
ismerjük. Ott a hol lehetőleg füst nélkül kell tüzelni, kevésbé 
gázdús, rövid lángú szenet alkalmazunk. Ott azonban, a hol nagy 
felszíneket kell melegíteni, a hosszabb lángú gázdúsabb szén 
alkalmasabb.

A szénnek meggyújtásakor előbb a szénből gázok fejlődnek s 
azután jön létre az égés. A fejlődő gázok nagy része szénoxid 
CO, Aethilen C2/74, Methan CHi és szabad hidrogén. Ezeken 
kívül fejlődik még sok más gáz is, de csak kisebb mennyiségben. 
Mindezek a gázok szénsavvá égnek, csak az aethilen nem, ez úgy 
mint minden magasabb értékű szénhidrogéngáz általában fel­
bomlik előbb methanná és karbonná

C2//4 = C/74 + C.
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A kivált karbon, ha kellő levegőmennyiséggel és elég nagy 
hőfokkal találkozik, világítóan szénsavvá ég, ha azonban kevés 
levegőt talál és a hidegebb falak lehűtik, akkor kiválik a gázok 
közül s mint korom rakódik le. Az a füstképződés, mely friss 
szén feldobása alkalmával keletkezik, főképpen az aethylengáz 
szétbomlásában leli magyarázatát; és egyrészt abban, hogy a 
fejlődött gázoknak egy része, mielőtt a gyuladási hőmérsékletet 
elérhette volna, kiömlik a kéményen. Az első esetben, ha az 
aethylengáz szétbomlik, a füst fekete lesz a kivált karbontól; utóbbi 
esetben pedig, midőn csak elégetlen gázok mennek ki, a füst a 
szerint a mint kőszén vagy barnaszénből származik, szürkésfekete 
vagy sárga, vagy barna színt nyer. A világító lángnak sokkal 
nagyobb hőkisugárzó képessége van, mint a nem világító lángnak. 
A világító lánggal égő szenet úgy égessük el, hogy az melegségét 
főképpen kisugárzása által adja át az általa melegítendő tárgynak, 
nem pedig közvetetlen érintkezéssel, mert különben az el nem 
égett karbonból sok korom és füst képződik. A nem világító 
lánggal égő szenet azonban úgy égessük el, hogy annak lángja 
a melegítendő tárgygyal közvetetlen érintkezésbe jöjjön, mert 
annak kisugárzó képessége kicsiny.

A fűtőgázok elemzése és az Orsat-féle elemző 
készülék.*)

A kéménygázok megvizsgálása.

A rostélyra rakott tüzelőanyagból melegítéskor gázok fejlődnek. 
Ezeknek olyan mértékben kell oxigénnel egyesülniök, hogy szén­
savvá (széndioxiddá) (CO2) alakuljanak. A fejlődött gázok egy 
részének, mint például a mocsárgáz ily mérvű vegyülése az 
oxigénnel, azaz szénsavvá égése csak rendkívül magas, mintegy 
1300° C hőfoknál mehet végbe. Ezért oda kell hatni, hogy a 
tüzelőtérben a hőfok az 1300° C-t elérje. Az olajképző gáz meg­
gyül már 525° C-nál és a karbon 300° C-nál. Ezeknél tehát a 
meggyúláshoz elegendő az a hőmérséklet, melynél képződnek és 
csak a könnyű szénhidrogén az, melynek nagyobb hőmérsékre 
lévén az elégéshez szüksége. Addig, míg a tüzelőtérben ez a 
hőfok be nem áll, égetlenül megy ki a kéményen. Ezekből lát­
ható tehát, hogy a fűtőnek vigyázni kell arra, hogy a friss szén 
rádobásakor a tüzelőtérben a hőmérséklet megmaradjon.

Minden célszerű tüzelésnél oda törekedjünk, hogy az égés 
terméke csak szénsavból, nitrogénból és vízgőzökből álljanak 
vagyis úgy rendezzük be és úgy vezessük a fűtést, hogy a tüzelő-

:) Thillmann. 
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anyag közé se sok, se kevés levegő ne jusson, mert ha sok levegő 
ömlik be, akkor a gázok hőmérséklete alacsonyabb lesz ha 
ellenben kevés, akkor az égés tökéletlen marad és a szén nem 
szénsavvá, hanem szénoxiddá égne el. Hogy a tüzelés jó-e, azt 
némileg, mint már fentebb is láttuk, megítélhetjük a kéményből 
kiömlő füstről is. Erősen ömlő füst mellett az égés tökéletlen, 
mert a füst elégetlen gázokból és szénrészecskékből áll, az égés 
csak akkor lehet jó, ha a kéményen színtelen gázok ömlenek ki.

Az ily megítélés azonban csak arról nyújthat némi tájékozást, 
hogy elégetlen szén megy-e ki vagy nem, azt azonban nem 
ítélhetjük meg, hogy az égés teljesen végbement-e s nem hasz­
náltunk-e az égetéshez a kellőnél több levegőt, valamint azt sem, 
hogy nem hűlt-e le nagy mértékben a gázok hőfoka. Az égés 
folyamatáról teljes vagy legalább gyakorlati célokra kielégítő képet 
csak úgy nyerünk, ha az égés termékeit szétbontva megvizsgáljuk, 
hogy azok mily összetételűek, hogy mily arányban fordulnak 
benne elő a nitrogénen és szénsavon kívül egyéb alkotórészek 
is, mint például oxigén és szénoxid, mikből aztán a tüzelőtér 
hatásfokát is megállapíthatjuk.

Az Orsat-féle gázelemző szerkezete.

E célra igen alkalmas készüléket eszelt ki Orsat, francia mérnök, 
melylyel az égés termékeinek főbb részeit, mint a szénsavat, szén- 
oxidot, oxigént és nitrogént a gyakorlat számára elég pontos­
sággal meghatározhatjuk. E készülék, mint az 1019-ik ábrából 
látható, igen egyszerű és könnyen kezelhető. Működésének elve 
a natronlúgnak a szénsavat, a pirogallus savas nátronnak az oxigént 
és az ammoniakálikus rézchlorűroldatnak a szénoxidgázt kiválasztó 
képességén alapszik. A készülékbe beszívatott gázkeveréket ugyanis 
a fent elősorolt (vegyi termékekkel) folyadékokkal egymásután 
keverésbe hozzuk, ezek belőle a szénsavat, az oxigént és á szén- 
oxidot egymásután külön-külön kiválasztják és egyedül a nitrogént 
hagyják hátra.

Az Orsat-féle készülék szerkezete következő: Egy hordozható 
keret belsejében van három A1A2A3 palack, melyek közül az 
A első koncentrált nátronlúggal, az A2 második nátronlúgban 
oldott pirogallussóval és az A3 harmadik egy lehetőleg koncen­
trált rézchlorűr és sósavoldattal van megtöltve. Ezek az edények 
összeköttetésben állanak B} B2 B., edényekkel, melyek, hogy a 
kiválasztó folyadékok nagy felszínt nyerjenek, üvegcsövekkel vagy 
kokszszal vannak megtöltve. F palackot vízzel vagy pedig glice­
rinnel töltik meg, ez olyan folyadék, mely sem szénsavat, sem 
szénoxidot nem választ ki. Ezt az üveget csíptetővel elzárható 
kaucsukcsővel összekötik C mérőüvegcsővel, mely köbcentiméte­
rekre van beosztva és a 100-ik osztásjelnél ab csővel együtt
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éppen 100 köbcentimétert fogad be. Az ab vízszintes üvegcsőre 
négy csapot illesztettek, melyeket az ábrában h1h2hihi betűk 
jelölnek. A negyedik h4 csap három irányba ágazik és általa a b 
cső először összeköttetésbe hozható a külső levegővel, másodszor 
fojtóan elzárható és harmadszor közlekedésbe hozható g kaucsuk- 
csővel, melyen át a kéményből az égés termékeit beszívhatjuk.

1019. ábra. Orsat-féle gázelemző készülék.

Az Orsat-féle gázelemző kezelése.

A vízszintes ab üvegcsövön levő csapok közül elzárjuk hv h2 
és hs csapokat és h4 csappal összeköttetésbe hozzuk a b csövet a 
szabad levegővel, hogy az F üvegben levő glicerinnel vagy vízzel 
a levegőt belőle kihajtsuk. E célból kivesszük F palack dugaszát 
s felemeljük jobb kezünkkel olyan magasra, hogy a glicerin vagy 
víz belőle a b csőbe ömöljön, ekkor h4 csapot elzárjuk s F pa­
lackot leeresztjük annyira, hogy ab csőből a glicerin vagy víz ismét 
C edénybe húzódjék, midőn a b cső már teljesen üres, meg­
nyitjuk hv csapot és F palackot addig bocsátjuk lejebb, míg Ar 
edényből, melynek dugaszát kiveszszük, a levegő a koncentrált 
natronlugot Alj jelig felnyomja, itt elzárjuk h4 csapot és h2 csap 
megnyitásával felszívatjuk A2 edényből ugyanily módon a piro- 
gallussavas natronoldatot jelig. Végre ugyanígy felemeljük 
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A3 edényből 7W, jelig a sósavas rézchlorüroldatot is. Ügyes 
kezelés mellett mindez véghezvihető néhány másodperc alatt.

Az így előkészített készülékkel az égés termékeit a következő­
képp elemezhetjük: Elfordítjuk /z4 csapot úgy, hogy ab cső a 
kéményben levő gázokkal összeköttetésbe jöjjön és miután g 
csíptetőt a kéményhez vezető kaucsukcsőről levettük, F üveget 
lebocsátjuk annyira, hogy a glicerin vagy víz C üvegben a 0 
osztásjelnél álljon, ily állásban a készülék éppen 100 köbcenti­
méter gázt fogad be. Az első töltést nem fogjuk elemzés alá 
venni, mivel ebben még némi levegő van, hanem /z4 csapot félre 
fordítjuk úgy, hogy a beszívott gáz oldalcsatornáján a szabadba 
ömölhessen és F üveg felemelésével kiszorítjuk s új töltést 
szívunk be. Hogy a levegő teljesen kiszoruljon, ajánlatos a készü­
léket 3—4-szer megtölteni s csak a 4-ik töltést elemzés ajá venni. 
Az elemzés alá veendő töltés beszívatása után elzárjuk csapot 
és megnyitjuk Tzj-et, melyen át a beszívott gázkeveréket F palack 
felemelésével Br edénybe szorítjuk, itt a natronlúg kiválasztja 
belőle a szénsavat, s ha F edényt ismét leeresztjük úgy, hogy Bx 
edényben a natronlúg jegynél álljon, akkor a gáz a kivált 
szénsav híjával ismét visszajön C csőbe, csapot ekkor elzárjuk 
és a C csőben levő gáz köbtartalmát C cső osztásán leolvassuk. 
Ha ezt a gázmennyiséget levonjuk az előbbeni 100 köbcenti­
méter gáztömegből, nyerjük a hiányzó szénsav köbtartalmát. 
A visszajött gáz köbtartalmát könnyen meghatározhatjuk, ha F 
üveget oly magasságban tartjuk, hogy a benne levő glicerin 
vagy víz felszíne egyz színben álljon a C edényben levő glicerin 
vagy víz felszínével. így a gáz ugyanolyan nyomás alatt mérődik, 
mint az előbbi. A C üvegben lévő glicerin felszínénél az üveg 
falán levő beosztásról leolvasható a gáztömeg köbtartalma. Ezután 
ugyanígy járva el B2 edény segélyével meghatározzuk a gáz­
keverékben levő oxigén köbtartalmát és végre Bs edénynyel a 
szénoxidot. Az oxigén férőjét úgy nyerjük, hogy az oxigén kivá­
lasztása után visszamaradt gáz férőjét levonjuk a szénsav kiválasz­
tása után maradt gázmennyiségből és a szénoxid férőjét, ha a 
szénoxid kiválasztása után visszamaradt gázmennyiséget levonjuk 
az oxigén kiválasztása után visszamaradt gázmennyiségből. A mi 
a. szénsav, oxigén és szénoxid kiválasztása után még C edénybe 
visszatér, az már mind nitrogén lesz.

Mivel a vízgőzök meghatározása nagyobb technikai nehézséggel 
járna és az égés megítélésére befolyással nem bír, célszerű a 
vízgőzöket az elemzés előtt a gázkeverékből kiválasztani. E célból 
kapcsoltak a b cső végére egy görbített K üvegcsövet, mely 
chlorkálciummal van megtöltve, mivel chlorkálcium a vizet ki­
választja az ezen átmenő gázok, a vízgőzöktől megszabadulva 
jutnak az elemző készülékbe.

. Az égés termékeinek összetétele a tüzelés szerint nagyobb vagy 
kisebb változásnak van alávetve, ezért célszerű az 1019-ik ábrából
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látható A B edényekbe hosszabb időn át bizonyos mennyiséget 
összegyűjteni s az elemzésre szükséges mennyiséget ezekből venni, 
mely a termények átlagának tekinthető. Az edények e célra a 
következő berendezéssel bírnak: A edénybe a dugaszon keresztül 
két cső nyúlik, melyek közül q közvetetlen a dugasz belső 
végénél végződik, í/x pedig egészen a palack fenekére ér s 
másik végével a B edényben elhelyezett d2 csővel áll össze­
köttetésben. Az égési termények felvételére A edényt meg kell 
tölteni glicerinnel vagy vízzel s miután a cr cső végére erő­
sített S kaucsukcsövet a füstcsatornával összekötöttük c2 csövön 
B edényben egy szippantással a levegőt megritkítjuk. Ez által a 
glicerin vagy víz A edényből d^d2 csövön át B edénybe ömlik 
s helyét A edényben az S csövön beömlő égéstermék tölti ki.

Az így beszívott gázt még nem vesszük elemzés alá, mivel a 
gummicsőben levő levegő is közte van, hanem kicseréljük az 
edényeket, oly módon, hogy a fent lévő A edényt B helyére 
tesszük és B edényt felhelyezzük A edény helyére és miután S 
csövet is íj csőről áthelyezzük d2 csőre, gr csövet pedig rfj-ről 
í2 csőre, a B edényben levő glicerint vagy vizet a fentebb leírt 
módon átvezetjük A edénybe. Ez által, ha S cső végét az át­
helyezésnél, hogy a levegő behatolását megakadályozzuk, végénél 
szorosan befogjuk, B edényben tiszta gázt fogunk kapni.

Hogy a beszívott gáz hosszabb időn át fejlődő gázok közép­
átlagát képezze, dr d2 csövet qA csiptetővel annyira össze kell szorí­
tanunk, hogy a glicerin csak lassan folyhasson egyik edényből a 
másikba.

Ha az elemzés azt mutatja, hogy a gázban 8—10% szénsav 
van, szénoxid pedig semmi sincs, akkor az égés kielégítőnek 
tekinthető.

Az elemzés adataiból a feleslegesen beömlött levegőt a követ­
kező módon állapítják meg. Ha például a kemény gázok elemzése 
azt mutatja, hogy a gázkeveréknek 100 /7/3-ében N m3 nitrogén 
és O m3 oxigén van, akkor, miután az N m3 nitrogénnel
N ,-^-m3 levegő ömlött be, az Om3 oxigénnel pedig

levegő felhasználatlanul ment ki a kéményen, a fel nem használt levegő 
tehát a beömlött levegőnek 3’762.-^-részét kepezi. így, ha valamely 

kéménygáz elemzésekor a gázkeverékben 10% oxigént és 80% 
nitrogént találunk, ekkor a feleslegesen beömlött levegő az összesen 
beömlöttnek 3’762 X = 0’47 részét, vagyis 47%-át képezi; a fel- oU 
használt levegőnek pedig 
vagyis 77%-át.

= 0’77 részét,1*366 X 80 — 4*76 X
4’76 X 10
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Schlatter-féle füstgázelemző.

Az eddig ismert gázelemző készülékeknek főhibájuk, hogy 
a füstgáz összetételét nem közvetlenül a fűtőanyag felrakásakor 
mutatják és így jóval később tudjuk meg, hogy egy bizonyos idő­
ben felrakott fűtőanyag minő szénsavtartalommal égett el, a fűtő 
tehát nem képes a rossz vagy jó eredmény közvetetlen okát meg­
állapítani. Ennek a bajnak elhárítására szerkesztette Schlatter magyar 
mérnök és tanár a coometer néven forgalomba hozott, zseniálisan 
kigondolt készülékét. A coometerrel ugyan csak a szénsav százalékos 
mennyiségét lehet megállapítani, de ezt a megállapítást oly gyorsan 
végzi és oly világosan jelzi, hogy a fűtő a rádobás eredményét rögtön 
leolvashatja ép úgy, mint a gőznyomást a manometerről, mert a 
készülék minden perczben 4 elemzést végezhet és az eredményt 
ugyanannyiszor mutatja és maradandóan feljegyzi. Ez a rendkívüli 
teljesítmény, tekintettel arra, hogy a jó fűtés ismertetőjelét kizáró­
lagosan a fűtőgázok szénsavtartalma nyújtja, gyakorlati használ­
hatóságát a töbiekkel szemben erősen előtérbe nyomja.

Működésének elve az, hogy a magához szívott füstgázt egy vas­
edénybe zárt nátronlúgtömegen keresztülnyomja egy olyan mérő­
edénybe, melynek alsó lapját egy hengerben mozgó dugattyúval 
nyomott lúg maga képezi és így térfogata mindenkor a beleömlő gáz 
férőjéhez idomulhat (1.1020. ábra), ha kevesebb gáz kerül bele, akkor 
a lúg felszíne feljebb szál és a henger baloldalán levő nyomódugattyú 
ennek megfelelően mélyebbre sülyed és ellenkezőleg. A nyomó­
dugattyú magassági helyzete tehát mindenkor a lúgon keresztülömlő 
gáz mennyiségétől függ. Minthogy pedig a nátronlúg a rajta keresztül­
nyomott egyenlő mennyiségű füstgázból a szénsavat mohón el­
nyeli, a köbözőedénybe csak a szénsavtól megtisztított gáz jut, 
ameddig tehát szénsav nincs a gázban, a mérőhengerbe ugyanaz 
a mennyiség ömlik, mint amennyi a szivattyú hengerében volt 
és a nyomódugattyút a lúg mindig ugyanarra a magasságra nyomja 
fel, úgy hogy a vele kapcsolatos fogasrúd a belekapaszkodó fogas­
kerék tengelyére ékelt mutatót mindannyiszor a 0-ra tolja vissza. 
Ha ellenben a fűtőgáznak például 10%-a szénsav, akkor a szivattyú 
tartalmának 10%-át a lúg elnyeli és csak 9O°/o-a jut a köböző­
edénybe, mely onnan csak ennek a mennyiségnek megfelelő lúgos 
folyadékot szorít át a nyomódugattyú hengerébe és annak dugaty- 
tyúját csak ennek a mennyiségnek megfelelően emeli, a mutató 
tehát nem mehet a 0-ra, hanem a 10%-os jelzővonalnál áll meg 
és mutatja, hogy ebben a gázban 10% szénsav volt.

A készülék, mint az 1020-ik ábránk mutatja, az említett mérő­
hengereken kívül négy bütyökkel és egy forgattyúval ellátott 
k forgótengelylyel és a szükséges vezetőcsövekkel és szelepekkel, 
egy fékkel, a mutatószerkezettel és a lúgtartó edénynyel bír.

Működés közben a kéménygáz L szivattyú szívószakasza alatt 
Z csövön és Q szelepen keresztülhúzódva megtölti a szivattyú
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L hengerét, nyomószakasza alatt pedig az I bütyök G szelepet 
lezárja és a II bütyök ti szelepet felemeli úgy, hogy az L henger 
tartalma M csövön lemegy a lúgba nyúló C cső alsó végéig és 
ott M cső felfelé nyúló végére erősített osztó korona apró nyílásain 
B lúg közé kerül, ott kisebb fajsúlyánál fogva felemelkedik 
és a J szeleppel lezárt hengeres térbe gyűlik össze, honnan a 
lúgos folyadékot a már említett nyomó E dugattyúval zárt F hen­
gerbe nyomja, ott E dugattyút felemeli. Ez a dugattyú emel­
kedésében a TR K fogasszerkezettel a mutatót balra tereli. Ha 
szénsav nem volt a gázban, akkor a mutató 0-ra megy, ha azonban

1020. ábra. Sch 1 atter-féle füstgázelemző 
készülék (Coometer) metszete.

1021. ábra. Schlatter-féle füstgázelemző 
készülék (Coomeier) oldalnézete.

volt mit elnyelnie a lúgos folyadéknak, a 0 előtt áll meg. Amennyit 
mutat, annyi °/o szénsav volt a gázban. Hogy a mutató a követ­
kező vételig maradhasson helyén, a fogasrúd T dugattyúrúdtól 
külön áll és legmagasabb állásában az X korong kerületére fekvő 
S féket a IV bütyök mindaddig zárva tartja, míg a /// bütyökkel 
szabályozott J szelep a már lemért gázt kiereszti és az L szivattyú 
D dugattyúja újabb kéménygázt nem nyom a C mérőedénybe. 
Ekkor a IV bütyök S féket elereszti és a fogasrúd súlyának hatása 
alatt leesik E dugattyúra és az újabb elemzéskor vele újból emel­
kedik, hogy az újabb eredményt jelezhesse.
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A K tengelyt állandóan forgatni kell, e célra egy kis gőzturbina 
szolgál, de esetleg elektromotor vagy a transzmisszió is felhasz­
nálható reá.

1021-ik ábránk a coometer fényképét mutatja be; mint ebből 
látni, aránylag kis helyen elfér, úgy hogy a kazánhomlokzaton 
a fűtő szeme előtt is elhelyezhető. E készülék már több nagyobb 
kazántelepen működik kellő gondozás mellett szép haszonnal s ha 
meggondoljuk, hogy a nagy levegőfelesleggel való fűtés 30—40% 
veszteséget is okozhat, alkalmazását önmaga ajánlja legjobban.

A gőzgéptelepek munkaviszonyainak megállapítására 
való szabványok.

(A német mérnökök egyesületei, a gőzkazán vizsgáló egyesületek nemzetközi 
szövetsége és a német gépépítővállalatok egyesülete által felállítva.)

A német mérnökök, kazán- és gépgyárosok és a kazánvizsgáló egyesületek 
1899-ben közös megállapodással általánosan érvényes eljárásokat és szabályokat 
állítottak fel a kazánok és gőzgépek megvizsgálására, hogy ezek a vizsgálatok 
egységes eljárással történve, eredményeik ne csak egyes konkrét esetekre, de álta­
lánosan is értékesíthetők legyenek.

Az e fajta gépvizsgálatokkal csak azok bizandók meg, kik erre elegendő szak­
tudással és gyakorlati jártassággal bírnak. Ezeknek feladata olyan vizsgálati ter­
vet felállítani, mely a cél figyelembe vételével a lentebb felsorolt eljárások közül 
a szükségeseknek keresztülvitelét megállapítja. Gondoskodnak arról, hogy a vizs­
gálatra használandó műszerek jókarban legyenek és végre a vizsgálat adatait 
feldolgozva az eredményt összeál ítják.

1. Általános határozmányok.
a) A kísérlet tárgya:

1. A gőzkazán megvizsgálásának tárgyát képezheti:
a) Az óránként és rrfi fütőfelületenként termelt gőz mennyiségének megállapítása;
b) az elgőzölő szám vagyis az egy kg szén által gőzzé alakítható víz mennyi­

sége ;
c) a gőzkazán hatásfoka vagyis a rendelkezésre álló fűtőanyag melegsége és 

a gőzbe bevezetett melegmennyiség közötti arány megállapítása ;
d) a kazántelepen előfordulható melegveszteségek megállapítása.
Megjegyzés: Az ugyanezen meleg forrásból táplálkozó túlhevítők és előmele- 

gítők viszonyai e kazánétól elkülönítve állapítandók meg.
2. A gőzgép vizsgálatának tárgyait képezhetik:
a) a gép indikált és hasznos munkájának megállapítása;
b) a gép mechanikai hatásfokának vagyis a hasznos és indikált munka arányá­

nak megállapítása;
c) az óralóerőnkénti gőzfogyasztás ;
d) az óralóerőnként elhasznált gőzmeleg.
Megjegyzés: Ha a gőzkazánt és gőzgépet nem csupán munkaképességére, 

hanem más irányban is próbálni kell, akkor a telepet különleges szempontból 
kell tekintenünk és itt főképpen a tartósság és az üzembiztonság jöhet tekin­
tetbe. A gőzgépen ezeken kívül még az olaj fogyasztásra kell figyelmet fordítani.
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p) A kísérlet időtartama és száma; a megengedhető ingadozások.

3. A vizsgálat időtartamát és számát mindig a végzendő vizsgálat céljának 
fontosságához mérten előre kell az érdekeltekkel megállapítani.

4. Hogy a telepet jól megismerhessük és a vizsgálatához használandó készülé­
keket kipróbálhassuk, a segédszemélyzetet kioktathassuk, ajánlatos a telepen elő­
vizsgálatot végeznünk.

5. Különös fontosságú vizsgálatok céljára legalább két egymásután következő 
vizsgálatot kell tartani, melyek csak akkor tekinthetők érvényesnek, ha üzemzavar 
nem szakította meg egyiket sem és ha eredményeik nem különböznek többet, 
mint amennyit az elkerülhetetlen megfigyelőhibák okozhatnak. Ezen két vizs­
gálat megközelítően egyenlő eredményének középértéke tekintendő érvényes ered­
ménynek.

6. A fűtőanyagfogyasztás megállapítására legalább 10 óráig tartó, a gőz­
fogyasztás megállapítására pedig legalább 8 óráig tartó próba szükséges, csak 
az esetben elegendő egy 8 órás szén- és 6 óráig tartó gőzfogyasztási próba, 
ha az üzem állandóan egyenletes.

Ha azonban a termelt vagy fogyasztott gőz megállapítása a felületi konden­
zátorban lecsapódott gőzvíz megmérése útján állapíttatok meg, akkor rövidebb 
próbaidő is elfogadható eredményeket szolgáltathat és ennek megállapítása a telep 
igénybevételének változásától függ.

A gép mechanikai hatásfokának megállapítására rövid kísérlet is elegendő, 
mert itt sem a víz, sem a szén mérése nem szükséges.

A fenti kísérleti idő azzal a feltétellel lett megállapítva, hogy a próbát semmi­
féle üzemzavar nem akadályozza.

7. Azt, hogy a próba eredményeitől mennyi eltérés engedhető meg, vagy a 
szállítási szerződésben vagy a próbatervben előre meg kell állapítani. Ha ilyen 
előzetes megállapodás nem történt, akkor az Ígért eredmények betartottnak 
tekinthetők, ha a próba eredményei 5°/o-kal kedvezőtlenebbek, mint a garan­
táltak. Ezen belül kell az eredménynek még akkor is maradni, ha a terhelés az 
egész kísérleti idő 75°/o-ában egyes különleges esetekben nem többet mint -j- 
15°/o-ával a fűtőanyag vagy gőzfogyasztás garanti i alapját képező megterheléstől 
eltérne is.

Ha egyes esetekben nagyobb ingadozások is mutatkoztak, akkor az ered­
mények csak úgy tekintendők érvényesnek, ha az átlagos eredmény ezáltal nem 
befolyásoltatik lényegesen.
Af.• Mivel a próbák alkalmával nem mindig lehet a garantia alapját 

képező megterhelést létrehozni, ajánlatos a nagyobb és kisebb megterhelésre 
vonatkozó fogyasztási garantiákat is előre kijelölni. Ugyanez áll a gőzkazánokra 
vonatkozólag is.

Rögzített regulátor melletti kísérletek is megengedhetők, de ez a jelentésben 
felemlítendő.

8. Közvetetlenül az üzembehelyezés után ne végeztessenek átvételi próbák. 
A szállítónak mindig engedtessék egy bizonyos idő az elővizsgálatokra és az 
esetleges javításokra, mely idő tartama és egyéb követelmények azonban lehetőleg 
a szerződés kötésekor állapítandók meg.

y) A számításokhoz való mérőeszközök és súlyok.
9. A hőmérsékletekre vonatkozó minden mérések a 100° C. osztású hőmérőre 

vonatkoztatandók.
10. Ha minden közelebbi meghatározás nélkül van a gőznyomásról szó, úgy 

ez alatt mindig a túlnyomás zz/zzz-ban értendő.
A külső légnyomásnál kisebb feszültségek, mint vacuum adatnak meg. 

A vacuum alatt az atm és a mérendő nyomás közötti különbség értendő mind­
kettő a O-tól számítva. Az atm és a vacuum mérték egysége 1 kg! cm2 vagyis a 
metrikus atm.

Á7. absolut gőznyomást úgy nyerjük, ha a mindenkori légkörnyomáshoz a 
túlnyomást hozzáadjuk, illetőleg a légnyomásból a vacuumot levonjuk.
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11. A légvonat mm vízoszlopmagasságban adandó meg.
12. Futófelület alatt a kazán azon felülete értendő, melyet egyik oldalon a víz 

a másikon a tűz érint.
Ha más fal is van, melyen át meleg vezetődik a kazánba és ezek figyelembe- 

veendők, úgy ezeknek a fűtőgázok által érintett területét külön meg kell adni.
Minden fűtőfelület a fűtőgázok felől mérendő.
13. A fűtőérték 1 kg eredeti fűtőanyagra kalóriákban adandó meg a hamu, 

salak és nedvesség levonása nélkül és kiszámítása azon feltevéssel történik, hogy 
a fűtőanyagban levő hidrogén gőzalakú vízzé ég és hogy a fűtőanyag nedvessége 
is gőzzé válik.

14. Az 1 kg eredeti fűtőanyag elgőzítő képessége és a 1 m1 fűtőfelület által 
elgőzített víz b°C. vízre és szárazon telített 100° C. fokú gőzre (637 kai.) szá­
mítva adandó meg.

15. A gőzgép megítélésére mérvadó gőzfeszülések és gőzhőfokok közvetetlen 
a gőzgépbe ömlés előtt, a kiömlő gőzéi pedig a kiömlés előtt mérendők.

16. A gőzgép munkaképességére mértékegységül a lóerő = 75 mkg/mp értendő. 
Ha egyéb kikötések nem történtek, ez alatt mindig a haszonmunká értendő. 
Ha az indikált munkát kell alatta érteni, úgy ez külön kiemelendő. A gőz­
fogyasztásra vonatkozó adatok azonban, ha más intézkedés nem történt, az 
indikált munkára értendők.

A nominál (névleges) lóerő megadása nem megengedhető.
17. A gőzgép haszonmunkájának mértéke a mindenkori terhelés Ni és az 

üresjárat Nü indikált munkájának különbségéhez Ni — Na adandó. A gép 
mechanikai hatásfoka alatt pedig ennek az indikált munkához való aránya 
képezi a mértéket.

Ní-Nü 
v=-^—

18. Ha az 1 lóerőre fordított meleget kell kiszámítani, akkor a tápvíz hőfokát 
0°-kal kell a számításba venni.

II. A vizsgálat végrehajtása.

19. A kísérlet kezdetén és végén mindenütt egyenlő viszonyoknak kell lenni ; 
és úgy a gőzkazán mint a gőzgép az egész kísérlet al itt megállapodott álla­
potban legyen.

20. Ha a gép gőzfogyasztását kell megállapítani, úgy mindazokat a gőz- és 
vízvezetőcsöveket, melyek a gőzt vagy vizet máshova vezetik, el kell zárnunk. 
Erre legcélszerűbb a gőzkazánhoz legközelebb eső helyeken vak .peremeket 
alkalmazni.

8) A gőzkazánok vizsgálata.

21. A vizsgálat módja, száma és időtartamára nézve az általános határozatok 
1-től 8-ig terjedő pontjai értelmében kell megegyezésre jutni.

22. A gőzkazántelep konstrukcióját és üzemviszonyait lehetőleg pontosan meg 
kell adni és ha lehet rajzzal ismertetni; a teljes vizsgálatokhoz különösen a 
következők adandók meg:

a) A gőzkazán fűtőfelülete a 12 pont szerint.
b) A fűtőgázok által körüljárt túlhevítő és előmelegítő felületei.
e) gőztér és víztér, a tápvízelőmelegítő és a fűtőgázokkal érintkező gőztúl­

hevítő köbtartalma.
d) Az elpárologtató felszín területe.
Megjegyzések: Amennyiben az előbbi feljegyzések a vízszin magasságtól füg­

genek a tényleges vízállásnak megfelelők legyenek.
e) Az összes és a szabad rostély terület; az esetleges előlapnak nagysága külön 

feljegyzendők.
f) A fűtőcsatornák keresztmetszete a fontosabb helyeken.
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g) A középértékű keresztmetszete azoknak a légáramló csatornáknak, melyek 
a vizsgálat alatt figyelembe veendők.

h) A kémény magassága (a rostélytól mérve) és a kémény legkisebb kereszt­
metszete.

23. A vizsgálat előtt a kazánt ki kell tisztogatni és úgy kívül mint belül 
megvizsgálni, tömítéseit ellenőrizni és rendbehozni.

24. A vizsgálat kezdetén a gőzkazán megállapodott állapotban legyen. A tisz­
títás után tehát rendeltetéséhez mérten egy vagy több napig a vizsgálat előtt 
üzemben álljon és pedig a vizsgálathoz használt szénnel és az ott alkalmazandó 
igénybevétellel.

25. Úgy a vízállás, valamint a gőznyomás is lehetőleg az egész vizsgálat ideje 
alatt állandó magasságú legyen. Ezeket a vizsgálat kezdetén, a vizsgálat közben 
negyedóránként és a vizsgálat végén gondosan fel kell jegyezni. Amennyiben 
túlhevítő is van, a gázok és a gőzök hőfoka a túlhevítő előtt és után negyed­
óránként pontosan megállapítandó.

Megjegyzések: A vízállás és gőznyomás esetleges csekélyebb eltérései a kísérlet 
végén számítás útján mérlegelendők. Különös figyelmet kívánnak e tekintetben 
a csöves kazánok és ezekhez hasonló szerkezetű erős vízszínvlátozású kazánok, 
melyeknél ezenkívül a gőzfejlődéskor a víztömegben foglalt gőzhólyagocskák 
a víztömeget jelentékenyen nagyobbnak láttatják.

26. A tápvizet vagy mérlegen, vagy hitelesített ürmértékkel mérjük. Utóbbi 
esetben a súlyát a hőfoknak megfelelően kell számításba venni. Különös fon­
tosságú vizsgálatokhoz csak a mérlegen való mérés engedhető meg.

A táplálást rendszeresen és amennyire lehet állandóan kell folytatni. Ha meg­
szakítás nélküli táplálás nem volna lehetséges, akkor úgy a kísérlet kezdete, 
valamint a vége előtt 10 perccel ne tápláljunk.

A víz hőfokát a táplálóedényben kell mérni, pontos kísérletek alatt lehetőleg 
a belépés előtti helyen és pedig minden táplálás előtt, de legalább félóránként.

Pontos termelőképességi kísérletek alatt injektorral táplálni nem szabad.
A tápláláshoz olyan gőztápszivattyút használni nem szabad, melynek kipuffogó 

gőze a tápvízzel érintkezhet, csak úgy, ha a tápvízhez ez úton hozzávezetett 
meleg pontosan megállapítható.

Mindazon szivárgó víz, mely a szerelvényeken keresztül kiszivárog vagy azokon 
kifuvatásokkor kiömlik, felfogandó és számításba veendő.

27. Az olyan kísérletek, melyek alatt nyilvánvalóan jelentékeny vizet visz a 
gőz magával, mindaddig pontatlanoknak tekintetnek, míg a kiragadott víz meg­
határozására megbízható módok és készülékek nem keletkeznek.

28. A kísérlet idejére a tüzet a felrakás és tisztításra nézve normál állapotba 
kell hozni és a hamut és salakot a hamutartóból el kell távolítani. Amennyiben 
a hamutér nem lenne teljesen kitisztítható (lépcsőrostélyoknál), akkor a benne 
maradt részek úgy a kísérlet előtt, valamint a kísérlet után ugyanazon mennyi­
ségre hozandók és kiegyenlítendők. A tűz a kísérlet végén ugyanolyan állapot­
ban adandó át, mint aminőben a kísérlet céljaira, átvétetett. A felfűtés ideje és 
fütőanyagszükséglete feljegyzendő, de a számításból kihagyandó.

A kísérlet alatt fogyasztott fűtőanyag pontosan lemázsálandó.
29. A megbízható átlag nyerése céljából a következő eljárás követendő. Minden 

rakományból (talicska vagy kosár stb.) egy lapáttal, egy fedővel lefedett ládába 
dobunk. Ezt a kísérlet után rögtön apróra törjük, összekeverjük, négyzetalakra 
kiterítjük és két átlóval négy részre osztjuk. Az így nyert részekből a két ellen­
tétes helyen fekvő részt eltávolítjuk, az ott maradiakat pedig összekeverve tovább 
törjük és újból elosztjuk. így folytatjuk mindaddig, míg körülbelül 10 ^-nyi 
mennyiség marad belőle. Ezt jól elzárt edényben vizsgálat alá bocsátjuk.

Ezenkívül a kísérlet tartama alatt egy bizonyos számú próbát légmentesen 
elzárható edényekbe töltünk a nedvesség megállapítására.

30. A fűtőanyag összetételét vegyi elemzéssel kell megállapítani. Megállapítandó 
a C szén, a H hidrogén, az O oxigén, az S kén, a h. hamu és a V víz a 
fűtőanyag mennyiségének °/o-ában. Az N nitrogénmennyiség figyelmen, kívül 
hagyható. A tűzben való viselkedése elkokszolási próba útján állapítandó meg.

Jalsov’czky O. : A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 37
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31. A fűtőanyag fütőereje kalorimetrikailag állapítandó meg.
Megjegyzés: A vegyi elemzés alapján a kőszén és barnaszén fütőértéke meg­

közelítően az úgynevezett kapcsolt képlettel állapítható meg:

AJ = 81 C+290 (//— yj +25S — 6K

32. A kivonuló fütőgázok hőfoka higany- vagy elektromos pirométerrel mindig 
ott mérendő, ahol a kazán fütőfelületét elhagyja, de mindig a füsttolattyú előtt. 
Ezeket a készülékeket úgy kell bedugni, hogy mellettük levegő be ne juthasson 
és a higanygömb vagy a forrasztott hely a kivonuló gázréteg közepébe jusson. 
A leolvasásoknak lehetőleg gyakran, de legalább negyedóránként kell történni 
és pedig lehetőleg akkor, mikor a gázpróbát vesszük.

A fütőkamrába bevonuló levegő hőfokát a fütőhelyhez közel kell mérni, mely 
mérés alkalmával azonban a hőmérőt a kisugárzó meleg ellen védeni kell. Az 
egyes leolvasások összegéből alkotott középérték veendő számításba.

33. A fütőpróba alatt egy a hőmérő hözelében levő lyukon keresztül lehetőleg 
gyakran, de legalább is 20 percenként vegyünk gázpróbát a kivonuló gáz közép­
rétegéből és ebből mindannyiszor megállapítandó a benne foglalt szénsav C O2 
mennyisége 0 o-ban. A teljes gázelemzés vagyis a szénsav, oxigén, szénoxid és 
nitrogén megállapítása csak szükség esetében végzendő. Ezekhez legalkalmasabb 
az aspiratorral szívott átlaggázt venni.

Ha a nem teljes elégést kellene konstatálni, úgy a gázelemzést pontosabb 
eljárás szerint kell végezni, mert a közönséges technikai elemzés erre a célra 
nem elég megbízható.

Annak megállapítására, hogy mennyi levegő nyomul a gázcsatornákba, ennek 
különböző helyéről vett gáz elemzésének szénsav- és oxigénpróbáját alkalmaz­
hatjuk,

Megjegyzés: Legegyszerűbb próbája a falazatnak, ha az égő rostélyt erősen 
füstölő anyaggal rakjuk meg és erre a füsttolattyút lezárjuk, vagy az is, ha a fal 
mellett végigvitt gyertya lángját a légáram befelé szívja.

A kéménygázokkal kiömlő meleg megállapítására a hőmérő mellől vett gázok 
összetétele használandó fel.

A gőzgép vizsgálata.

34. A kísérlet módja és száma az általános határozmányok 1—8. pontjai alatt 
közöltek alapján állapítandó meg.

35. Lehetőleg pontosan fel kell jegyezni a gőzgép szerkezeti és üzemviszonyait, 
és ezt rajzokkal érthetőbbé tenni. Ezen adatokban főként a következőkre kell 
kiterjeszkedni:

a) A gőzgép formája és a főbb részeinek leírása és rajza. A gőzgép henger­
átmérője, a káros tér, a dugattyú lökete és más figyelembe veendő méretei.

b) A normális forgásszám, az itt megengedhető ingadozások és az egyenlotlen- 
ségi fok,

c) A gőz feszélye és hőfoka, amellyel a gőzgépnek dolgozni kell és azt a 
legnagyobb feszültséget, melyre készítették.

d) y munka, melyre a garanciákat, a gőzfogyasztást és mechanikai hatásfokot 
alapították; a garantált legnagyobb képesség és az ezeknek megfelelő hatás­
fokok.

e) Az indikált és haszonmunkára garantált gőzfogyasztás.
szerződésben előre kikötött mennyisége és hőfoka a befecskendő vágy 

hűtővíznek és az erre garantált vacuum.
A bevezetésben foglalt 2. számú szakasz értelmében az ott foglaltakon kívül 

még meg kell említeni a gőz hozzá és elvezetőcsövek, valamint a vízlecsapoló­
készülékek csővezetékét, hosszát és átmérőjét is, továbbá a gőzcsatornák szélességét. 
A légszivattyú méretei, valamint a gőzkazán építési módja és üzemviszonyai is 
feljegyzendők.
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36. A valóságban használható munka, valamint az úgynevezett súrlódási 
pótmunka csakis fékezés útján állapítható meg, minthogy azonban ez az eljárás 
nagyobb gépeken nehézkes és olykor veszéllyel is járhat, ezt csak kivételesen 
foganatosítják (lásd 17. §). Ha a gőzgéppel közvetlenül dynamógép van kap­
csolva, úgy az ennek kapcsából levehető elektromos munkával meghatározható 
a gőzgép hasznos munkája, ha a dynamógép kapcsa a létező hőmérséklet és 
terhelési viszonyok mellett ismeretes. A méréshez használt elektromos műszerek 
hitelesítve legyenek.

37. Az indikátorokat, hosszabb csővezetékek és csapok kikerülésével, lehetőleg 
közvetlenül kell a hengerre fölszerelni és pedig a henger mindkét végére 1—1-et. 
E célra minden gőzhenger végére kell egy-egy colos withworth furatot készíteni. 
Az indikátort és rugóit a kísérlet előtt és után vagy közvetlen terheléssel vagy 
higanynyomású manométer hitelesítőkészülékekkel a használt gőznyomáshoz 
közel álló gőznyomással meg kell vizsgálni.

Ha ezen két vizsgálat különböznék egymástól, akkor a középértékeket kell 
számításba venni. Legjobb, ha a vizsgálat ideje alatt az indikátorok naponta meg­
vizsgálhatok. Igen gyenge vacuumrugókat a használatban elfoglalt helyzetükben 
kell vizsgálat alá venni.

38. A gőzfogyasztás megállapítására végzendő munkabírás! vizsgálatokra nézve 
a következő szabályok veendők figyelembe. A kísérletet nem szabad addig 
megkezdeni, míg a gépben és a mérőeszközökben, úgy az erők, mint a hőmér­
sékletre nézve a maradandó állapot be nem állt. Ha a kísérlet szabályos gyár­
üzem alatt egy munkanapra terjed, úgy az első és utolsó munkaórák a kísérleti 
időkből kikapcsolandók, ugyanígy a vasárnapok előtti és utáni napok is. A gőz­
nyomás, a gőzterhelés és a túlhevítés foka (lásd a 40-ik pont alatt tett meg­
jegyzéseket) a kísérlet ideje alatt lehetőleg egyenlő magasságban tartandó. Szükség 
esetén a terhelést mesterségesen kell létrehozni (lásd 7. pontot). A gép forgás­
számát forgásszámlálóval mérve óránként fel kell jegyezni; változó terheléskor 
ajánlatos az ingadozásokat tachométerrel vagy ehhez hasonló készülékkel meg­
állapítani. A kazánvízállásnivóját, a gőznyomás nagyságát és ha túlhevítővel 
dolgozunk, közvetlen a gép előtt a túlhevítés hőfokát, a reciverbe és a szabadba 
ömlő gőz feszültségét, közvetlen a henger előtt és a kondenzátor előtt, továbbá 
a kondenzátorba ható víz és a kondenzátorból kiömlő meleg víz hőmérsékletét 
szabályos időközökben 10 vagy 20 percenként állandóan jegyezni kell. A baro­
méterállást szükség szerint többször föl kell jegyezni s ugyanúgy, ha lépcsős 
hűtőművet használunk, a levegő hőmérsékletét és nedvesség! fokát is. A kísérlet 
alatt 10 vagy 20 percenként, lehetőleg egyenlőközű időben, a fentebb említett 
mérésekkel a henger mindkét végéről diagrammot kell venni, a terhelés erős 
ingadozása alkalmával megfelelően többször, ezeket a diagrammokat sorszámokkal 
kell ellátni és a vétel idejét pontosan fel kell jegyezni. A diagrammok területét 
planiméterrel vagy más módon biztonság kedvéért ismételten meg kell állapítani. 
A gőzhenger átméiőjét (lehetőleg üzemmelegben) és a löket hosszúságot le kell 
mérni és a dugattyúrúd keresztmetszetét is számításba kell venni.

39. A gőzfogyasztást a kazánba táplált víz lemérése szolgáltatja (lásd 26. §). 
Nem szabad a tápláláshoz olyan gőztápszivattyút használni, mely a gőzt a 
gőzgép számára termelő gőzkazánból veszi, vág}' a melynek fáradt gőze a táp­
vízzel közvetetlen érintkezésbe jöhet, csakha ennek a szivattyúnak gőzfogyasz­
tása pontosan megállapítható volna.

Felületi kondenzátor alkalmazása esetén a gőzfogyasztás a kondenzátorban 
lecsapódott víz súlyának megállapításával mérhető.

A gőzfogyasztásnak az indikátordiagrammokból való kiszámítása útján való 
megállapítása nem ad pontos eredményt, ezért ez nem megengedhető.

A gőzvezetékben lecsapódott vizet a gép előtt fel kell fogni és a tápvízből 
le kell vonni. , „ .

A gőzgépben lecsapódott víz (gőzgyüjtő, gőzköpeny stb.) a gép goztogyasz- 
tásához számít és lehetőleg külön állapítandó meg.

Megjegyzések: A lecsapódott víz felfogására való készülékeket úgy Kell elren- 
37 * 
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dezni (kígyók stb.), hogy újból való elgőzítésből veszteségek ne származhas­
sanak. E célból ezen készülékekben legalább 40 fokig lehűtendők.

40. Jelölje tx a beömlő telített gőz nyomásának megfelelő hőfokát közvetet- 
lenül a belépés előtt mérve, // pedig a túlhevített gőzét ugyanazon helyen, ekkor 
az 1 kg gőz melegértéke (Z18)

606*5  + 0-305+ 0-48 tx kalória.

Eszerint állapíthatjuk meg az 1 lóerő óránkénti gőzfogyasztásának meleg­
értékét.

A túlhevített gőz hőfokának megállapításakor arra ügyeljünk, 
hogy a hőmérőt olyan folyadékba mártsuk, melynek forrpontja nagyobb, mint 
a mérendő1 gőz hőfoka.
,41. A dugattyús gőzgépen tolattyúk és szelepek stb. tömörségét ne indikátor­

mérésekkel állapítsuk meg, hanem az üzemmelegségű gépen végzendő külön 
kísérletekkel, úgy hogy a vizsgálandó részek egyik oldalát kikötött lendkerék 
mellett gőzzel terheljük. Ezt a terhelést a rendes üzemi gőznyomással végezzük 
és a kérdéses rész tömörtelennek tekintendő, ha a gőz a finom ködnél vagy 
vízgyöngyöknél erősebb alakban jön rajta keresztül.

A gőzkazán melegveszteségeinek megállapítása.
a) Az a melegveszteség, melyet a kéménygázok kivisznek, midőn a kiömlő T 

hőmérsékletük nagyobb, mint a külső levegő t hőfoka, a gázok alkatrészeinek 
mennyiségéből, azoknak fajmelegéből és a T — t hőfokkülönbözetből álla­
pítható meg.

Az 1 kg eltüzelt fűtőanyagból származó gázok a fűtőanyag összetételéből és 
a kéménygázok szénsavtartalmából következő meggondolással számítható ki.

Ha C a fűtőanyag széntartalma (karbon) és k a kéménygázok szénsavtartaima, 
Cakkor 1 kg fűtőanyag ■■■■■ m? vízgőz mentes 0 fokú és 760 mm higany- 

U»3ÖU /v

nyomású fütőgázt szolgáltat.
A nagy betűk a fűtőanyag súlyrészeit °/o-ban, a kis betűk pedig 

a kémény gázok alkatrészeinek térfogatbeli °/o-át jelentik.
Az égéskor keletkező vízgőz ~~ melyben H a fűtőanyag hidrogén és 

w ugyanannak víztartalmát jelenti.
A vízgőz térfogata 0° és 760 mm barométer-állás mellett

W+w 
0’804.100

A 1 kg fűtőanyagból származó gázmennyiség tehát

0’536 Á! 0’804.100

0° és 760 mm légnyomás mellett.
Ha a 1 m3 fütőgáz fajmelegének középértékét 0’32 kal.-ra vesszük és 1 m? 

vízgőzt 0’48 kal.-ra, akkor a fütőgázok által okozott melegveszteség 1 kg fűtő­
anyagra

TZ í n C in H + llM z-r i 1 / •V = 0’32 —---- -  4- 0’48---- — I (T— t) kalória.V 0’536 k 1 100 ) '
•

Megjegyzés. Az 1 kg fűtőanyag elégetésére szükséges levegőt a következő­
képen számíthatjuk ki.
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Ha 1 kg fűtőanyagban C kg karbon, H kg hidrogén, S kg kén és O kg oxigén 
foglaltatik, akkor az elégetéséhez szükséges L levegő

L = (|c+8/f + S-o)^

és

Ha a gőzelemzés k férő rész szénsav helyett még o férőrész oxigén és ti férő­
rész nitrogént is mutat a kéménygázban, akkor a felhasznált levegőmennyiség­
nek aránya az'elméletileg szükségeshez (r:l) az úgynevezett levegőfelesleg szám

21

21 - 79 — n

b) A fütőkamrában (a salak és hamuban) elégetlenül visszamaradt fűtőanyag 
által szenvedett melegveszteség a következőképen állapítandó meg: A kísérlet 
végén a visszamaradt száraz égéstermékek súlya, a salak és hamu súlya, megálla- 
píttatik és egy átlagpróbából meghatározandó, hogy mennyi maradt benne 
elégetlenül. A visszamaradt anyagnak még éghető mennyiségét itt karbonnak 
tekintjük és 8100 kall kg melegértékkel vesszük számításba.

A melegen kivitt salakkal elvesztett meleg oly kevés, hogy elhanyagolható.
Megjegyzés. Az elégetlenül kiömlő gázok és korom hiányos fűtés mellett 

jelentékeny lehet, ha ezt meg akarjuk állapítani, akkor az elégetlen részeket az 
ismert modókon meg kell állapítani és számításba kell venni.

c) A melegegyenleg felállításához a fentebb egyenként megállapított meleg­
veszteségek, valamint a víznek átadott melegmennyiség is a kaloriméterrel meg­
állapított fűtőanyag melegének °/o-ában adandók meg, ami a 100-ból még hiány­
zik, szolgáltatja a kisugárzási veszteségeket és az elkerülhetetlen mérési hibákat.

A gőzturbinák.

A gőzturbinák a gőz melegének munkáját állandóan egy irány­
ban forgó lapátok segítségével alakítják mechanikai munkává és 
itt nem a gőz feszítőereje vagyis kötőt*  munkabírása, hanem 
terjeszkedési tulajdonságánál fogva nagyra növelhető sebessége 
folytán nyert mozgási energiája, vagyis szabad munkabírása nyer 
a gyakorlati célokra értékesíthető formát. A gőznek ily módon való 
kihasználásán már az ókorban is fáradoztak, így Alexandriai Hero, 
Segner, Branka (1. 1022. ábra), Saveri és mások már ebben az irány­
ban végeztek figyelemreméltó kísérleteket és hogy Watt mégis a 
zárt hengerben ide-oda járó dugattyút választotta a gőzmunka átala­
kítása nagy problémájának megvalósítására, az főként abban leli 
magyarázatát, hogy a gőzturbinához szükséges óriási sebességekkel 
az ipar és technikai tudományok akkori fejletlensége még 
nem tudott eredménnyel megküzdeni és csakis az ez irányban 
mutatkozó rendkívüli haladásnak tudható be, hogy a múlt század 
vége felé De Lavalnak sikerült ez eszme újból való felkarolásával 
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nagy hírnévre emelkedett gőzturbináját a gyakorlatba fényes 
sikerrel bevezetni s fejlődését Parsons, Zoelly, Rittinger és más 
buzgó kutatók segítségével annyira emelni, hogy ma már a 
gyorsforgású szerszámgépek hajtására a dugattyús gőzgépeket 
nagyon sok helyről úgyszólván teljesen leszorította és rohamos 
fejlődésével még további előrenyomulásra a tért magának biz­
tosította.

A gőzturbinák, működésüknek hasonló elvéből kifolyólag a 
vízturbinákhoz hasonlóan főrészeiket illetőleg, általában szilárdan 
álló vezető vagy irányító és a kellően irányított mozgó anyag 
tömegében felhalmozott munkamennyiség felvételére és átalakí­
tására való körben mozgó szervekkel bírnak, mely utóbbiak az 
előbbiekkel közös házban csoportosítva, csapágyakban forgó ten­
gelyeikkel szoros kapcsolatban állnak s az átvett munkát annak 
segélyével vagy azon keresztül a velük szoros kapcsolatban álló 
munkagépre közvetetlenül vagy pedig szíjak, kötelek vagy fogak 

útján közvetve továbbítják a fel­
használás helyére, mozgásuk sza­
bályozására pedig épp úgy, mint 
a dugattyús gőzgépek, röpítő­
erőre alapított működésű szabá­
lyozókészülékkel bírnak, mely a 
motorikus anyagot mindenkor a 
munkafogyasztáshoz mért mennyi­
ségben bocsájtják a turbinaházba. 

Ezenkívül a szükséges csőve­
zeték mellett kapcsolatban vannak

1022. ábra. Branka-féle gőzturbina. a fáradt gőz kondenzálására szük­
séges, rendszerint felületi csöves 
kondenzátorokkal, a hűtővíz szol­

gáltatására való hidegvízszivattyú, a lekondenzált víznek a gőz­
kazánokba visszaszállítására való melegvíz, a gőzzel esetleg be­
ömlő levegő és a le nem csapódott kisnyomású gőzök eltávolí­
tására való légszivattyúkkal.

Működésükre való tekintettel ezeket is épp úgy, mint a víz­
turbinákat, két csoportra osztjuk, úgymint akciós és reakciós turbi­
nákra. Mindkét csoportnak vannak vezető- és futókerekei. Az 
első csoportbeliek futókerekeiben terjeszkedés nélkül vonul végig 
a gőz, a gőznyomás tehát a kilépéskor épp olyan nagy, mint a 
belépéskor volt. Az összes terjeszkedés a belépés előtti vezető­
csatornában megy végbe, úgy hogy a nyomás kötött munkabírása 
itt alakul át mozgási szabad munkabírássá és a futókerékben csak 
az itt felvett munkát adja át a kerék útján a tengelynek.

A második csoport, vagyis a reakciós turbina (túlnyomású vagy 
visszaható) ellenben a futókerék kamrájában is terjeszkedteti a 
gőzt és itt a gőz nagyobb nyomással lép a futókamrákba, mint 
aminővel elhagyja, vagyis Pb > Pk, holott az előbbiben pb = Pk volt.
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Itt tehát a feszültségben rejlő kötött energiának szabad munka­
bírássá való átalakítása jórészt a futókerék kamráiban megy végbe, 
úgy hogy itt a gőz tulajdonképpen kétféle munkával dolgozik, 
egyrészének kötött munka­
bírása már a vezetőkerékben 
alakul szabaddá és ezt a futó­
kerék kamráinak adja át, 
másrésze pedig a futókerék 
kamráiban alakul át mozgási 
energiává. Ezekben tehát úgy 
a vezető- mint a futókerekek 
kamrái növekvő keresztmet- 
szetűek (I. 1023. ábra) és 
pedig a gőzvon ulás irányában 
növekvőek, mert a gőz csak 
úgy terjeszkedhet, ha tér­
fogata növekszik.

A reakciós vagy túlnyo­
mású turbinákat ezidőszerint 
csaknem egyedül a Parsons- 
féle gőzturbina képviseli. A 
gyakorlatilag fontossággal 
bíró többi turbina tisztán ak-
elás és bennük a gőz nyomá­
sának lefokozása nem a turbinakerékben, hanem egyedül a vezető­
kerekek kamráiban megy végbe. Ez utóbbiakba a gőzt tetszés szerint 
a kerékkerület egyes részein vagy az egész kerületen egyenletesen 
elosztva bocsájthatjuk be, tehát lehetnek részleges vagy teljes

1024—1025. ábra. A gőz átvonulás alatti 
tömörülésének képben való ábrázolása.

tengelyirányú turbinákat, előbbit a gőz sugár-, utóbbit pedig ten­
gelyirányban futja át és ez utóbbiak vannak ezidőszerint általá­
nosan használatban.

1023. ábra. A reakciós gőzturbinák vezelc- 
és futócsatornáinak keresztmetszeti alakja.

beötnlésűek, míg a reak­
ciós Parsons-turbina csak 
teljes beömléssel, vagyis 
az egész koszorún egyen­
letesen beömlő gőzzeldol- 
gozhat gazdaságosan. Ez 
az oka annak, hogy az 
akciós turbinákat gyakran 
bevezető csőkupakkal ké­
szítik, melyek a forgó­
kerék kerületén szimmet­
rikusan elosztva foglalnak 
helyet. A gőz átömlésé- 
nek iránya szerint meg­
különböztetünk sugár- és

A gőz nyomásának vagy sebességének egyszerre vagy foko-
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zatosan való változtatására egy- vagy többfokozatú turbinákat 
különböztetünk meg és aszerint, amint kevés vagy sok fokot, tehát 
kevés vagy sok egymásután következő vezető- és futókereket kell 
a gőznek átfutni, mire a benne felhalmozódott energiát leadja, 
beszélhetünk kevés- vagy sokfokozatú, illetve kevés- vagy sok- 
lépcsőjú turbináról is. Es e fokozatokat is megkülönböztethetjük 
aszerint, amint a sebesség vagy a nyomás fokozására valók. Előb­
bieket seb ességfokozónak, ilyenek a Curtis, Stumpf és Elekra, 
utóbbit pedig nyomásfokozónak mondjuk, ilyenek a Zoelly, Rateau 
és a Parsons féle turbinák. Sőt e két különféle célú fokozatot 
egyesítve is használhatjuk, amikor azután keletkezik a kombinált 
fokozatú turbina. Ilyen a Czzr/Zs-féle is.

A sebességfokozó turbinában a gőz nyomását az első vezető­
kerékben fokozzuk le, vagyis már itt engedjük annyira expandálni, 
hogy mire a futókerékbe ér nyomása kicsiny, de sebessége nagy 
legyen. Ezt a nagy sebességet aztán a következő vezetőkerekekben 
lépcsőzetes egymásutánban fokozzuk le. Ott, ahol csak egy futó­
kerék van, mint például a 1026. ábrabeli Laval-turbinában, az összes 
nyomást az odavezető kúpos csövek fokozzák le és mivel a nyomás 
csökkenésével a gőzsebesség arányosan nő a gőz igen nagy 
sebességgel (Laval és Zeuner szerint ez a teljes expanzió mellett 
ca. 1350 m mp\ lép a futókerékbe és mivel csendes és gazdaságilag 
hasznos működést csak úgy érünk el, ha a rohanó gőz lökés 
nélkül érinti a kerekeket, a futókerekek felvevő lapátjait úgy 
kell formálnunk, hogy a belépés lehetőleg kis lökéssel mehessen 
végbe.

Ezeken kívül beszélhetünk még szabadsugarú határ- és telt- 
lapátú turbinákról. A szabadsugarúban (1.1024. ábra) az átvonuló gőz 
nem tölti meg egészen a lapátok közei által alkotott csatornákat, 
hanem szabad tömött sugarat képezve vonul rajta keresztül; 
a határturbina pedig (I. 1025. ábra) az, ahol a lapátközök éppen 
megtelnek és a teli íapátúak azok, melyekben már szorosan meg­
tölti a gőz a kamrákat.

A nyomás és sebességváltozások rajzbeli ábrázolása.

A gőzturbinákban végbemenő nyomásváltozásokról és a gőz 
sebességeinek változásairól alkotott kép tisztázásához jelentékenyen 
hozzájárulhatunk, ha egy derékszögű tengelyrendszer segítségével 
az egyes vezető, illetve irányító csatornák és a futócsatornák alá a gőz 
nyomásait és az ugyanezen helyen levő ív sebességeit az x tengelyre 
merőlegesen felviszszük. Ha az így felvitt pontokat összekötjük, 
kapjuk a nyomás és a sebesség változását jelző görbéket, melyek 
képet nyújtanak arról, hogy ezek a változások milyen törvény 
szerint mennek végbe. így például a nyomó, vagyis akciós tur­
binákban, ahol a futókerék lapátjaiban a gőz nem terjeszkedik, 
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hanem csak áramlási energiájával működik, a gőznyomás a 
futókerékbe való belépéskor ugyanakkora, mint aminővel a kilé­
péskor bír, itt tehát a futókeréknek megfelelő helyén a nyomás­
vonal vízszintes lesz, míg a vezetőcsövek irányába eső részei lefelé 
hajlanak, mert itt a gőznyomása az expanziónak megfelelően csökken 
és a kilépésnél kisebb lesz, mint aminővel belépett. A sebességet ábrá­
zoló vonal ellenben, mivel ott, ahol a nyomás csökken, a sebesség 
megfelelően emelkedik — mert hisz a nyomáskülönbözet az 
áramlás gyorsulását idézi elő — a vezetőkerék belépő oldalától 
a kilépőig emelkedik, tehát a nyomásvonallal ellenkező irányt 
vesz fel, a futókerékben pedig állandó marad, tehát vízszintes lesz. 
Ábrázolására az 1026—1027. ábrabeli rajzban pxp2 vonal egyes pont-

1026—1027. ábra. Leval-féle akciós turbinában végbemenő nyomás- és 
sebességváltozások ábrázolása.

jainak távolsága az x tengelytől a nyomásváltozásokat kg/cmP-ben, 
a ivx w2 vonal egyes pontjainak távolsága az x tengelytől pedig 
a sebesség értékeit fejezik ki m/mp-ben. A vezető kúp belsejében 
tehát a nyomás /^-ről p2-re csökken, a sebesség ellenben u>x-ről 

iv2-re emelkedik és m mkg munkát visz a forgólapátokhoz, 
melyek u sebességgel haladva m ---- zra^g-nak megfelelő
mennyiséget átvesznek belőle. 21

Ha az összes nyomáscsökkenéssel elérhető sebességet egy futó­
kerék csatornáiba akarjuk értékesíteni, úgy a keréknek nagyon 
nagy kerületi sebességgel kell forogni, mert a gőz sebessége 
megfelelő nyomásesés mellett mint láttuk 1200—13Ö0 mlmp-xe. is 
felemelkedhet és a keréknek, hogy leggazdaságosabb értékesítéshez 
juthassunk, körülbelül ennek felével, tehát ca 609 mltnp-xxy\ kerületi
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sebességgel kellene futni, ami Ch ni átmérőjű keréken már per- 
60.600 36000 _ Ann e , . , , , ,cenként /z = -x—A—■= —-x-----= 36000 fordulatot eredményezne.
0’3.3'14 0'942

Ez az oka annak, hogy a Laval-turbinák tényleg 20—25000 for­
dulattal járnak és aránylag kisebb hatásfokot nyújtanak, mi miatt 
csak kisebb munkára valók.

Ezen a bajon később úgy segítettek, hogy a rendelkezésre álló 
nyomást nem egy, hanem több egymásután kapcsolt vezetőkamrá­
ban használják ki, vagy úgy, hogy az első forgókerék vezető­
csatornájában az egész nyomáskülönbségnek megfelelő sebességet 
előállítják, a többit aztán csak az áramlás irányának 180 fokkal való 
megváltoztatására használják (1. 1028—1030. ábra), vagy pedig úgy, 
hogy az első kerék vezetőcsatornájában a nyomásnak csak anyadrészét 
alakítják sebességgé, ahány forgókerék van és minden forgókerék 
vezetőkerekét nyomáslefokozásra alkalmas növekvő keresztmetszetű

1028—1030. ábra. Sebesség- és nyomásváltozások ábrázolása olyan többkerekű 
turbinákban, hol a gőz már lefokozott nyomással ér az első kerékbe és a sebesség 

több keréken keresztül menve csökken le.

kamrákkal látják el. Ennek a rendszernek vázlatát a sebesség és 
nyomás lefokozott képét feltüntető diagrammokkal együtt- a 1031. 
ábránk láttatják, ahol a vezetőkamrák keresztmetszeti növekedését a 
kamrák számának növekedése jelzi, melyeknek számát a terjeszkedés 
folytán beálló gőztérfogat növekedése szerint kell szaporítani.

Amint ezen diagrammból látni, az I. vezetőkamra a nyomást 
Z^o-ról /Jj-re, a sebességet pedig iv0-ról ii^-ie fokozza. Ez a wx 
sebesség aztán az I. futókerékben leszáll u'11-re és a II. vezetőkerék­
ben, ahol már két kamra áll rendelkezésre, a nyomás /Zj-ről p2-re, 
a sebesség pedig rr11 ről iv2-re alakul és ez így folytatódik tovább, 
mig végre a VI. keréken keresztülömölve, a nyomás leszáll^ a 
kondenzátornyomásig és a sebesség a legmagasabb értékről a 
gyakorlatilag elérhető legkisebb végsebességre csökken.

Ha a többfokozású, nyomó vagy akciós turbinában a gőz 
sebessége az expanzió folytán 1200 m/mp-xt volna emelhető, és 
ha x számú kerékkel akarnók a nyomást x fokozatban úgy lecsók- 
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kenteni, hogy fokozatonként mindenütt tn ~ mkg munkát nyer­
jünk, akkor az egyes fokozatok sebessége —2° lesz.

1031. ábra. Hatfokozatú nyomóturbina gőzsebességének és nyomásfokozatainak 
ábrázolása.

1032. ábra. Háromfokozatú nyomóturbina vázlata 3 sebességfokozattal. Minden 
I—II—III. nyomásfokban van 3 sebességfokozat, vagyis 3 olyan kerék, melyek 
között nyomáskülönbség nincs. A gőz az első D± kúpban p0-ról px expondál és 

sebességet nyerve húzódik a három keréken keresztül, melynek vezetőkamrái 
csak az irányt változtatják meg 180 fokkal. A II. fokban px—p^ nyomás változik 

sebességgé és a Ill-ikban p2—p2.
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így ha például kétfokozatú turbinát készítünk,

ha x = 4,

w = 1200
V2

= 850,

1200 = 000

és ha x = 10,

w =
V2

1200w =
yiö

= 380.

1033. ábra. Többlépcsőjű túlnyomású 
turbina nyomás- és sebességváltozá­

sainak ábrázolása.

A hozzájuk tartozó kerekek 
kerületi sebességére körülbelül a 
következő értékek választhatók: 
x — 2-höz 400, x = 4-hez 200, 
x = 10-hez pedig 120 tnimp. És 
az egyes nyomásfokozatokra eső 
nyomásesés px ==■ 10 kg,1 cm2 kezdő 
és /?2=9O°/o vákuumnak megfelelő 
O’io kg/cm? ellennyomás mellett 
10 lépcsőre elosztva 10, 6*4,  4-o, 
2'5, 1'6, 1'0, 0’85, 0’4, 0’26, 0’16 ÓS 
O’i kg,cm- lenne.

A sebességi fokozatokra elosztott 
turbinában az első futókerekek 
rendszerint többet dolgoznak, 
mint az utolsók, mivel nagy sebes­
ség mellett az egyenlő wt—iv2 
különbözet tetemesen nagyobb 
——— energiát szolgáltát)

A több lépcsőjű túlnyomású 
vagy reakciós turbinák nyomás- és 

sebességváltozásainak képét az 1033. ábrából látjuk. Itt a nyomás­
változásokat feltüntető vonal nem lépcsőzetes, hanem egy folyto­
nosan eső görbe, mivel itt a gőz nyomásának lefokozása nemcsak 
a vezető, hanem a futókerekekben is folyik és így egyenletesen 
csökken. A gőzsebességváltozások sem ingadoznak olyan nagyon, 
mint a nyomóturbinákban, mivel itt a futókerékben nemcsak munka­
fogyasztás, hanem a folyton tartó expanzió hatása alatt sebesség­
növelés is történik.

A több fokozatú turbinákat a kerékkoszorúk elrendezése szerint 
mint dob- vagy korongturbinákat különböztethetjük meg, előb-

e) L. Niethammer „Die Turbinen" című művét. 
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biekben a koszorúk egy közös hengerre vagy dobra vannak 
erősítve, ilyen a Parsons-féle, utóbbiakban pedig minden futó­
koszorú egy külön korongra van erősítve, melyek külön erősíttetnek 
a közös tengelyre. Ilyenek a Rateau- és Zoelly-turbinák is.

A gőz bevezetése a turbinába.
A turbinába vezetett gőz a termelés módja szerint lehet telített, 

nem telített és túlhevített állapotban épp úgy, mint a dugattyús 
gépeknél is. A telített gőz súlyának egy bizonyos százaléka még 
nem alakult gőzzé, az ilyen gőz tehát, ha egy /eg-jában x kg 
gőz és (1—x) kg víz van, t hőfok mellett \ = q-\-xr kalória 
meleget tartalmaz, ahol q a folyadék felmelegítésére, r pedig 
a t hőfokra felmelegített víznek t fokú gőzzé való átalakítására
szükséges meleg kalória£g-ban kifejezve. A száraz, de még nem 
túlhevített gőzben tehát, melyben x = 1 X = q-\-r = 606'5 -pO'sos t 
kalória/kg meleg van, holott a 
4 fokig túlhevített gőzben X = 
= Q + r + cp (4 — 0 kalória!kg
meleg foglaltatik, tehát cp (íj — t) 
kalórlá-vaX több mint a szárazban, 
vagyis annyival több, amennyi a 
túlhevítésre szükséges. cp a gőz ál­
landó nyomás melletti fajmelegét 
kalória!Ág-bán jelenti, vagyis az a 
meleg, mely 1 kg gőznek 1 C fok­
kal magasabb hőfokra emeléséhez 
szükséges. Ennek értékét általában 
cp = O'As-ra. veszik, H. Lorenz sze­
rint azonban a nyomás és hőfoktól 
függ és Emmel vizsgálatai nyomán 
11 kg! cm? abszolút nyomás mellett 
/x —/=o, 100, 150, 200, 250 C 
foknál Cp = 0’52, 0'65, 0'70, 0'74, 0'77 
kalória lenne.

1034. ábra. A gőzmunka ábrázolása.

Mint már az előbbiekből tudjuk, a gőz adiabetikus állapotvá - 
tozás mellett pvk = állandó, ahol p a gőz nyomása atm., v a gőz 
fajlagos férője m?!kg és k = l'iss a Poisson-féle kitevő, vagy ha a 
gőzben x kg gőz van, k = 1 '035 -j-O'i x, túlhevített gőzre pedig 
k — 1'3.

Ha most v és p értékét egy derékszögű tengelyrendszerre az 
1034. ábra szerint felvisszük, az ordináták metszőpontjait egy görbe 
vonallal összekötjük, nyerjük az úgynevezett adiabeta görbét, mely 
a száraz gőzre szerkesztett határgörbét Xx pontban metszi.

A túlhevített gőzre Bettil-Tomléz szerint p (v -j- a) =p (v-j- 0'oie) — 
= RT= 47'io T, mely képletben p kg!m?-\)m értendő és T— 
= 273-H.



A határgörbéket Zeuner szerint megközelítően p(v)u=^k kép­
let szerint szerkeszthetjük, mely képletben u = 1’0646, £ = 1’775 és 
p kg/cm2-ben értendő.

Saint Vénant képlete.

Ha a gőz egy elszigetelt csatornában súrlódás nélkül állandóan 
áramlik, a gőzrészecskék szabályos pályát futnak át, ezt a pályát 
áramlási vonalnak nevezzük. E pályavonal két oldalán húzott határ­
vonal határolja az áramló gőzrészecskéket. Amíg a gőz a 10-ik 
ábrában az Ar pontból A2-be jut, Ví/a állapotból p2 v2 iv2-be 
kerül, vagyis v fajférője, p fajnyomása és w sebessége megváltozik 
és az t jelzőkkel jelölt értékekből a 2 jelzőkkel jelölteket veszik fel.

1035. ábra. A gőz áramlási képe.

Ezen értékek közötti összefüggést először Saint Vénant állapította 
meg és a következő egyenlettel juttatta kifejezésre:

—=—= f vdp = A1A2C2C1 munkaterülettel*)  (I. 1034. ábra).

*) Bővebben 1. Stodola Aurél „Die Dampfturbinen" című művét, honnan a 
következő levezetést vettük.

Ez a munkaterület nem egyéb, mint azon végtelen kis elemi 
munkák összege, melyet 1 kg gőz nyomásának végtelen kis (d p) 
részekkel való növekedésével felvesz vagy csökkenésével lead, mert 
dp kg nyomás v méter úton haladva, dpy^v mechanikai munkát 
ad, mely a rajzban dp magas és v hosszú téglány területével egyenlő 
és ha ezen px és p2 határértékek között fekvő területsávokát össze­
gezzük, kapjuk az egész területet, amit polár planimeterrel könnyen 
megállapíthatunk.



591

Ha a munkaterület képletét pvk = C képletből megállapított

1 

pk 
1_ 1_

értékkel számítás útján kifejtjük és Ck helyett egyszer p2 v2l más­

szor pedig py Vj értéket helyettesítünk, nyerjük, hogy

u>2 — k
Pl Vl— P^2

Ebből a képletből most már, ha a gőz kezdő sebességét és a 
kezdő és végállapotokat kifejező fajlagos nyomásokat és férőket 
ismerjük, a végsebességet egyszerű számítással a következő egyen­
letből nyerjük:

ir2 = k 
k—1 PiVx—p2v2 2g + u>r)

*) A Saint Vénant-féle képlet levezetése.
E képlet helytállóságának bebizonyítására Stodola A. a gőzturbinákról írt 

említett művében a következő levezetést adja. Figyeljük meg a 1035-ik ábrában 
feltüntetett elemi k' csatornát, melybe a d t időelem alatt d Q súlyú gőz ömlik végig, 
hogy az ALA2 út megfutása után abból ;42-nél kiömöljön. Hogy az itt történő 
sebességnövekedést megállapíthassuk, alkalmazzuk a beömlő d m tömegelemre 
az energia maradandóságának elvét és vegyük figyelembe, hogy a tömegelemre 
átvitt külső munka egyenlő a tömegelem energiájának összes szaporulatával, melyet 
a kezdő állapotból a vég állapotba való jutása alatt felvesz. Mivel pedig itt 
rugalmas folyadékkal van dolgunk, nem elégedhetünk meg csupán a külső ener­
giával, vagyis az elevenerőnek egyedüli figyelembevételével, mert ez a tömeg­
elem nemcsak mozog, hanem a megfutott út egész hossza alatt terjeszkedik is, 
tehát a benne lévő munkából bizonyos mennyiséget lead, mert hiszen ^diabetikus 
terjeszkedésről lévén szó, minden idegen meleg hozzá- vagy elvezetését kizártnak 
kell tekintenünk.

Ami a külső erők munkáját illeti, a súlytól, mivel hatóerejük a gőzturbinák­
ban elenyésző csekélyt egyszersmindenkorra eltekintünk. A megfigyelés alatt álló 
áramvonal köpenyére ható gőznyomások hatása nullára tehető, mivel ezek az 
erők a mozgási irányra merőlegesen állanak, úgy hogy tehát csupán az a 
munka jöhet tekintetbe, mely az áramvonal homlokfelületére esik. Osszuk fel az 
áramlás útját igen kis d ds' ds" . . . . dsn d s9 részekre, ahol a dsY és ds2 
hosszúsági elemek a kezdő, illetőleg végső állapotra esnek és jelöljük az ezen 
útrészecskékre eső nyomásokat pxp' p" és a nekik megfelelő keresztmetszeteket 
/i f' f" betűkkel, akkor a felső homlokterületre átvitt munka

+.........p"f"ds"

az alsó homlokfelület pedig a következő negatív, vagyis ellenmunkát végzi: 

p'f'ds' + p"f"ds,' + .... pj.ds,
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A gőz szabad munkabírása.

A w sebességgel mozgó m tömeg munkája, mint a mechanikából 
ír2ismeretes, Z. = -x- képlet által fejezhető ki, mely ha a tömegnek

mivel ez a rész ellennyomást kénytelen legyőzni, a két munka összegezésénél a 
közbeeső tagok elmaradnak és így az egész út alatt felvett összes munka

d m ds1 — p2f2 ds2

Mivel azonban az út a sebességnek, vagyis az időegység alatt megtett útnak az 
idővel való szorzatával egyenlő és a dsx út, valamint a ds2 utak is a dt idő­
részlet alatt tétetett meg, írhatjuk, hogy

ds1—w1dt és d s2 = w2 d t

és ha ezt a fenti képletbe behelyettesítjük és az időelemet kivesszük, mint közös 
tényezőt, lesz

dm = (pjx rs)dt

Ha továbbá a másodpercenként bevezetett gőz súlyát G-vel jelöljük, akkor 
az időelem alatt beömlő gőzt

dG—Gdt
képlet szolgáltatja.

A folytonosság egyenletéből pedig következik, hogy

Ezeket a tömegelem dm egyenletébe helyettesítve, lesz

G =_ Á H'l . 

J'l
_ fi U>2

és ebből
G rx G v2

ivx =
Á ’

*2 = —^
Ji

dm = G (piV^— p2v^ dt..................................... a.

Az összes munkaképesség (összenergia) két részből áll, az egyik részét a moz­
gási „vagy kinetikai energia, a másikat pedig a belső munkaképesség vagy is a 
belső energia képezi. A kinetikai energiát

dK

vagy mivel a fizikai törvények szerint

a m — — a t 
S

ezt behelyettesítve
dK=~dt(wl-w‘(}..................................... b.
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a súly és gyorsulással kifejezett zzz = — értékét behelyettesítjük, 
ív2 &L=Q — alakot vesz fel és a O kg súlyú ív sebességű tömegben

felhalmozott mechanikai munkát fejezi ki. Ha ebben a képletben

A második rész, vagyis a belső energia a gőzelem terjeszkedése folytán végzendő 
külső munkának megfelelő mennyiséget kénytelen leadni, melynek értéke a tér­
fogatnövekedés és az elemre ható külső nyomás szorzatából adódik és mivel 
a Qdt súlyrésznek térfogata, minthogy 1 /íg-nak férője v m3, Gdtv tn3 és ez 
a térfogat mennyiség a térfogat végtelen kis növekedése folytán Qdtdv résszel 
fog növekedni. Es ha ezen növekedést gátló nyomás p, a növekedés alatt végzett 
munka Gdtpdv értéket képvisel. A vrről v8 térfogatra növekedett tömegnek 
tehát az összes belső munkavesztesége

dE—G dt § p dv............................................... c.

r2
Az itt levő J p d v résznek értékét az 1034. ábrában felrajzolt területnek

AiAiB^Bl része szolgáltatja, amit planiméterrel vagy más területszámítási mód 
segítségevei állapíthatunk meg.

A gőztömegelem munkaképességének képlete tehát

dm=}dK—dE

által fejezhető ki, mely ha az egyes tagok fent kifejtett értékeit behelyettesítjük, 
lesz

dm = -^dt — wQ - G dt § p dv = G dt
J'i

W2 ~~ W1

\pdv
V1

Ha ű?/n-nek az a. betűvel jelölt képletben kifejezett értékét ezzel egy egyen­
letbe írjuk kapjuk, hogy

G (pY Vl — p2 v2) d t = G d t
W2 ~~ W1

2g ?!

és ebből a kellő rövidítések és rendezés után

w2 ~ wi 
2g

^2
Pi-i'i — A j p dy

i'i

Ez az egyenlet az átömlő gőznek 1 Áig-jára vonatkozik és rajzban könnyen 
ábrázolható. Ha az 1034-ik ábrában ez At A2 B2 BY által képviselt expanzió munká­
hoz az A± Bl O Ci = Pi vt területnek megfelelő munkarészt hozzáadjuk és ezen 
összegből a p2 v2 = A2 B2 O C2 területnek megfelelő munkát le/ónjuk, mara 

oo
Jalsoviczky"O. : A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. ao
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Q kg helyett 1 kg-i helyettesítünk, nyerjük a w sebességgel mozgó 
1 kg súlyú test munkabírását kgmlmp-ben kifejezve. Ha tehát ezt 
a munkát Arel jelöljük, lesz

w2 w2

Ez az érték a vízerejű gépeket tárgyaló hidraulikában mint az 
esési magasság szerepel és így ehhez hasonló szerepére való 
tekintettel itt az 1034. ábrában J42 C2 Q = Lr területekkel képviselt

eredmény gyanánt az A2 C2 Q területnek megfelelő munka, mely a határi- 
értékű nyomások szerint összegezve, így is írható

w2 _ w2 Pi
—2-------1 = ( v dp— az Ax A2 C2 Q területnek

A

megfelelő munkával, ahol az integrálás irányára figyelni kell, mert ha a nyomá­
sokat felcserélnénk negatív előjelet kellene használni.

A Poisson-féle törvény pvk=C vagy pk v=Ck képletből következik az

integrál értéke, ha számítás útján v helyébe v = —p értéket teszszük 
pk

r ti m

k-i
k k

Pl P2

vagy ha a zárójel közötti mennyiségből az első tagját közös tényezőnek kiveszszük 
1 1

és Ck =pk v értéket behelyettesítjük, lesz

h'í-h'? k r. ípt\^~\
2g \Pi) J ................ e'

1 1
vagy ha Ck -val beszorzunk a zárjelbe és ezt a tényezőt az első tagban C^ = 

i_ i
= pk a másodikban pedig p2k v2-el helyettesítjük, ekkor

^2 ~ _ k
~ k— 1 Pl l'l — Ps . :rd.

A c és d egyenletek szolgáltatják a Saint Vénant és Wensel-féle egyenleteket 
(1839-ből). , f :•]

Ha a túlhevített mezőből a telítettbe megyünk, az integrálást két részre kellene 
osztani. Itt az At A*  C2 C\ terület megállapítása lenne a legegyszerűbb eljárás. 
Mindenképpen ezen munkaterület adja azt a munkát, mely az áramláskor 1 kg 
gőz gyorsítására felhasználható.
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súlyegységenkénti munkát nyomásesésnek nevezhetjük és a neki 
megfelelő sebességet

w = \2gL1

képlet szolgáltatja, ahol értékét a 37. lapon tárgyalt szerkesz­
tési eljárással szerkesztett adiabatikus görbe által határolt területből 
sarkos területmérővel állapíthatjuk meg, minthogy pedig ezen 
képlet levezetése a súrlódási ellentállások elhanyagolásával történt, 
Z-! az elméleti nyomásesés nevet viseli.

Az 1035. ábrában vázolt gőzáramlásban a másodpercenként átvo­
nuló Q kg gőz férője az Aj-nél levő Fx keresztmetszetben, ahol a 
£g-kénti férő Vj és a sebesség ívj, 0^ = /^^, az A2-ben pedig 
O v2 = Fw2 képletek által fejezhetők ki, minthogy pedig mindkét 
helyen ugyanazon gőzsúly megy másodpercenként keresztül, írható

melyből

A = F% u'2
Vi v2

— w
^2 2

és ha ezt a Saint Vénant képletébe beteszszük, lesz

2^
A1 A2 C2 Q területtel = Lr

melyből aztán, ha az állapotokat és keresztmetszetek arányát ismer­
jük, a Ag-kénti munkaterület értékének segítségével a gőz sebességét 
kiszámíthatjuk

A vezető cső kúpos alakjának jelentősége.

Ha a gőzkazánból kiömlő gőz csupán egyszerű hengeres nyílá­
son ömlik ki, akkor a gőznyomás a csőnyílásban körülbelül felé- 
nyire csökken és a gőzsugarakban erős hanghullámok kelet­
keznek. Ezek a hullámok bizonyos veszteséget okoznak, tehát el­
hárításukról gondoskodni kell. E célból de Laval a kiömlő nyílásba 
kifelé bővülő kúpot I. 1026. és a 1036. ábra illesztett úgy, hogy a 
gőz benne előrehaladásának megfelelően egész az ellennyomásig 

38*
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terjeszkedhet Ennek a kúpos csőnek méreteit az imént említett 
Saint Vénant-féle képlet segítségével lehet megállapítani.

E célból ^j-ből kiindulva megállapítjuk egy közbeeső tetszőleges 
px nyomásnak az Lx nyomásesést és feltételezve, hogy wr = o, a 
neki megfelelő wx sebességet

wx = ^2gLx

Az ehhez való fajlagos vx férőt az ehhez szerkesztendő terjeszkedő 
görbéből mérjük le és ebből a fajsúly = — képletből nyer- 

Vx
hető, melyből aztán a másodpercenként átvonuló gőzre felállítható 
folytonossági O=fxwxfx képletből a keresztmetszet

1035 —1337. áora. A kúp alakja és a sej ősségi háromszögek szerkesztése.

kiszámítható, mint ebből látjuk, a sebesség és a fajsúly növeke­
désével a keresztmetszet csökken. Minthogy azonban a kazánból 
kiömlő gőz adiabatikus terjeszkedés melletti férője p vk —j)x ví kép­
let szerint az x jelzővel jelölt helyen

értéket nyer, a másodpercenként átömlő gőz O súlya és fx cső­
keresztmetszet között a következő arányosság állítható fel

O wx
f p_ V v
\PxJ

Zeuner*)  szerint számítás útján a vezetőkúp könnyen megálla­
pítható, ameddig tisztán a túlhevített vagy tisztán a telített mezőben 

*) Zeurier Theorie dér Turbinen Leipzig, 1899 S. 268 u. f.
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mozgunk, vagyis ameddig a Poisson hatványkitevő k értéke állandó 
és változást nem szenved.
ÍJA Poisson képletből következik ugyanis, hogyha a kezdősebesség 
u'i = o, a px nyomásnak megfelelő wx sebesség adiabatikus terjesz­
kedés mellett

Vk r í d \ i /2^^ * J=y2^ ■ ■ “■

Ezzel a gőznek elméleti sebessége a vezetőcsatornából való ki­
lépéskor megállapítható és mivel az állapotváltozásra vonatkozó 
pxvkx=p1 >4 egyenletből

vx = f—V ........ b.
Á \PxJ

1038. ábra. A legkisebb fnl és a vég fa keresztmetszetek ábrázolása y a fajsúly 
n a gőzsebesség.’)

és így a folytonossági egyenlet Gvx—fxwx alakját G szerint ren­
dezzük a másodpercenként fx keresztmetszeten átömlő O kglmp 
gőz meghatározására való képlet a következő alakot nyeri

G = p± 
k— 1 Vj c.

^Ha az analízis szabályai szerint fenti egyenletet fx szerint ren­
dezzük és különbzéki hányadosát 0-al egyenlővé teszszük, a legkisebb 
keresztmetszet fm helyére tartozó pm nyomást a következő képlet 
adja (1. 1036. és 1038. ábra

Pjí — í 2
A U + 1J 

*) L. Stodola „Die Dampfturbinen" 4-ik ábráját.
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és ha ezt az értéket az a. egyenletbe — helyébe teszszük, lesz az
Pi

f keresztmetszetben uralkodó wm sebesség

i/o k 
u'"'==y2ár^4nPi Vi

és az tm legkisebb keresztmetszeten mp-ként átömlő gőz súlya 

V
b

Pl J V1J

vagy ha kezdetben a kiömlő telített gőzre nézve k — l'm Zeuner 
szerint

Pm = 0'5774 pr

wm = 323^~PiVi__
O=199fm.\l-^]

ahol p kg/cm? és v ms/kg-ban helyettesítendő be.
A kúp végső /2 keresztmetszetét a következő egyenletek adják

v2 J2 1V2 

vagy az fm = — — egyenlet segítségével

Á =
fm Vm ' W2

melynek számértékét megkapjuk, ha u>2 és v2 értékeit az a. és 
b. egyenletekből meghatározzuk.

Ezekre nézve Zeuner a következő táblázatot állította össze:

P±=
Pz

1’731 2 4 6 8 10 20 50 80 100

II 1 1’015 1’34 1’716 2’069 2’436 3’966 7’98 11 ’555 1 3’802

Ezen értékeket Stodola „Die Dampfturbinen" című művéből vett 
1039-ik ábrába foglalt grafikon szolgáltatja. Ebben az ábrában a 
kúpcső végén levő gőz fajlagos gőzmennyisége is megtalálható.



599

Stodola ezen értékekhez az esetre, ha az egész expanzió a túl­
hevített mezőben megy végbe, vagyis k = 1-g értékét állandóan 
megtartja, a következő értékeket adja:

£1_ = 
A ’

1’832 10 20 50 100

II 1 2’075 3'214 5’958 9’680

ahol általában 
= 0’5427, wm = 333-o V A , O = 246.fm

Pi I in
mely képletekben p kgicm?, v1 m?íkg, fm m2-ben szerepel. 

A végső keresztmetszetre iv2 sebesség értéke 
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képletből számítható ki, melynek a értéke a 1039-ik ábrabeli grafikon­
ból vehető úgy telített, mint túlhevített gőzökre.

A legkisebb fm keresztmetszetben levő wm sebesség a kezdő­
nyomással alig szenved változást, így például telített gőznél, ha

és ha
Pi.— 5 kglcm?

Pi = 12 kglcnií.

wm =’442'4 [ntlrnp

&wm = 454’3 m/mp

Ha a végnyomás p2 egyenlő pm-t\, vagyis — — akkor a*ve-  
Pi Pi 

zetőcsőkúptól csak a legszűkebb részig terjedő darabot szabad 
használni. Ha ellenben pt > pm, akkor a torkolatnál a p2 nyomás 
magától beáll és a iv2 és v2 értékeket közvetetlen ül az a. és b. 
képletek szerint számítjuk, miből következik, hogy /2 — — 

w2 
A vezetőcső ellenben konvengens lesz vagy legfeljebb hengeres 
alakot ölt, melynek betorkolásán az élek legömbölyítendők.

Azon jelenségek komplikációinak tanulmányozására nézve, melyek 
egy túlrövid vagy túlságos hosszú vezetőcsőben előállnak, utalunk 
Stodola Aurélnak „Die Dampfturbinen" című művére. A magyar 
irodalomban pedig Bánki Donát „Gőzturbinák szerkesztési alap­
elvei" című munkájában találunk a gőzturbinákra vonatkozó 
kimerítő oktatást.

Hogy a gőzt lehetőleg jól kihasználhassuk, az egy kerékkel dol­
gozó turbinákba olyan végső keresztmetszetet adunk a vezető­
kúpnak, hogy az általa elért p2 kiömlőnyomás a turbinaházban 
uralkodó nyomásra szólhasson, ha tehát kipuffogóturbináról van 
szó, p2 = l, ha pedig kondenzációsról, p2 = O’a kg lem? legyen. Az 
a. képletbe tehát px helyébe 1 vagy O’a értéket kell behelyette­
sítenünk, hogy a futókerékbe lépő gőz sebességét megkaphassuk, 
éppen úgy a c. egyenletbe is, hogy a keresztülömlő gőz súlyát 
nyerjük. A vezetőkúp alkotóinak hajlásszögét a középvonaltól 
10—12 fokra választjuk. Stodola említett művében aj Laval-kúpot 
a melegdiagramm segítségével szerkesztés útján állapítja meg.j“

Laval-féle gőzturbina.
(1040-1043. ábra.)

Ez a turbina, mint már láttuk, a nyomóturbinák csoportjába tar­
tozik s főrészeiben a turbinaházból, az ebben forgó lapátos turbina­
kerékből, az ennek két oldalán levő fúratba dugattyúszerű fejeivel 
belesajtolt vékony kétrészű tengelyekből, a hozzátartozó gömb-



1040—1043-ik ábra. Leval-féle gőzturbina hosszanti és keresztmetszete és vázlatrajza.
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csészés csapágyakból, továbbá a házra erősített gőzbeeresztő szelep­
ből, az ennek házában levő gőzszűrőből, a fojtószelepekből, a gőz 
terjeszkedését létesítő vezető kúpokból, a főtengelyre erősített ék- 
fogazású kis kerékből, az ezzel kapcsolatos két darab nagyobb át­
mérőjű, szintén ékfogazású fogaskerékből, az ezzel kapcsolatos 
centriíigális regulátorból és végre az egész szerkezet felvételére 
való alapöntvényből áll.

A gőz, miután a szűrőn keresztül jutott, a regulátor által moz­
gatott fojtószelepeken keresztül a gép nagysága szerint 2—14 darab 
expanziós fuvókúpba kerül. Ezeknek a kúpoknak beömlő nyílása 
állítható kúpos végű szeleprudakkal szabályozhatók és a turbina­
házat körben körülfogó gőzkamrából táplálkoznak és a gőzt 
erősen expandálva, kis nyomással, de nagy sebességgel a forgókerék 
egyik oldalán a lapátok közé vezetik. Az idejutott gőzsugarak az 
eleven erejükben rejlő munkát átadják a lapátoknak s azokat 
előre szorítva nagy sebességű körmozgásra késztetik. Ezek pedig, 
mivel egyik végükkel a forgókerék kerületébe vannak erősítve, 
a kereket és ezzel együtt a tengelyt is gyors forgásba hozzák. 
Forgási sebességük aszerint, amint kipuffogva vagy kondenzátorba 
dolgozik, a kerék átmérőjének nagysága és a gőz kb. 6004-1200 
mlmp sebessége szerint 3004-350 tnlmp-x\y\ kerületi sebességgel 
és percenként 100004-30000 forgás között mozog. Ez óriási forgás­
szám teszi lehetővé a ceruza vékonyságú rugalmas tengely alkal­
mazását, mely megfelelő távolságban ágyazva, rugalmasságánál 
fogva megengedi, hogy a forgókerék a súlypontjának megfelelő 
matematikai tengely körül rezgés nélkül végezhesse forgását. Ezt a 
nagy sebességet a gyakorlatban felhasználni nem lehet, ezért 
megfelelő áttételekkel csökkenteni kell.

E célra szolgálnak a már említett ékfogazású homlokfogas­
kerekek, melyeknek segítségével a kétoldalt elhelyezett fogaskerék 
tengelyei kb. 104-13-szor lassabban foroghatnak, úgy hogy az 
ezekre ékelt és az erő továbbvitelére szolgáló szíj- vagy kötél­
kerekek a munkát 7504-3000 percenkénti forgással továbbíthatják, 
vagy a velük direkt kapcsolatú dinamókkal elektromos áramot 
termelhetnek, esetleg centrifugál szivattyúkkal vizet szállíthatnak.

A gép forgásának szabályozására az egyik fogaskerék tengelyére 
kapcsolt rúgóterhelésű centrifugál regulátor szolgál, mely hossz­
irányban mozgó rúdjával a fojtószelepek mozgatására való erő 
átvitelére szolgáló emeltyűkarokat mozgatja.

A kerék lapátjait marógépeken folyasztott acélból egy darabból 
marják és kiszerelhetően ékelik a kerék koszorújába, külső 
kerületükön pedig egymáshoz fekve zárt koszorút képeznek, mely 
a közéjük ömlő gőz sugárirányú kiáramlásának gátat vetnek.

Az 1043-ik ábra 4 fúvócsővel dolgozó turbinakerék láttani 
képét ábrázolja, melyből a gőznek a lapátokra való hatása vilá­
gosan látható.
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Táblázat a Laval-turbina gőzfogyasztására.
(Freitag nyomán.)

Ló
er

ő

A
 fut

ók
er

ék
 

át
m

ér
őj

e Gőznyomás kglcm? absolut

6 8 10 12 14
kip. kond. kip. kond. kip. kond. kip. kond. kip. kond.

5 100 29 17*7 26 17 24-2 16’4 23-2 16 22*2 15*6
10 150 27 15 25 14’3 23 13’8 21 13’4 19 13
20 225 25’5 12’6 22-5 11’9 20*5 11’5 18*9 11*2 17*5 11
50 300 22 11-5 19’5 10*9 18-2 10*5 17’2 10’3 16’4 10*1
100 400 20 11*2 17*3 10’7 16 10*3 15-1 10’1 14-2 9’9
225 620 21 9*8 17*5 9-1 16 8-7 15 8’5 14’2 8*3
300 760 24’5 9-5 20-5 8’9 18’5 8-5 17 8-1 16 7-9

A Laval-féle gőzturbina lapátjainak alakja.

A lapát alakja itt is, mint a víziturbinákon, úgy választandó, 
hogy a cr sebességgel a 17—20 foknyi szög alatt megérkező gőz 
lehetőleg lökés nélkül ömölhessen a turbinakerékbe.

Jelezze itt az 1044—1045. ábra szerint ivx iv2 a gőz viszonylagos 
sebességet m/mp-ben, a be- és kiömlésnél c2 az abszolút kiömlő

1044—1045. ábra.' a Laval-féle gőzturbina lapátjainak alakja a gőzsebességek 
ábrázolásával.

sebességet m/mp-ben, u tn/mp-ben a turbinakerék kerületi sebességét 
a középátmérőn, P = y a be-, illetőleg kiömlő szöget, melyet a lapát 
felső és alsó részének érintője a kerék síkjával bezár, a pedig a 
rx absolut beömlő sebesség hajlásszöget a lapát síkjával, akkor a 
viszonylagos be- és kiömlő sebességek értéke tekintet nélkül a 
súrlódási ellentállásokra

wr =
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Stodola szerint a súrlódások miatt iv2 < és pedig w2 = 0'7 4- 0'9 wu 
mely a lapátokban körülbelül 204-50% energiaveszteségnek 
felel meg.

A sírna beömlésre a 1044-ik ábrabeli sebességi egyenközenyből 
a sinus tétel szerint következik, hogy

x = cx sin (p—a)’= u sin p és] fjq — c^sin a'== sin p és ebből

u _ sz/z(P — a) , wr__  sin a.
cx sin$ cx sz/zpj

Ha M a mp-kénti^gőz tömegét jelenti, lesz’: 
'- . ■ ■ ' ' . \ 1 . 1 /»2 __ z»2

£,>41-1 2 g2

Az 1044—1045. ábrából következik továbbá, hogy

c2 ==«2 + wl -f-2zz n%msp és ha w^— w2] [és y = p

c2 — a? -j~ w'i — 2 u iVx cosp 
és ebből ® z»2 __ z»2

' 1 2 = 2 u cos p

Ha ezen értékeket a fenti £, munkaképletbe beteszszük, lesz

Li = 2 M u ivx cos p

Es ha íVj-nek a fentebbi egyenletből kifejtett = q érté- Stíl p
két behelyettesítjük és figyelembe veszszük, hogy 44 =—

£;• = 2 — ucx Sl'1.cos% = 0 ~4— sinacotB = u-Lo
g 2g c. ii

ha
. u . , „7),- = 4 — sin a.cotg$ 

c\
)

a gőzmunka hatás fokát jelenti. Ezen levezetésnél ‘a® kerék és a 
vezetőcső súrlódásai nem vétettek figyelembe.
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Az energia átalakulása a Laval-turbinákban.
A c sebességgel a kerék síkjához 17—20° alatt hajló csövön 

érkező gőzsugár elméleti munkaképessége, ha Xj a gőz melege 
CaZ.-ban és px a nyomása a cső elején a végén pedig az adiabatikus 
expanzió után X2 és/?2 a meleg és nyomás és A = - a mechanikai 
hőegyenérték, akkor az 1 kg gőzben levő munka

i £ 1 ^1 ^2 • u,L’ = ^^^Á—nlk«

Ha továbbá a turbinakerékre átvihető gőzmunkát, melyet a’gőz 
súrlódása és a turbinaházban levő ellennyomás dacára is át bírunk 
vinni, a turbinakerékre Lt betűvel és az ezen munkák közötti 
arányt mint hatásfokot ty-vel jelöljük, akkor

Li= Lo

Jelezzük továbbá a turbina tengelyéről ^levehető mechanikai 
munkát m/kg-ban kifejezve Ln betűvel és ?)-al a hozzátartozó 
mechanikai hatásfokot, akkor lesz

Ln = v) Li = 7)/ Lo

A zzzp-ként O kg gőzből nyerhető effektiv munkát lóerőkben 
kifejezve pedig úgy nyerjük, ha Ln m/kg munkát a másodpercenként 
fogyasztott O kg gőzzel szorozzuk és a szorzatot elosztjuk 75-el

í QIN _ 
n~ 75

és ebből az óránként és lóerőnként fogyasztott sgőz
° _ 270000(Jo— 3600 ., — ----

Az effektiv*£»  és az Lo gőzmunka'közötti arány

74=™=^
lesz a termodinamikai hatásfok az effektiv munkárawonatkoztatva. 

A gőzmunka
r _ ^2

°~ A %

mint már említettük, a melegdiagram segítségével határozható meg.
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Zoelly-féle gőzturbina Láng L. gépgyárából.*)

*) Ezt a leírást a 'gyár Jőmérnóke, Jlglauer kartársam volt szíves részemre 
átengedni.

Az 1046. ábracsoport 1—26. ábráiban bemutatott turbogene- 
rátorokat a gyár 300—2000 effektiv lóerőre készíti, munkájuk 
azonban állandó üzemben 25%-kal fokozható. E turbinák az akciós 
elv szerint készülnek és tengelyük percenként 1500-at fordul. A 13 
atm gőz nyomását a turbinába való belépéstől a kiömlésig 
16 egymásután következő fokozatban változtatják sebességgé, mely 
célra a turbina 16 darab vezetőkerék és ugyanannyi futókerék­
kel bír.

A vezetőkerekek öntöttvasból készültek, direkt beöntött nickel- 
acéllapátokkal és két részből összeerősített öntöttvasturbinaházba 
vannak beerősítve. Keresztmetszetük a gőz átömlésére az expan­
ziónak megfelelően folytonosan növekszik és az első vezetőkerék 
részleges beömlése fokozatosan teljes beömléssé alakul.

A futókerekek Martin-acélból készülnek és kerületükön nickel- 
acélból készült lapátok vannak, melyek mechanikai úton erősítvék 
hozzá. Ezek a lapátok magával a futókerékkel együtt egy merev 
egészet alkotnak.

A turbinaház az olajtartányt magába foglaló öntöttvas alap­
lemezre van erősítve. A csapágyakból kiömlött és kb. 50—55 C-ra 
felmelegedett olajat egy csöves hűtőberendezés újból hűtve 
bocsátja az olajszivattyúhoz, honnan az ismét a kenőhelyekre 
szorítja, így ugyanazt az olajat mindaddig újból felhasználhatjuk, 
mig be nem piszkosodik és szűrése szükségessé nem válik. 
A fehér fémmel bélelt csapágyakba a kenőolajat 1 atm nyomással 
nyomatják.

A turbina szabályozása (1046/2. ábra) indirekfe történik, vagyis a 7? 
szabályozó nem közvetlenül hat a gőznyomást fojtó SS szelepre, 
hanem olajnyomás segélyével mozgattatik és a szabályozó csupán 
az olajnyomást vezérelő Servo-mótor DrPD2 kis tolattyújára hat. 
E célra a szabályozószelep dx orsójára egy dugattyú van erősítve, 
mely D olajhengerben mozog és az olaj 5—6 atm nyomással a 
turbina terhelésének megfelelően a dugattyúnak vagy az alsó 
vagy pedig a felső oldalára kerül, miáltal a szelep a turbina első 
kerekére nagyobb vagy kisebb nyomású gőzt ereszt és a gépet 
nagyobb vagy kisebb terhelésnek megfelelően mozgatja.

A regulátort a turbinatengelyre ékelt Cs csavarkerék hajtja és annak 
orsója forgatja a csapágyak kenése, valamint a Servo-motorhoz 
szükséges olajcirkuláció előidézésére való olajszivattyúkat is.

A tengelynek a turbinaházból kinyúló végét magában a turbina­
házban széngyűrűkkel bíró tömítőszerkezetek tömítik. Ezek a szén­
gyűrűk kenést nem kívánnak, mi igen előnyös, mivel így a turbina
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1.
1046. ábracsoport. Zoelly-féle gőzturbina, főbb részeinek metszet- és nézetrajzával.
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gőze olajjal nem érintkezvén, a lecsapódott kondenzvíz teljesen 
olajmentes marad.

A turbinával kapcsolt generátor 10000 Volt feszültségű forgó­
áramot ad.

A gőzturbinák felületi sűrítő berendezéssel bírnak. Ezek acél­
lemezköpenybe illesztett sárgaréz hűtőcsövekből állnak, melynek 
belsejében a hűtővíz, kívül pedig a lecsapódott gőz mozog. 
A hűtővizet ellenirányú áramlattal kétszer eresztik a felületi sűrítőn 
keresztül. E célra minden turbinához egy-egy centrifugál szivattyú 
szolgál, (1. 13—15 oldalon a 15 a b c ábrákat), melyek a vizet direkt 
a Dunából szívják és a felületi sűrítőn keresztül ismét oda vissza­
nyomják. A centrifugál szivattyút elektromotor hajtja, mely célból 
egyik oldalon egy nagyobb, a másikon pedig egy kisebb mótorral 
van direkt kapcsolva, 15A ábra hogy így a hajtóerővel a Duna 
vízállása és a víz hőfokához jobb hatásfokkal lehessen alkalmaz­
kodni. E motorok fordulatszáma is különböző, az egyik 600, a 
másik 400-at fordul.

Ugyancsak e motorok tengelyéről van meghajtva, L szíjkerék 
segélyével, a Q száraz légszivattyú is (15ű. ábra). E légszivattyú a sűrí­
tőbe behatolt levegőt távolítja el, és fekvő elrendezésű, kettősen 
működő síktolattyús szerkezettel bír s holtponton levő nyomás­
kiegyenlítéssel dolgozik, vagyis a tolattyú egy speciális csatornája a 
holtponton a káros teret összeköti a henger ellenkező oldalával, mely 
vákuum alatt áll. Ezzel a légszivattyúval 98% vákuumot is elérhetünk.

A felületi sűrítőben a gőzből lecsapódott meleg víz eltávolítására 
egy iker elrendezésű Sd (1. 15c. ábrát) állószivattyú szolgál, mely 
szivattyú magas vákuumból való elszívásra alkalmas szerkezettel bír. 
Szívószelepek helyett a szivattyútestben egy rés van, melyet a dugattyú 
zár és nyit. Ezen a résen át a víz a szivattyútérbe ömlik és innen a 
dugattyú a nyomószelepen át a szabadba vagy a kazánba szorítja.

A telepen felállított 2 darab gőzturbina sűrítő berendezésének 
csővezetéke úgy van kombinálva, hogy mindegyik turbina üzemben 
tartható úgy a saját, mint pedig a másik turbina sűrítőjével és 
az ilyen átkapcsolás minden üzemzavar nélkül végezhető.

Az ezen, és más hasonló turbinákon végzett gőzfogyasztási kísér­
letek eredményei szerint a gépek teljes terhelés, 300° C. túlheví­
tett gőz és 94% vákuum mellett eff. lóerőóránként 4'4 kg gőzt 
fogyasztanak, mi 4-ű kg indikált lóerőnkénti fogyasztásnak felel meg. 
Fényképét az 1047-ik ábránk láttatja. “

A Parsons-turbina szerkezete.
A Parsons-féle turbina a többlépcsőjű turbinák közé tartozik. 

Ennek a turbinának szintén egész sorozat egymásután következő 
vezető és futó kerekei vannak, melyeken a gőz fokozatos egymás­
utánban ömlik keresztül. A beömlő és kiömlő gőz nyomása közötti 
különbséget tehát nem egyszerre, hanem lépcsőzetesen alakítja át



Jalsoviczky G
. : A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése.

1047. ábra. A városi villamos vasút dunaparti telenén működő 20C0 lóerős gőztuibinák fényképe. Láng L. gépgyárából.
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áramlási (mozgási) energiává, vagyis szabad munkabírássá. E végből 
a Parsons-turbinának két, speciálisan e célra szerkesztett, csap­
ágyban forgó nikkelacél tengelye fokozatos lépcsőzetben kisebbedő 
korongokat, illetőleg lapátos kerekeket tart, melyeknek lapátjai a 
tengelyt bizonyos szög alatt keresztezik és a korong kerületéhez 
erősen hozzá vannak kapcsolva. Ezek a lapátos kerekek bizonyos 
távolságban állnak egymástól, a tengelylyel együtt alkotják a 
gépnek azt a részét, mely a sebesen mozgó gőztömeg munkáját 
átveszi s a vele kapcsolatos segédgépek mozgatására átszármaztatja.

Ezt a lapátos kerékcsoportot két részből álló turbinaházba 
fektették. A turbinaháznak a tengelyek előbb említett lapátos 
gyűrűjéhez hasonló lapátos gyűrűi vannak, melyek a forgó koszorúk 
között foglalnak helyet és ellenkező hajlású lapátjaival a beáramló 
gőz vezetésére, irányítására szolgálnak, úgy hogy a rajtuk keresztül- 
áramló gőz a forgókerék lapátjaira egy bizonyos, a munka­
teljesítménynek legmegfelelőbb irányban ömölhet.

1048—1049. ábra. Az első Parson-féle reakciós turbina alakja 1893-ból.

Minthogy minden forgólapátos gyűrű előtt van a hengernek egy- 
egy álló vezetőgyűrűje (1050. ábra), az A nyíláson beömlő gőz már 
kellő irányban vezetve ömlik az első kerék koszorúiba; az innen ki­
ömlő gőz aztán kimegy a másik vezetőkoszorú kamráiba, honnan — 
miután annak lapátai neki a kellő irányt megadták — a forgókerék 
második koszorújába. így tovább vezetve, a legkisebb átmérőjű 
kerékcsoportot végighaladva, a következő nagyobb átmérőjű 
csoportokat futja át s végre az utolsó, a sorozat legnagyobb át­
mérőjű kerekébe jut, honnan aztán, midőn már mozgási energiáját 
lehetőleg átszármaztatta, B kiömlőcsövön a szabadba vagy a 
kondenzátorba ömlik.

1050/1. szövegábránk vázlatosan mutatja a Parsons-féle futó- és 
vezetőkerekeinek elrendezését, a b jelzi a henger falaihoz erősített 
vezetőkoszorú lapátjait, A B pedig a tengelyre erősített koszorú 
lapátjainak helyzetét tünteti fel. Míg a 1050/2. szövegábra a Parsons- 
turbina szerkezetének vázlatos képét hosszanti metszetben mutatja 
be. A gőz E csövön ömlik a szelepházba, honnan a kétfészkű
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1050. ábra. Parsons-féle gőzturbina metszete és lapátalakja.
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V szelepen keresztül A csövön az öntöttvashengerbe jut. Itt az 
imént említett lapátos koszorúkat végigfutva, fokozatosan terjesz­
kedik, áramlási energiáját leadva, B csövön távozik. A jobboldalon 
elhelyezett lapátkerekekkel szemben a baloldalon hasonló foko­
zatnak növekedő 7<i korong csoportozatát látjuk, melyek 
a hengernek megfelelő helyein esztergályozott gyűrűs hornyo- 
latokban mozogva, lehetőleg tömören zárják a henger hátsó 
részét s e mellett egyszersmind annak a nyomásnak ellennyomására 
is szolgálnak, melyet a gőz áramlás közben a lapátos korongokra 
mér, úgy hogy a tengely a gőz hosszirányú nyomásával szemben 
teljesen védve van. A mi gőz ezen tömören záró korongok mellett 
mégis átszivárogna, az Lr L2 jelűvel jelzett csatornák ismét vissza­
vezetik a működő oldalra.

A lapátos koszorúk átmérőjének fokozatos növekedése azért 
szükséges, mert az áramlás közben terjeszkedő gőz térfogatában 
feszültségének csökkenésével arányosan növekszik s e miatt 
nagyobb a férője, de mivel egyszersmind az expanzió hatása alatt 
nagyobb sebességre is tesz szert, ugyanazon forgással bíró koron­
gokon az ezen nagyobb sebességnek megfelelő kerületi sebesség csakis 
az átmérő növekedésével érhető el. Az átmérőnek ezen lépcsőzetes 
emelkedésével kizárták azt, hogy az áramló gőzt a duzzadás mun­
kájának leadásában gátolhassa. A turbina tengelye gyűrűs csap­
ágyakban forog, mely hogy a forgó koszorúk és az álló vezető 
koszorúk között az érintkezés teljesen kiküszöbölhető legyen, 
hosszirányban tetszés szerint beállítható szerkezettel bír. Ott, a hol 
a tengely két vége a turbinaházból kilép, speciális szerkezetű, 
úgynevezett labirint csapágyakat (1050/3. ábra) alkalmaztak, melyek 
úgy a gőz kiáramlást, valamint kondenzáció alkalmazása esetén a 
lég beáramlását teljesen kizárják. A kondenzációval dolgozó turbinák 
számára a tengely labirint tömítésébe a légbeáramlás meggátlása 
céljából egy a beáramló gőz kamrájából kiágazó x csövön egy 
kevés gőzt vezetnek.

A gép járásának szabályozására közönséges centrifugál-fegulátort 
használnak, mely egy excenterrel mozgatott RXR karba kapcsolt 
Q dugattyút a szükséghez képest magasabbra vagy mélyebbre 
állítja. Ez a dugattyú pedig az Rx kar ingó mozgását követve, 
egyenletes időközökben végzi le-fel irányuló váltakozó mozgását 
és a beeresztőszelep felnyúló rúdján levő rúgóval állandóan lefelé 
szorított kis Q dugattyú alá az e nyíláson odaömlő gőzt időszakosan 
az oldalnyíláson kiereszti és módot nyújt a felette levő tekercs- 
rugónak, hogy a szelepet fészkéhez közelebb nyomhassa, tehát a 
gőzt erősebben fojthassa és újból elzárva az oldalcsatornát, a 
dugattyú alá ömlő gőz kiömlését megakasztva, lehetővé teszi, hogy 
az a dugattyút a rúgó ellenében felnyomja s a szelepet feljebb 
emelve, a gőznek sebesebb beömlést engedjen s a gépet) erősebben 
hajthassa. Minél feljebb emelkedik a regulátor hüvelye, annál 
magasabb helyzetbe kerül az oldalnyílást nyitogató kis dugattyú 
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is és annál hosszabb ideig hagyja nyitva a szelep dugattyúja alól 
kiáramló gőz kivezető csatornáját és így annál erősebben fojtja 
a gőzt. A centrifugális regulátort a turbinatengelyről egy csavar­
kerékpár hajtja, mely egyszersmind az olajszivattyú mozgatásáról 
is gondoskodik.

A Parsons-turbina vezető és futó kamráinak alakját 1050/1. ábráink 
metszetben láttatják.

Néhány általánosabb érdekű gőzgép ismertetése.

Az I. tábla a XVI-ik táblán bemutatott álló triplextandemgőzgép 
elméleti alapon szerkesztett munkaábrái, melyek a henger belsejében 
végbemenő térfogat és erőváltozások képét tüntetik fel és az ott 
kifejlődött erőknek a forgattyúcsapokra, a csúszósarukra és a főcsap- 
ágyakra működő értékeit szolgáltatják és végre a forgaftyúcsapokon 
működő forgató erők eredőjének a teher ellenállásával szemben 
lévő értékéről adnak számot és megmutatják, hogy a forgattyú- 
csapra működő hajtóerő és az ellentálló teher a csapútnak melyik 
részén egyenlő egymással és milyen hosszú úton nagyobb az egyik, 
minta másik. Az elméleti Rankinizáltdiagramm szolgáltatja a dugattyú 
területegységére szóló mechanikai munkát mkgl'f/n2-ben. Az alsó 
diagramm hossza a nagy, a középső, a közép, a felső pedig a 
kishenger férőjével arányos. Az egyes részek területei úgy lettek 
megválasztva, hogy az alsó az összmunka felét, a másik kettő 
ismét felét képviselje, tehát, hogy a két forgattyú egyenlő munkát 
teljesíthessen. Ezen elosztás szerint a dugattyúterületek úgy lettek 
megválasztva, hogy az I-ső kishenger 20, a Ilik középsőhenger 20 
és a Ill-ik nagyhenger 40, tehát mivel az I. és II. henger egymás 
felett nyertek elhelyezést és közös forgattyúcsapra működnek, 
minden forgattyúcsap 40 lóerőt, a kettő tehát 80 lóerőt visz át 
a főtengelyre.

Az indikátordyagrammok — a. hengerférők változásainak és a 
vezérművek nyújtotta töltéseknek megfelelő -— valóságos alakjának 
megszerkesztése, végett szerkesztettük a térfogatok dyagrammját, 
melynek szerkesztési módját kéthengeres gépekre már a 67-ik 
oldalon ismertettük. Az ennek segítségével nyert, M, K és A 
betűkkel jelölt ábráink adják az I, II és III. hengerekről való 
munkaábráknak a hengertérfogatok arányára redukált hosszúságban 
és egyenlő rugóléptékben rajzolt alakját, melyeknek Rankine szerint 
egyberajzolt alakja a tábla baloldali alsó sarkában látható, hol a 
nyomások a térfogatdyagrammban használt léptékben lettek felvive. 
Ezeket aztán egyenlő hosszúságú alapon, de különböző, rúgó­
léptékkel az I. tábla jobboldali alsó részére rajzoltuk, hol a térfogat- 
dyagramm jobboldalán egymás felett megszerkesztett tömegerők 
dyagrammjaiból vett tömegerők vonatait is felvittük, hogy a gőz­
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nyomásokkal megfelelően egyesítve belőlük az útirányú kereszt- 
fejcsapnyomásokat tartalmazó ábrákat megszerkeszthessük. Az innen 
lemért erőket aztán a keresztfej és forgattyúcsap megfelelő állásait 
a hajtórúddal összekapcsoló ábrákban a hajtórúd irányában fekvő 
csapnyomásokra és a keresztfej útjára merőleges csapnyomásokra 
osztottuk és előbbiekből a forgattyúcsapoknak szétosztás útján nyert 
forgató erőit az 1. tábla baloldali felső sarkán kiterítve felrajzolt 
csaputak megfelelő helyére vittük, míg a forgattyysugár irányába 
eső részeiből a főtengely csapnyomásait kaptuk.

A tangenciális diagrammban egyesített háromféle forgatóerők 
megfelelően egyesített eredőiből keletkezett eredőgörbének az 
állandó ellenerőt képviselő teher megfelelő magasságban felvitt 
határvonalával való metsző pontjai szolgáltatják a hajtóerő és 
teher közötti egyenlőség helyeit, vagyis azokat a pontokat, ahol 
a lendítőkerék munkafelvevő és leadó szerepe váltásra kerül és a 
lendítőkerék kiszámítására való területek kialakulnak.
Ezen ábrák megszerkesztésére vonatkozó eljárások ismertetését 
megtaláljuk a 353-tól 361-ig terjedő oldalakon.

Kompaund-gőzgép Rock István gépgyárából.
(II. tábla.)

E kompaund gőzgép két egymással kapcsolatban lévő fekvő 
gőzgépből áll, melyek közül az egyik a gőzt közvetlenül a kazán­
ból nyervén, nagy nyomással működik és egy 235 mm átmérőjű 
gőzhengerrel bír, a másik gépben pedig az előbbiből kiömlő 
fáradt gőz végzi további munkáját. E gép hengere a másik gép 
hengerénél jóval nagyobb, átmérője 485 mm.

A két henger között egy gőzgyüjtő van a padozat alá helyezve, 
mely a nagynyomású hengernek fáradt gőzét befogadja s a kis­
nyomású hengerbe bocsájtja át A gőzgyüjtőnek olyan szelepe is 
van, melylyel a nagynyomású henger fáradt gőzét, közvetlenül a 
szabadba bocsájthatjuk és olyan is, melylyel a kisnyomású nagyobb 
hengert a gőzkazánnal kapcsolatba hozhatjuk, úgy hogy mindkét 
henger nagynyomású gőzzel is dolgozhat, a mi erőltetett munka, 
vagy sűrítő víz híja esetén fontos tényezőt képez.

A kisnyomású henger fáradt gőze a kéthengeres légszivattyúval 
ellátott gőzsűrítőbe ömlik, mely a henger hátsó végén a padozat 
alatt fekszik és háromkarú himbaszerű emelővel a gőzdugattyú 
rúdja mozgatja.

A gőzhenger és sűrítő között szintén olyan az összeköttetés, 
hogy a kiömlő fáradt gőzt a sűrítő helyett könnyen a szabadba 
vezethetjük, úgy hogy ha a sűrítő víz bármi ok miatt megfogyna, 
a gépet minden nagyobb átalakítás nélkül mint közönséges nagy­
nyomású gépet is használhatjuk.
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Ilyenkor a kisebb hengerű gépet lecsatoljuk s'a kazánból a gőzt 
közvetlenül a nagyobb hengerbe eresztjük. A gép munkája azért 
ugyanoly nagy lehet, mint midőn a gép két hengerrel és sűrítő­
vei dolgozik, csak a szénfogyasztás lesz valamivel nagyobb.

A működő gőzt lehűlés ellen, a kishengerben és a gőzgyüjtő- 
ben gőzköpeny védi. Ezeket egy második fal veszi körül, mely a 
belső fal körül üreget képez, ebbe az üregbe a kazánból friss gőzt 
vezetünk és ez a hengerben levő gőz lehűlését megakadályozza. 
Az itt összegyűlt lecsapódott gőzt kisebb szivattyúval a tápláló 
csőbe nyomjuk, a honnan ismét a kazánba kerül.

Az erőt kenderkötelek viszik át s e célra a lendítő keréken a 
kötelek számára négy vágány van.

A gép vezérműszerkezetét két különböző szerkezetű kéttolattyús 
vezérmű képezi, a kisebb hengeren Rider-, a nagyobb hengeren 
Meyer-féle tolattyúszerkezet van, melyek közül a Rider-féle vezérmű 
zárótolattyúja a regulátorral közvetetlen összeköttetésben áll és a 
gépet önműködőleg szabályozza.

A II. tábla 1-ső ábrája a gépet a kisnyomású hengeren és a 
légszivattyún ejtett függőleges hosszanti metszetben láttatja. Ebből 
látni a légszivattyúk mozgatására szolgáló szerkezetet is. A 2-ik 
ábrából a gőzhengerek és a gőzgyűjtő keresztmetszetét látjuk, a 
3-ik ábra pedig a gép felülnézetét a hengerek vízszintes metszeté­
vel mutatja, míg a 4-ik ábra az egész gépet homloknézetben tünteti 
fel. A tábla felső balsarkán lévő ábrák a nagynyomású henger 
Rider-féle tolattyúszerkezetét láttatják nagyobb méretben rajzolva.

A gőz a kazánból A4 csövön (3—4. ábra) /12 sarokszelepbe ömlik, 
melyből egy elágazó csövön A3 szelepházba jut. Innen két irányba 
bocsájtható, vagy A4 csövön a nagynyomású kishengerbe vagy 
a közvetetlenűl mellette fekvő gőzgyűjtőn át a kisnyomású nagy­
hengerbe. Ha a gép, mint kompaundgép, mindkét hengerrel dol­
gozik, ekkor a gőzt Á, szeleppel a kishengerbe bocsátjuk, ha ellen­
ben a kishengert a forgatóról lecsatoljuk s a gép, mint egyhen- 
geres gép, csak a nagyhengerrel dolgozik, ekkor A4 csövet A3 
szeleppel elzárjuk, hogy a gőz a gőzgyűjtőn keresztül a nagy­
hengerbe ömöljön.

A kishenger fűtésére szolgáló gőzt egy vékonyabb elágazó csövön 
A4 csőből a henger gőzköpenyébe vezetjük. At gőzvezető csőből 
ezen elágazó csőbe elzárható szelepcsapon ömlik a gőz, hogy 
szükség esetén el is lehessen zárni. A csap közvetetlenűl At cső­
höz van csatolva (3. és 4. ábra). A gőzgyűjtő fűtésére szolgáló gőzt 
a kishenger gőzköpenyéről vezetjük a gőzgyűjtő burkoló kamrájába. 
E vezetéken elzárócsap már nincs alkalmazva, mivel a gőzgyűjtőt 
mindig csak akkor használják, midőn a kishenger is dolgozik.

A kisnyomású nagyhengert D, csövön át tápláljuk gőzzel és a 
fáradt gőz belőle csövön ömlik C gőzsűrítőbe. A kivezető cső 
a gőzhengertől a gőzsűrítőig háromszor hajlik meg és vízszintesen, 
a henger tengelyével párvonalosan ágazik a sűrítőedénybe.
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A hűtővíz r5 csövön a sűrítőedény fenekéről függőlegesen fel­
felé ömlik a sűrítőtérbe. A bevezető cső száján állítható szabályozó- 
kúp van, mely fent c6 kézikerékkel állítható a vízszükséglet szerint. 
A sűrített gőz a sűrítővízzel együtt c edényből derékszög alatt 
görbült csövön (3. ábra) cr edénybe ömlik, honnan a légszivattyú 
c2 szelepen át cs térbe emeli, melynek egy részét szivattyú a 

kazán táplálására szállítja, a fölösleget pedig bevezető csövön 
vezetjük el.

A légszivattyúk mozgatására háromkarú himba szolgál, melynek 
szárait kovácsvaslemezből készítik s az egész a szivattyúházak 
öntvényére van helyezve két fekvő csapágyban. A tengelyre öntött­
hüvely van dugva, mely a két lemezkart szorosan összekapcsolja. 
Az emelő függőleges karjai rövid hajtórudakkal a dugattyú hátsó 
rudjának keresztfejével vannak összekapcsolva, vízszintes karjai 
pedig a légszivattyúdugattyúk rúdjaiba kapaszkodnak.

Az S S4 táplálószivattyúk, mint a 464-ik oldalon levő 860—862-ik 
szövegábrák láttatják, a légszivattyúk öntvényének oldalfalára erő- 
sítvék, mozgatásukra pedig a himba tengelyére erősített kétkarú 
emelő szolgál. Az egyik táplálószivattyú O edényből a burkoló 
kamrákban és a csővezetékekben lecsapódott vizet szállítja a kazánba.

A lecsapódott víz felfogására szolgáló O edény felett a vezető­
csövek végére éterrel megtöltött önműködő lecsapódott vízlevezető 
készülékek vannak alkalmazva, melyek a csőben összegyűlt vizet 
időnként Q edénybe bocsátják.

A nagynyomású kishengeren levő Rider-féle vezérműnek záró- 
tolattyúrúdját, mely a regulátorral áll kapcsolatban, ékvágánynyal 
ellátott hüvely vezeti, mely az ű2 emelőnél fogva ágyazatában 
elfordítható és forgását a rúddal is közli, mivel ez egy reáerősített 
hosszú éknél fogva vele oly kapcsolatban van, hogy hosszanti 
irányú mozgását nem gátolja, de körben mozogva, magával viszi.

Frikart vezérművű kompaund-gőzgép Rock István buda­
pesti gépgyárából.

E gép szerkezetét a 356—363-ig terjedő ábráink több metszet­
ben láttatják. A 356-ik ábra a nagyhenger és kondenzátor függő­
leges hosszanti metszetét tünteti fel. Ugyanazt a hengert és konden­
zátort oldalról nézve a 359-ik ábra láttatja, vízszintes metszetét 
pedig a kisebbik gép fölülnézetével és a lendítőkerékkel együtt 
a 357-ik ábra tünteti fel. A 360-ik ábra a hengereken, gőzgyűjtőn 
és a kondenzátoron ejtett keresztmetszetet ábrázolja, míg a 358-ik 
ábra a kisebbik gépet részben oldalnézetből, részben pedig a hen­
geren ejtett függőleges metszetből engedi látnunk, a mellette álló 
362-ik ábrabeli keresztmetszettel együtt, mely a csapokon át ejtett 
metszetben látszik. A 361-ik ábra a nagyhenger csapján át ejtett 
keresztmetszetet, a 363-ik ábra pedig a kishenger egyenesvezetőjén. 
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és a regulátoron át készített keresztmetszetet láttatják, körülbelül 
1/4o-ed természetes nagyságban. Kissé nagyobb méretben rajzolva 
látjuk a 364-ik ábrából a vezérmű kapcsoló szerkezetének oldal­
nézetét, míg a 365-ik ábra a csapokat tartó részek metszetét tün­
teti fel.

A gép egyik legérdekesebb részét a gőzhengerek képezik. Ezek­
nek mindegyikét négy különálló darab alkotja, az egyik a gőz­
burkolatot alkotó külső henger, a második az ebbe illeszkedő 
belső henger, mely amattól jobbra-balra kissé kinyúlik s a hen­
gernek harmadik és negyedik részét alkotó csapházakat tartja, 
ezeket a csapházakat peremek kapcsolják a gőzburkolatot alkotó 
első részhez. Ez az összeállítás rendkívül sok és gondos munkát 
kíván: de az a jó jár vele, hogy a csapok kamráinak újraírásakor 
az egész kamarát levehetjük.

A friss gőz a 358-ik ábrában G-vel jelzett csövön át a kis­
henger gőzgyűjtőjébe, innen pedig a henger felett levő O kézi­
kerékkel mozgatható szelepen a csapok kamráiba s innen a hen­
gerbe ömlik. A kishengerből kiömlő gőz R csövön K. gőzgyűjtőbe 
(358-ik ábra), onnan pedig /?2 csövön (360-ik ábra) a nagyhenger 
burkolatába és innen annak csapkamráin keresztül a nagyhengerbe 
kerül. Az itt dolgozott gőz pedig a közös kiömlő csövön át Cx 
kondenzáló edénybe jut, hol a v csövön (356-ik ábra) beömlő 
vízzel találkozik s azzal együtt C2 szelepen át (360-ik ábra) a kon­
denzátor szivattyújába kerül, melynek dugattyúja C8 nyomószelepen 
át a szabadba löki. A kondenzátor légszivattyúját KK^ kétágú kar 
révén AT2 hajtórúddal a forgattyú mozgatja.

A gép vezérműve Corliss-rendszerhez tartozik s szerkezetét már 
a 197-ik oldalon ismertettük. Ilyen gépet szállított a Röck-cég, a 
budapesti szivattyú és gépgyár, a varrógépgyár, a Máv. főműhely 
stb. helyekre. Hátránya a sok mozgó csapszeg kopásában, előnye 
pedig a kis káros térben található.

Rider-vezérművíí álló gőzgép Guhrauer—Wagner-féle erő­
átvivővel Kogler és Rosner gyárából.

(III. Tábla).

A gőzhenger az erős öntöttvas alaplappal egybeöntött füst- 
egyenesvezetőt alkotó lábakon áll és az alant fekvő főtengelye az 
alaplapból kinyúló főcsapágyak állítható csészéiben; forog. A bal­
oldali csapágy mellett látjuk a Rider-vezérmű záró tólattyújának 
excenterét, közvetlen mellette kissé beljebb pedig az osztótolattyúét. 
Ezeknek rúdjai a ékkel állítható rézcsészés keresztfejekkel kapcso­
lódnak a tolattyúrudakra, úgy hogy a csapok kikopása esetén beálló 
kotyogást az ékek megfelelő meghúzásával elháríthatjuk. A záró­
tolattyú hátranyúló ágai közrefogják a tolattyúrúd négyszögletes 
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részét s azzal együtt fordul el a töltésnek megfelelő helyzetbe. 
A mint az 1. és 4-ik ábrabeli hosszanti metszet láttatja, az osztó- 
tolattyú keret között fekszik és félhengerszerű hátában mozog a 
tömören rácsiszolt zárótolattyú, melynek csavarvonalban jobbra- 
balra hajló élei mint a 2—3. ábrák közötti kiterített helyzet láttatja, 
az osztótolattyúnak hasonlóan hajló csatornái közé esnek és a 
szélesebb részeivel kisebb, keskenyebb részeivel pedig nagyobb 
töltést ad.

Elmozdításáról az 1. ábrabeli hosszanti metszetből látható tolattyú- 
rúdnak a szekrény alá erősített vezetőhüvelyében elfordulhatólag 
ágyazott rézhüvely gondoskodik, melynek alsó végére ékelt csavar­
kerékbe a 2-ik ábrában, mellette balról látható második csavar­
kerék kapaszkodik és midőn ennek vízszintes tengelyén levő 
emeltyűjét a regulátor elfordítja, a tolattyú is elfordul. Ez az emeltyű 
a lefelé nyúló állítható rúddal kapcsolódik a melléktengely befelé 
nyúló emeltyűjébe, míg a regulátor erőátvivője a kifelé nyúló 
rövidebb karjába kapaszkodva fordítja a terhelésnek megfelelően, 
hol jobbra, hol balra. Ennek az erőátvivőnek külön kirajzolt 
nagyobb méretű rajzát és szerkezetét már a 399—400-ik oldalon 
a regulátorok tárgyalásakor ismertettük és mint innen tudjuk, ha 
a regulátor emelkedik az erőátvivőhenger felső részéből kiereszti 
a gőzt, mire az alant levő gőz a dugattyút felfelé mozdítva a 
zárótolattyút kisebb töltésre állítja. A centrifugális regulátor, mint 
az 1. ábrából pontozva látszik, Proell-féle és hüvelyének alsó nyakába 
a 2-ik ábrában jobbra nyúló karnál fogva egy olajfék kapasz­
kodik, mely az ugrálástól megvédi. Ezek a gépek a Máv. keleti 
pályaudvarának elektromos világítására való áramok termelésére 
készültek és belőlük még ma is több példány dolgozik kielégítő 
sikerrel. A Rider-vezérmű zárótolattyúinak távlati képét a IV. 
táblánk 2-ik ábráiból közönséges alakjában, az alatta levő ábrán 
pedig tehermentesített alakjának az egyik felét látjuk.

Néhány gőzgép-vezérmű távlati rajza.
IV. tábla. *)

A IV. táblán a komplikáltabb vezérművek alakjának és elren­
dezésének néhány példányát távlati rajzban igyekeztünk érthetőbbé 
tenni. Az első ábrában a trapéztolattyú részleteit látjuk. Az osztó­
tolattyúnak két oldalát és felső lapját láthatjuk a rajta kiemelkedő 
munkakerékkel együtt, melyek az átömlesztőcsatornákat szegélyezve 
a zárólap tehermentesítéséről gondoskodnak. A mellette fekvő 
B hengeres cső előbbinek fúratába jön s ennél kissé hosszabb s a
------------ }

*) Eredetijét 1. Conrad Matschoss MDie Entwicklung dér Dampfmaschine" című 
művében.
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rajta keresztül dugott tolattyúrúd sróftokjainak és alátétlapjainak 
egymástól való távolságát szabja meg s gondoskodik arról, hogy 
a tolattyú köztük ne kotyogjon, de a rúdhoz merőleges irányban 
működő gőznyomásnak engedve a tükörhöz hozzásimulhasson. 
A C ábra a terjeszkedtető tolattyú két oldaláról és felső lapjáról nézve 
láttatja, míg E a terjeszkedtető tolattyú rúdjára erősített bütykös 
cipelőcsövet ábrázolja két végén a fordítóbütyökkel, közepén 
pedig a cipelőgyűrűrészletekkel. Előbbiekkel a C lap két szélén 
levő nyúlványok közé illeszkedik, utóbbiakkal pedig a C lap 
közepén végighúzódó lécet fogja közre, végre H az E cső felső­
részén levő két lapra srófolt átló, F pedig az erre támaszkodó 
rugó 1 és O pedig ezeknek leszorítására való srófokat ábrázolják.

Ugyanezen tábla 2-ik ábrája a közönséges Rieder-féle záró- 
tolattyút, míg az alatta levő a tehermentesített Rieder terjeszkedtető 
tolattyújának egyik felét láttatja.

A 3-ik ábrából a Dack-féle vezérmű zárótolattyújának a regulá­
torral való kapcsolatát látjuk. Itt az /4-val jelölt regulátorállvány víz­
szintes ágára akasztott rugókeret útján mozgatja az excenter a 
zárótolattyúlapok kétkarúemeltyűit, melyeknek felnyúló ágai víz­
szintes rudakkal kapcsolódnak a regulátor által mozgatott szög­
emeltyűk lefelé nyúló karjaiba, míg a jobbra-balra nyúló vízszintes 
karjaikat a regulátor H hüvelye R emeltyűnél fogva hk rudakkal 
állítja el. A jobbra nyúló v2 kar kapcsolatban áll a regulátor 
olajfékjével.

A 4-ik ábrában a Frickardt-féle vezérmű távlatát a csapház fedő 
metszetével látjuk. Az egyes részek leírt neveiből világos képet 
nyerünk az egész elrendezésről. Részletes leírását (lásd 197. oldalon).

Az 5-ik ábra a 207-ik oldalon ismertetett közvetetlen kapcsolású 
Sulzer vezérmű kapcsoló szerkezetének távlati képét adja. S a 
szeleprúd B a regulátor által befolyásolt kapcsoló könyök és A 
s. nyitó kar. A 9-ik ábránk a szerkezetet teljes összeállításában 
mutatja, hol a kiömlesztőszelep és a regulátorkapcsolat is látható.

A 6-ik ábra a 261. oldalon tárgyalt Radovanovics-vezérmű be­
ás kiömlesztő szelepének mozgatását és a regulátorral való kap­
csolatát láttatja; v a vezértengely, m a melléktengely, r a regulátor 
rúd, sz a beömlesztő és szí a kiömlesztő szelepek rúdjai. Az excenter 
C2 vonórúdja a Ci szelepkarba kapaszkodik, mely midőn lefelé 
húzódik, a rajzból nem látható alsó párnára támaszkodva nyitja 
a szelepet. Ez a vezérmű a 7-ik ábrában feltűntetett egyoldalú 
vezetés javítására keletkezett.

A 7-ik ábra a hasonló elven működő 1880-ban szabadalmazott 
Hartung vezérműtávlatát láttatja, itt a különbség előbbivel szemben 
az, hogy az excenterrúd ahelyett, hogy korongot fogna át, egyik 
.nyúlványába erősített csapnál fogva a vezértengely végén lévő korong 
hornyalatában csúszva vezetődik és a regulátor ezt a hornyalatot 
állítja többé-kevésbé dűlt helyzetbe a töltésfok változtatása céljából.

A 8-ik ábrán a Radovanovics kétirányú szelepes vezérmű távlati 
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rajzát látjuk. Ez a parallelogrammot alkotó csuklós rudakkal 
működő vezérmű a Klug-féle kétirányú vezérmű (1. 133a ábra) 
elvén működik. A beömlesztőszelepeket ugyanis az excenterrúd 
hosszabbított végéről felnyúló rúd mozgatja. Az ingó excenterkar 
ingási pontja, mely a köralakú kivágásban foglal helyet, a lefelé 
nyúló támrudak ingási pontja körül a kormánytengely elfordításával 
ívben jobbra-balra tetszés szerint elmozdítható, miáltal a töltés, 
illetőleg a gép forgási iránya megváltoztatható.

A 10. ábra az 1860-ban keletkezett bütykös mozgatású vezérmű 
részletét láttatja. Ezeket a vezérműveket először a Nürnbergi gép­
gyár gyártotta, nagyobb elterjedést azonban csak a 70-es években 
kezdtek nyerni Belgiumban és Franciaországban. Itt a regulátor 
által a vezértengely hosszában, eltolható ékalakú bütykökkel fel­
szerelt hüvely mozgatja a szelepemeltyűket, melyek a bütykök 
keskenyebb részével érintkezve, a szelepeket előbb ejtik záró hely­
zetükbe és a gépnek kisebb töltést adnak.

A Il-ik ábrában a Widmann-féle 1889-ben szabadalmazott 
himbás vezérművet látjuk. Itt egy kettőskarú emeltyű foroghatóan 
fekszik, egy szögemeltyű függőleges ágán. Hátsó végével egy rövid 
csuklós rúddal az excenter gyűrűbe, első végével pedig a szelep- 
rúdba kapaszkodik. A regulátor a töltésfokot a szögemeltyű elmoz­
dításával változtatja meg. A kiömlesztő szelepet az excentergyürű 
alsó részéről lefelé irányított rúd mozgatja.

A 12-ik ábra a Höffner-féle kényszermozgású szelepes vezérmű 
távlatát láttatja. A beömlesztő szelepet excenter a kiömlesztő pedig 
bütykös korong mozgatja.

Sulzer-féle vezérmű.
(V. tábla.)

Az V. tábla a Sulzer-vezérművű gép keresztmetszetét, oldal­
nézetét és részleteit láttatja. Szerkezetének leírását már a szelepes 
vezérművek tárgyalásakor a 207-ik oldalon ismertettük, beállításá­
val pedig a 208—209-ik oldalon foglalkoztunk.

A budapesti m. kir. állami felső ipariskola kompaund- 
gőzgépe.
(VI. tábla.)

A budapesti állami felső ipariskola műhelyeinek és a m. kir. 
technológiai iparmúzeum villamos világítására való dinamógépnek 
gazdaságos hajtására olyan gépet kellett szerkeszteni, mely a 
tanulóknak és az esti tanfolyamok hallgatóinak a gépkezelés és 
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a különféle rendszerű gőzgépek bemutatása céljából, mint tan­
eszköz is megtehesse szolgálatát. E kettős cél elérhetése végett a 
gépet úgy kellett készíteni, hogy az mint közönséges hajtógép a 
napi üzemet lehetőleg gazdaságosan végezhesse s vele az oktatás­
nál a gőzgépeknek lehetőleg sokféle rendszerét bemutathassuk. 
Ennek a sokoldalú feladatnak megoldására legalkalmasabbnak 
mutatkozott a kéthengeres szétkapcsolható kondenzációs kompaund- 
gőzgép oly összeállításban, hogy ezt szétkapcsolva egyenként, vagy 
mint expanziós regulátorú, esetleg közönséges fojtószelepes regu- 
látorú, egyszerű vezérművű kipuffogó gépet, vagy mint kéttolattyús 
Meyer-féle vezérművű expanziós kipuffogó gépet, vagy mint egy- 
hengeres kéttolattyús kondenzációs gépet; egybekapcsolva pedig 
vagy mint kéthengeres kipuffogó kompaund-gépet, vagy mint két­
hengeres kondenzációs kompaund-gépet úgy a tanításra, valamint 
az üzemre egyaránt felhasználhassuk. Ezenkívül gondoskodni kellett 
arról is, hogy a gép bármelyik hengere fűtött gőzköpenynyel vagy 
anélkül is dolgozhasson. Figyelemmel kellett lenni arra is, hogy 
a gépek hengereit más vezérművel ellátott hengerekkel könnyen 
kicserélhessék. Arra való tekintettel, hogy a gép szükség esetén 
nagyobb munkát is végezhessen, a nagyhengerű gép méreteit úgy 
állapítottuk meg, hogy az a kazánban fejlesztett friss gőz közvetetlen 
felhasználása mellett teljes gőznyomással is dolgozhat, ezért ennek 
egyenes vezetőjét nem mint közönségesen szokás, a kishengerű 
gép mintája után öntettük, hanem erre is külön nagyobb mintát 
használtunk. Az alkotórészek is különböző alakúak, hogy ezzel is 
többféle alakú és szerkezetű gépalkotórész tanulmányozására nyújt­
sunk alkalmat.

A gép szerkezete a VI. tábla rajzából, képe pedig a 1051-ik 
szövegábrából tűnik ki. A VI. tábla 1-ső ábrája a kompaund-géppé 
egybekapcsolt két gép felülnézetét, a VI. tábla 2-ik ábrája pedig 
ugyanezeknek a gőzhengereknek expanziós regulátorral való kap­
csolatát és a gőzgyüjtőnek középső síkjában ejtett függőleges met­
szetét láttatja. Ugyanennek a táblának 4—5-ik ábrája a nagy- 
henger tolattyúszekrényen ejtett függőleges és vízszintes metszetét 
tünteti fel.

A VI. tábla 2-ik ábrája a nagyhengert és a légszivattyút, ennek 
mozgatására szolgáló öntöttvasból készült H háromkarú himbát 
hátulról nézve, a kazán táplálására szolgáló szivattyút pedig oldal­
nézetben mutatja. Ugyanezen tábla 3-ik ábrája pedig a nagyhenger 
hátsó keresztfej vezetőjét a légszivattyúval és a táplálószivattyúval 
együtt oldalnézetből s a gőzburkolatokban lecsapódott víznek a 
kazánba való visszanyomására szolgáló cr betűvel jelzett szivattyú­
nak a henger középsíkján ejtett hosszanti metszetét mutatja. Ugyan­
ezen ábrából látni a c betűvel jelzett kondenzáló edény egyik oldal­
nézetét és a kondenzáló víz bebocsátására szolgáló kézikereket. 
A kondenzátor hosszanti metszetét pedig a 2-ik ábra láttatja.

A VI. tábla 9—10-ik ábrája a nagyobb henger tolattyúrúdjai- 
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nak vezetőjét keresztmetszetből és fölülnézetből láttatja. Ugyanezen 
tábla 1-ső ábrájából a két gép tengelyének összekapcsolására szol­
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Ugyancsak a VI. tábla 11-ik ábrájából az expanziós regulátor 
hajtószerkezetének és forgóhengerének metszetét az eredeti hely­
zet mellé külön kirajzolva látjuk. Az 1-ső ábra a gép egyenes 
vezetőjével egybeöntött főcsapágy fölülnézetét és forgattyúkenő- 
készüléket láttatja.

Mind a két gépnek gőzhengerét gőzköpönyeg védi, ezt fa, a 
fát pedig kékre futtatott acéllemez burkolja. A hengerek két végén 
az indikátorok felerősítésére való átfúrt nyúlvány van öntve. 
Ugyanily nyúlványok vannak a hengerek alsó részén a megindí­
tás előtt lecsapódó vizet kivezető csapok felerősítésére is. Mind a 
két gép hengere szabadon függ s csak belső pereménél fogva 
vannak erős srófokkal az egész hosszúságukban felfekvő egyenes 
vezető peremére erősítve úgy, hogy 
a hengereket könnyen levehetjük 
s más vezérműszerkezettel felszerelt 
hengert erősíthetünk helyébe.

A kisebb gépnek egytolattyús 
vezérműve van, melynek tolattyúja 
oktatás céljából különböző szerke­
zetű tolattyúkkal cserélhető ki. A VI. 
tábla 7-ik ábrája kagylós tolattyút 
láttat. A tolattyúrúd központosán 
szorítható fojtószelencén nyúlik ki 
és a vezetőben mozgó rúdhoz el- 
mozdíthatóan van srófolva, úgy 
hogy a tolattyú beállításakor mind 
ezen a kötőhelyen, mind pedig a 
tolattyúszekrény belsejében a to­
lattyú tartására szolgáló két sróf­
tokkal tetszés szerint mozdíthatjuk 
jobbra vagy balra. Ez a vezetőrúd 
csuklósán kapaszkodik az excenter- 
rúdnak csuklójába.

A vezetőrúd a gyűrűs feje, mint
az 1052—1053-ik szövegábra láttatja, az excenterrúd bbx ágai közé 
illeszkedik s azzal, c csuklós csap kapcsolja egybe. Hogy az idővel 
bekövetkező kopás miatt a csukló ne kotyogjon, az excenterrúd 
ágai közé illesztett d ék az e betűvel jelzett párnával a csukló­
fejet folytonosan a csuklócsaphoz szorítja, kd ék szükséghez mérten 
időnként fj\ egymást biztosító sróftokokkal feljebb szorítható. A kis 
henger vezérművének excentere öntöttvasból készült s mint az 
1054—1055. szövegábra mutatja, korongja csapos srófokkal egybe­
ékelhető két darabból van, gyűrűi a korong mellett rövid nyúl­
ványokkal egymásba mélyednek, kenőszelencéje a hátsó gyűrűbe 
van öntve, melyből az olajat vascsövecskén ledugható gyapot vezeti 
a surlódó felszínek közé. Az excenterrudat az első gyűrű nyúl­
ványához, a rúd végére kovácsolt talpnál fogva két csapos sróf

1052—1053. ábra. A budapesti 
állami felső ipariskola kompaund- 
gőzgépének kis hengeréhez tar­
tozó excenter- és tolattyúrúd- 

kapcsolása.
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köti, melyeket nyíróerő ellen a gyűrű nyúlványába mélyített s a 
rúd talpából kiálló esztergályozott bütyök védi.

1054—1055. ábra. A budapesti állami felső ipariskola gőzgépének excentere.

A kishenger dugattyúja, mint a 1056—1057-ik szövegábrából' 
látható, kúposán illeszkedik a dugattyúidra, mely egy csapszeggel 
biztosított sróftokkal van a dugattyútest agyába szorítva. _‘Az a

1056—1057. ábra. A budapesti állami felső ipariskola kompaund-gőzgépének kis­
hengerébe való dugattyú.

dugattyútest b fedele úgy illeszkedik az agyra, hogy azt a c 
kötősrófok kivétele után a dugattyúrúd kapcsolatának felbontása 
nélkül eltávolíthatjuk. A kötősrófok e réz sróftokjait a dugattyú­
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testnek dd^d^ sugárirányba nyúló karjai tartják. A dugattyút a 
hengerben két gondosan becsiszolt ggx öntöttvasgyűrű tömíti, 
mely gyűrűket kivágott helyükön m háromszögalakú feszítő bronz-ék 
szorítja a henger kerületéhez. Az m feszítő bronz-éket egy helyen 
begörbített K rugalmas acélgyűrűbe t% sróftokokkal állíthatóan 
erősített o sróf nyomja a gyűrű e célra kivágott végei közé.

A dugattyúrúd a hengerből az 1058. szövegábrában feltüntetett 
központosán szorítható kúposán egybeillesztett b, bít b2 és bz 
fémgyűrűkkel bélelt és a henger homloklapjára erősített- kisebb 
p fedőre illeszkedő F fojtószelencén át nyúlik ki. Az említett 
fedőnek egyedüli célja az, hogy a henger fúrásakor használt 
fúrórúd számára a homloklapban hagyott nyílást elfödje. Ezt a 
fedőt négy darab csapos s sróf erősíti a henger homloklapjához. 

A dugattyúrúd másik vége a VI. 
tábla 8-ik ábrájából látható Fx 
keresztfejbe kapaszkodik, mely­
nek testét üreges öntvény ké­
pezi, öntöttvasból készült csúszó 
saruit pedig a testből kinyúló 

1058. ábra. A budapesti állami felső 
ipariskola kompaund-gőzgépének 

tömítőszelencéje.

1059. ábra. A budapesti állami felső 
ipariskola kompaund-gőzgépének 

kisebb henger .i gépjéhez való hajtó­
rúd kisebbik feje.

csapok tartják. A keresztfejcsap, mint a VI. tábla 9-ik ábrájából látható, 
végeire készített kétféle nagyságú kúppal illeszkedik a keresztfejtestbe s 
belső hengeres részével kapaszkodik a hajtórúd idenyúló kisebbik 
fejébe. A h. hajtórúd két különféle szerkezetű fejjel bír, melyek 
úgy választvák meg, hogy a csésze szorításakor a kisebbik fej a 
rudat a csészék összereszelésének mértékével meghosszabbítja, míg 
a forgattyúba kapaszkodó nagyobbik fej szorításkor ugyanezzel 
az értékkel megrövidíti, úgy hogy ha mindkét csésze körül egyenlő 
mennyiséget veszünk ki, a rúd hossza nem változik s a dugattyú­
rúd a hengerben a csészék összereszelése után is mindkét henger­
fedőtől az előbbeni távolságban állapodik meg.

A hajtórúd kisebbik feje, mint az 1059. szövegábrából nagyobb 
méretben látható, zárt hajtórúdfejet képez. A rúd a feje elől le 
van gömbölyítve, belseje pedig egyik oldalon félköralakúan, másik

Jalsoviczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 40 
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oldalon, derékszögű négyszögalakúan van kivésve. A véset félkör­
alakú oldalába ugyanoly alakú b rézcsésze illeszkedik, másik oldalába 
illeszkedő br rézcsésze külső oldala pedig dűlt síkot képez, mely­
hez a fejben még megmaradt üreget éppen kitöltő c ék hasonló 
dűlésű síkjával támaszkodik. Ezen ék hátsó oldala szorosan hozzá- 
símul a vésetnek a rúd középvonalára merőlegesen álló falához. 
Ennek az éknek belsejébe végig sróf van vágva, melybe a rúd 
fején a rúd középvonalára merőlegesen a d sróf illeszkedik. Ez a 
d sróf forgatás közben csak az éket mozdítja, a fejben pedig 
szabadon forog. Ha a csészéket szorítani akarjuk, akkor a d sróf 
dr sróftokját meglazítjuk, d2 fejnél pedig egy kulcscsal forgatjuk,

1060. ábra. A budapesti állami felső 
ipariskola kompaund-gőzgépének 

kisebb hengerű gépéhez való hajtó- 
rúdnak nagyobbik feje.

ezzel c ék a vésetben feljebb 
emelkedik s dűlt oldalával a 
csészét a csaphoz közelebb 
nyomja s a csészéknek kellő 
mértékben való megszorítása 
után a dx sróftokkal a d srófot 
ismét rögzítjük. Acsészék körös­
körül peremmel vannak ellátva, 
hogy a fejhez képest oldalt el 
ne mozdulhassanak.

A hajtórúd nagyobbik feje, 
mint az 1060-ik szövegábrából 
látható, nyitott. A ccr csészéket 
a kengyel szorítja a rúd végére 
kovácsolt hasábszerű b fejhez. 
b fej derékszögű négyszögalakú 
vésettel bír, melybe d ék és 
e ékpárna foglal helyet, d ék­
nek a vésetből kinyúló kes­
kenyebb részén dr srófja van, 
mely a párna felfelé nyúló s 
meghajlított ex szárán megy 
keresztül s ehhez íZ2 és d., sróf- 
tokokkal hozzá van erősítve,

hogy mozgás közben a kötés meg ne lazulhasson. Az ékpárna 
e3 hátranyúló ágai a kengyel szárainak összetartására vannak 

hivatva. A kengyel közé illeszkedő csészéket az ék szorításkor 
magához húzza s így a hajtórúdat az összeszorítás alkalmával meg­
rövidíti. A csészék peremmel vannak ellátva, hogy a kengyelben 
oldalt el ne mozdulhassanak.

A forgattyút, melynek metszetét a kenőszerkezettel együtt nagyobb 
méretből a 957-ik szövegábra tünteti fel, egy öntöttvaskorong 
képezi, melynek a forgatócsappal szemben fekvő körnegyede a 
forgatócsap és a hajtórúdfej súlyának kiegyenlítése végett teljesen 
tömör, míg a többi része bordázott.

Ezen korong melegen van a főtengely végére fölhúzva; a forgató­
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csap kúpos fúratba illeszkedik s szegecseléssel van beerősítve. 
A csap kenésére derékszög alatt átfúrt c rézfej van a csap homlo­
kára srófolva, melyből a forgató karjával párvonalosan nyúlik a 
tengely középpontjáig az üres a fejjel ellátott B cső, úgy hogy 
az üreges fej középvonala a főtengely középvonalába esik. Az olaj 
a kenőedényből B cső végén levő A üres edénybe csepeg, honnan 
forgásközben a röpítőerő B csövön át c fejbe nyomja s onnan a 
csap hosszanti középtengelyének irányában alkalmazott lyukon a 
csap közepéig, innen pedig a csap közepén sugár irányban menő 
D fúraton át a csap és csésze érintkező felszínei közé nyomul.

A kisebb gép T főtengelye, mint a VI. tábla 1-ső ábrája láttatja, 
a két gép egymástóli távolságának fele részéig nyúlik, egyik végére 
a hajtó forgattyú, a másik végére a k kapcsolócsappal ellátott f 
csatlótárcsa van melegen fölhúzva, közepén pedig az L betűvel 
jelzett lendítőkereket tartja, melynek kerülete a hajtókötelek számára 
2 vágánynyal és a gép kézzeli forgatására való fogazattal van 
ellátva. Ugyan ily lendítőkereke van a nagyhengerű gépnek is, 
melyet ábránkban Lr betűvel jelzett vízszintes metszet tüntet föl. 
Mint ebből látjuk, az agy két végét egy-egy a kerék kerületének 
megesztergályozása után melegen felhúzott kovácsvasgyűrű fogja 
körül. Céljuk az, hogy az öntéskor támadható feszülések elhárítása 
végett több helyen szétválasztott öntött agyat az esztergapadon 
való kifúrás előtt jól egymáshoz szorítsák. Ez a lendítőkerék egy­
szersmind a hajtókerék is.

A T főtengely 2 csapágyban nyugszik. Az egyik a hajtóforgattyú 
mellett fekszik s a gép egyenes vezetőjével egybe van öntve: ez 
a főcsapágy. A másik segédcsapágy pedig az f kapcsolótárcsa 
mellett foglal helyet s a nagyobb gép hasonló segédcsapágyával 
közös vaslapra van szerelve. A főcsapágynak, mint a VI. tábla 
1-ső ábrájából látszik, 4-részre osztott csészéje van, melyek közül 
a két oldalsó csészét az rz-val jelölt laposmenetű srófok szorítják a ten­
gelyhez. Ezek a srófok a csapágytest ágaiba illesztett acélsróftokokba 
srófolódnak, melyek az ágak belső oldaláról vannak a számukra ké­
szített fúratba illesztve, úgy hogy a csészék szorításakor kifelé haladva, 
egyrészt peremükkel, másrészt véglapjaikkal nyomulnak fészkeikre.

E srófok végei,- hogy a puha rezet meg ne sérthessék, a réz­
csészék hátsó részére fektetett acéllapra feküsznek. A csapágyfedő 
középső részével belenyúlik a test ágai közé, végeivel pedig 
összefogja a test ágainak felső részét. Az r betűvel jelzett kenő­
üreget egy keskeny fal választja ketté, a kenőedény baloldali 
ürege egész szélességben lenyúlik a csészéig s a kenőzsiradék 
befogadására szolgál, jobboldali részébe pedig kis cső van dugva, 
mely a kenés céljából a belédugott gyapottal olajat vezet a ten­
gelyre. Az a sróftokok a kötést rögzítik. A fedő szorítósrófjait 
meglazulás ellen Penn-féle srófbiztosító védi. Ezek a srófok a 
csapágy ágaiba horogszerű fejeikkel kapaszkodnak s a számukra 
vésed helyre a fedő betétele előtt oldalról illeszthetjük bele.

40*
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A kapcsolótárcsa mellett fekvő segédcsapágy szerkezetét az 
1061-ik szövegábrából látjuk. Ez egy kissé magasra nyúló alsó­
testű közönséges fekvő csapágy. Csészéi 2 részből valók, fedele 
középen benyúlik a test közé, végei pedig a test ágait összefogják. 
A fedőt leszorító srófokat szintén Penn-féle srófbiztosítás védi a 
meglazulás ellen. Az olajozó a szokásos olajvezetőcsővel van 
ellátva.

A VI. tábla 1-ső és 2-ik ábrájából, a kisebb gép tolattyú- 
szekrényére erősítve látjuk a gép szabályozására szolgáló forgó­
hengeres expanziós regulátort, mely hajtását kúpfogas kerék­
pártól nyeri. Ezeknek a kerekeknek egyike, B2, ugyancsak a

1061. ábra. A Li.dapeA állami lelAÍ ipariskola kompaund-gőzgépének 
segédcsapágya.

főtengelyre van helyezve, mely helyszűke miatt felékelhető nem 
lévén, erre alkalmas peremével az L lendítőkerék agyának hom­
lokához van srófolva. Ez a kerék hasonló nagyságú Bx kúp­
kerékbe kapaszkodik, mely a kissé dűlt helyzetben fekvő Bt B rudat 
forgatja. Ennek a rúdnak másik végén villaágak vannak, mely ágak 
csúcsos sróftokkal tartják a közéjük dugott kapcsolókockát. Ugyan­
ezt a kockát másik két lapjánál fogva a regulátor vízszintesen 
fekvő hajtótengelyére dugott kapcsoló villa ágai is körülfogják. 
Az így keletkezett kettős Hough-féle csukló, e két egymáshoz 
mintegy 20°-nyi szög alatt hajló tengelyt számba alig vehető 
sebességváltozással forgatja. A forgatásnak ezt a módját a külön­
ben szokásos szíjhajtás helyett azért kellett itt alkalmazni, mert az 
expanziós regulátor osztóhengerének a géppel szoros összefüggés­
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ben kell forognia, mit a szíjhajtás a szíjkeréken beállható csúszás 
folytán nem képes biztosan létrehozni. Lehetett volna ugyan e 
kapcsolást lánchajtással is helyettesíteni, mint ahogy azt az ú n. 
velocipédláncok használatbavételével más helyen alkalmazott 
hasonló expanziós regulátorok hajtására igénybe is vettük. De 
mivel a hajtás e módja gépünk szerkesztésekor még nem volt 
teljesen kipróbálva, inkább a fogaskerékhajtást választottuk.

A regulátor vízszintes hajtótengelyén két egybeöntött kúpfogas­
kerék van (VI. tábla, 11. ábra), melyek közül a belső kisebb a forgó- 
hengert, a külső nagyobb pedig a regulátor tachomctrikus részét, 
vagyis a felső centrifugális regulátort forgatja. Ennek a fogaskerék­
nek szerkezetét és helyzetit az 1062 — 1069. szövegábrákban rész­
leteivel együtt nagyobb méretben feltüntetett regulátorrajz láttatja. 
Ebben az ábrában ad a vízszintes tengelyre ékelt kettős fogas­
kereket tünteti föl. A nagyobbik a kerék a regulátor felső szerke­
zetének forgatására szolgáló b kerékbe kapaszkodik; a kisebbik 
d kerék pedig a forgóhengerrel kapcsolatban álló s annak hajtására 
való c kúpfogaskerékkel áll kapcsolatban. Ezt a 4 kereket felerészben 
a regulátor fedelével és felerészben a centrifugális regulátor veze­
tőjével egybeöntött vasburkolat fedi, mely burkolat egyszersmind 
a regulátor vízszintesen fekvő T tengelyének csapágyait is magába 
foglalja.

A regulátor belsejéből (1062-ik szövegábra) F fedőnek F1Fi 
nyúlványán keresztül t szelencével fojtva nyúlik ki eer mélyen 
befúrt acéltengely, melynek e felső végére van a forgóhenger 
forgatására való c kerék erősítve. Alsó ex vége pedig karimájával 
szelepként fekszik a fedő belső nyúlványára. A fojtószelence 
üregébe faggyúba áztatott kendert helyezünk, melyre t keskeny 
vasgyűrű fekszik; ezt a gyűrűt pedig tx lejebb srófolható gyűrű­
vel (1066— 1067. szövegábra) szoríthatjuk a fojtásra. A fojtás kellő 
megszorítása után a szorítógyűrűre fektetjük /2 vaslapot, mely a 
szorítógyűrű felett ennek forgatására való nyúlványai számára 
alkalmas kivágásokkal bír (1064—1065-ik szövegábra) s hogy a 
szorítógyűrű önkéntes visszaforgását megakadályozza, a vékony í8 
acélszöggel a fedő Fx nyúlványához van erősítve. A ee{ acél­
tengely hosszan kifúrt üregébe nyúlik a regulátor kk tengelye, 
mely vele m betűvel jelzett ékkel olyan összeköttetésben áll, hogy 
azt forgása közben magával viszi, annak függőleges emelkedését 
azonban, amennyire azt az n n hosszúkás ékvágány engedi, nem 
gátolja meg. Erre a kk rúdra van a regulátor A forgóhengere 
erősítve; ez a forgóhenger (1062. szövegábra) a D szelepházba 
erősen beillesztett B vékonyfalú hengerben mozog. Ezek a hen­
gerek ott, ahol a szelepház a gőz bebocsátására megbővül és E 
betűvel jelzett gőzkamrát alkotja, 4 egymással szemben fekvő 
derékszögű háromszögalakú nyílással bírnak. A külső B henger 
nyílásai szélesebb részükkel lefelé, keskenyebb, részükkel pedig 
felfelé, míg az A forgóhenger nyílásai ellenkező irányban, tehát 
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szélesebb részeivel felfelé, keskenyebb részeivel lefelé feküsznek. 
A nyílások megfigyelésére G fedővel elzárható nézőlyuk szolgál. 
A regulátorhengerek nyílásait kiterítve a 115-ik oldal 174 —175-ik 
ábrájából egymáshoz való állásuk 4 nevezetes helyzetében látjuk; 
a pontozva rajzolt nyílások a nagyobbik állóhengeréit, a ki- 
huzottak a kisebbik forgóhengeréit ábrázolják. A 174. ábra azt 
a helyzetet láttatja, melyben a függőleges nyitó élek találkoztak 
s a gőzbeömlés számára a nyitást megkezdik. A 175. ábra a forgó- 
hengernek már kissé előbbrehaladó állását tünteti fel, melyben a 
nyitó élek már néhány /zz/zz-nyire megnyitották a csatornát. így 
kell nekik állni, midőn a dugattyú a meddő ponton van, hogy a 
kellő előrenyitás meglegyen. A 177. ábrában a forgóhengernek ismét 
előrehaladottabb helyzetének felel meg a csatornanyílás. A 176-ik 
ábra azt a helyzetet láttatja, melyben a dűlt záróélek találkoznak 
s a csatornát teljesen elzárják. Ettől kezdve semmi gőz sem ömlik 
át a tolattyuszekrénybe mindaddig, míg a forgóhenger forgásában 
annyira előrehalad, míg a csatornák függőleges élei újra egy­
másra kerülnek, ekkor újra kezdődik a gőzbeömlés, de miután 
ekkor már a tolattyú a gőzhenger ellenkező végére nyúló henger­
csatornát tartja nyitva, ez a gőz már a második löket számára 
szolgál. A gőzbeömlés időtartama a csatornák vízszintes éleinek 
egymástóli távolságától függ; ha ezek távolodnak egymástól, vagyis 
ha a forgóhenger emelkedik, a záró dűlt élek rövidebb idő után 
találkoznak s kisebb töltést adnak a gépnek. Ha ellenben ezek 
közelednek egymáshoz, vagyis ha a forgóhenger lefelé halad, 
akkor a záró dűlt élek hosszabb idő után találkoznak s a henger 
nagyobb töltést kap.

A forgóhenger függőleges elmozdítására, mint a VI. tábla 2-ik 
ábrájából látszik, a forgóhenger alatt a szelepház jobbra ágazó 
üregébe helyezett villás emeltyűszerkezet szolgál. Ez az emeltyű 
villás végével belekapaszkodik a forgóhenger tengelyének alsó 
végére illesztett kis kétrészű gyűrűs csapágyak csapjaiba (1068—1069. 
szövegábra), másik végével pedig a számára készített üregen kereszt­
ben átnyúló tengelyre van egy sróffal csíptetőszerűen felerősítve.

Ez a tengely, mint az 1063-ik szövegábra láttatja, ott, ahol az 
emeltyű rá van erősítve, kissé vastagabb, a rövidebb vége az 
öntvénybe csavart r rézfejbe nyúlik, hosszabbik vége pedig a 
szelepház oldalából kinyúló vezetékben foglal helyet s annak kúposra 
képezett belső szélére szelepszerűen felfekszik s a gőz kiömlését 
minden további fojtás nélkül meggátolja. A vezetékből kinyúló 
végébe kapaszkodik az az emelőkar, mely egy állítható hosszúságú 
rúddal a centrifugális regulátor emelkedő hüvelyéhez van csatolva.

Az 1070—1075. szövegábrában feltüntetett indikátordiagrammok 
a forgó expanziós regulátor működésének hű képét nyújtják, melyek­
ből világosan kitűnik, hogy a regulátor O-tól egészen a tolattyú 
zárásáig terjedőleg a töltésfokot fokozatosan megváltoztatja anél­
kül, hogy a gőzt számbavehetően fojtaná. Az 1075. szövegábrában
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forgóhengerű expanziós regulatora.
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a bepontozott Mariotte-vonalat a tolattyúszekrény és a csatorna 
összes férőjét káros térnek véve szerkesztettük be.

A nagyhengerű gép kéttolattyús Meyer-féle expanziós vezérmű- 
vel dolgozik, melynek nagyobb méretben külön kirajzolt szer­
kezetét vízszintes metszetben a 234—236-ik szövegábra, kereszt­
metszetben pedig a 237-ik szövegábra láttatja (lásd 135. old.). 
Az alsó osztótolattyú két a a átömlesztőcsatornával és egy ak ki­
ömlesztő kagylóval bír; külső felszíne rr betűvel jelzett dőlten 
fekvő árkokkal van ellátva abból a célból, hogy a gőz beléjük

hatolva, a záró vagy expanziós lapokat a reájuk nehezedő gőz­
nyomással szemben részben visszanyomva, a tolattyúk közt kelet 
kező súrlódási ellenállást némileg csökkentse.

A tolattyúrúd a tolattyú közepén húzódik át, hol számára az egész 
tolattyú hosszában kissé ovális lyuk van öntve, ebben a lyukban 
a tolattyúrúdat acélcső veszi körül, ez a cső kissé hosszabb mint 
a tolattyú, úgy hogy a rúd ccv sróftokjait erősen meg lehet húzni, 
a nélkül, hogy az alájuk tett dd karikák a tolattyút is maguk 
közé szorítanák, de annyira közel érintik, hogy a tolattyú a rúdat
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hosszanti mozgásában kotyogás nélkül követi, ellenben hozzá merő­
leges irányban a fúrat hosszúságának megfelelően köztük könnyen 
elmozdulhat, úgy hogy a gőz, ha már kissé a súrlódó alsó lapja 
elkopik is a tolattyút folyton tükrére nyomhatja.

A záró vagy expanziós tolattyú két darabból áll, az egyik jobbra, 
a másik balra hajló srófra van erősítve, mely kétirányú sróf a 
tolattyúrúddal egy darabból készült. E srófok réztokjai úgy vannak 
a zárólapok nyúlványai közé illesztve, hogy azokban a tolattyúk 
beállításakor őket fordíthassuk. Gépünkön ezen kapcsolásnak két 
különféle módja van alkalmazva. Az egyik kötésmódo: a 234. és 
a 238—239 ik szövegábrákban A betűvel jelzett képek láttatják, 
a 234-ik szövegábrában vízszintes metszetét, a 238—239-ik szöveg­
ábrában pedig az Ax ábra a tolattyúval párvonalosan ejtett függő­
leges metszetét, az A2 ábra pedig felerészben oldalnézetét, fele­
részben pedig a tolattyúra függőlegesen álló síkban ejtett metszetét 
ábrázolja. A tolattyú ss nyúlványai közé kétrészű tt tok illesz­
kedik, mely ss nyúlványokkal párvonalos síkban van kettémetszve. 
Ezen kettémetszett réztok fogja körül a TT peremekkel ellátott 
sróftokot, melynek egyik peremje köröskörül 8 vágánynyal bír, 
melyek egyikébe tn állítható zárka kapaszkodik, ha ezt a zárkát 
kihúzzuk belőle, a tokot elfordíthatjuk a perem következő vágányáig; 
ezzel lehetővé válik, hogy ezt a zárólapot a tolattyúrúdon állításkor 
a sróf emelkedésének Vs részével továbbtolhassuk. A 238-ik szöveg­
ábra A2-vel jelzett tolattyúján rr rugó van nn srófokkal tt réz­
tokhoz erősítve; ennek rendeltetése a zárólapot akkor is az osztó- 
tolattyúra szorítani, midőn a szekrényben gőz nincs. A 234-ik 
szövegábra B betűvel jelzett második zárólap kapcsolásának módja 
annyiban különbözik emettől, hogy itt a peremes sróftok közve- 
tetlenül a zárólapnak csapágytestté alakított nyúlványába illeszkedik. 
Abba /fedő (237. ábra) által van lefogva, mely fedőt nnx srófok 
tartják. A perem vágányaiba illeszkedő m nyúlvány /fedővel egybe 
van öntve. A kötésnek ez a módja szerkezetére nézve egyszerűbb 
ugyan, de állításkor nem oly könnyen kezelhető, mint az előbbeni, 
mert itt, hogy a sróftokot fordíthassuk, / fedőt le kell B testről 
emelnünk, mely célból az nn srófok zárószögeit mindannyiszor 
ki kell ütni.

A tolattyúrudak vékonyabb végei gg réztokban (234. ábra) vannak 
vezetve, melyek mindegyikének a szekrényből kinyúló végére 
hh öntöttvas zárótok van srófolva. Vastagabb végei pedig köz­
pontosán szorítható b közönséges kendertömítésű tömítőszelencén 
nyúlnak keresztül. A 237. szövegábrában a tolattyúszekrény felső 
részéből felnyúló öntött nyúlványok közül O betűvel jelzett nyúlvány 
a tolattyú surlódó lapjának olajozására való olajozószelence, az 
M betűvel jelzett nyúlvány pedig a tolattyúszekrényben uralkodó 
gőznyomás mérésére való manométer felvételére szolgál.

A tolattyúszekrényből kinyúló tolattyúrudakat a VI. tábla 1-ső és 
9-ik ábrájában e betűvel jelzett öntöttvas ágyazat vezeti, melyet az 
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egyenesvezető ágyazatára 4 sróf erősít. Ennek függőleges síkban 
ejtett keresztmetszete ugyanezen tábla 9-ik ábrájából, a záró- 
tolattyúrúd hüvelyének vízszintes metszete pedig 10-ik ábrájából 
látható.

Ugyanezen szerkezet nagyobb méretben rajzolva a 131. oldal 
220—223. szövegábrájából tűnik ki. Az e betűvel jelzett öntöttvas­
ágyazatban B betűvel jelzett kovácsoltvasfedő két réztokot tart le­
szorítva, melyek közül a az osztótolatlyú rúdját vezeti, b pedig a 
zárótolatlyúrúd vezetésére szolgál. Ez a tok ti ékkel oly módon 
van a tolattyúrúdhoz kapcsolva, hogy a rúd hosszirányban benne 
mozoghat, forgás közben azonban ezt is magával viszi. Ennek a 
toknak, mint a töltésmutató hosszanti metszetéből látható (222-ik 
szövegábrd) a vezetőben lévő külső kerületére ugyanoly magas­
emelkedésű lapos sróf van vágva, mint amekkorával a záró- 
tolattyúrúd srófjai bírnak. Ide kapaszkodik a sróf hasábköreinek 
megfelelő nyúlványokkal ellátott c sróffej, melynek cx ága B betű­
vel jelzett kovácsoltvasfedőbe vágott v v hosszú vezetővágányban 
mozog. A B fedő felett kinyúló szárára pedig m betűvel jelzett 
mutató van kapcsolva, melynek vége a t betűvel jelzett számozott 
mutató rézlapon mozog s a hengernek a zárótolattyúk által meg­
adott töllésfokait mutatja. Ha b réztokot forgatjuk, vele fordul a 
zárótolattyú rúdja is, mely alkalommal a zárólapok srófjaikon a 
forgatás iránya szerint majd közelebb, majd távolabb jutnak egy­
máshoz. A zárólapok elmozdulásait követi az m mutató is, mivel 
mint előbb láttuk, ezt is hasonló emelkedésű sróf mozgatja. 
A b tok forgatását a 221-ik szövegábrából oldalról nézve látható 
E emelőkarral végezhetjük, mely gyűrűvé alakított Ex fejével A tok 
p nyúlványára van dugva és a fej mellett E emeltyű tövébe akasz­
tott k kapocscsal az A tok p peremének px fogaiba kapaszkodik. 
k kapcsot csapján, aszerint, amint a tolattyúrudat jobbra vagy 
balra akarjuk fordítani, a kihúzott irányból a pontozott irányba 
mozdíthatjuk át.

Az osztótolattyú rúdját excenterének rúdjával a VI. tábla 1-ső 
ábrájában látható E.,t csuklófej kapcsolja egybe, melynek szerke­
zete, miután a kisebb gép E^ betűvel jelzett rúd kapcsolatával 
teljesen megegyez, az 1052—1053. szövegábrának leírásából már 
ismeretes. Az excenterek szerkezete szintén teljesen megegyezik a 
kisebb gép excenterének az 1054—1055. szövegábrában leírt szer­
kezetével. Ezeknek csak méretei nagyobbak. A zárótolattyú rúdjá- 
nak az excenterrel való csuklós forgó kapcsolatát a VI. tábla 
1-ső ábrájában látjúk; ennek nagyobbméretű rajza a 137. oldalon 
levő 240-ik szövegábrából látható. E kapcsolat csukló részére vonat­
kozó szerkezetét az 1052-1053.szövegábrában találjuk,forgós kapcso­
lata pedig következő összetételből áll. Az excenterrúdba kapaszkodó 
a fej (137.old. 240.ábra)atolattyúrúd felé álló végén néhány cm mélyre 
be van fúrva. E fúrat fenekén fekszik a 10 mm vastagságú domború 
felszínű b acéllap. Ennek domború felszínéhez támaszkodik a 
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tolattyúrúd vezetett toldatának nyakká esztergályozott d végső 
csapja, melynek nyakába az / betűvel jelzett két részből álló 
rézcsésze illeszkedik. Ez a rézcsésze befelé nyúló szárával az 
a csuklófej fúratába illeszkedik, pereménél fogva pedig annak 
végső lapjához nyomul. Ezt a csészét a benne forgó rúddal együtt 
D sróftok szorítja A csuklós fejhez. Ez a kötés a tolattyúrúdnak 
A fejben szabad forgást enged, hosszanti mozgásában azonban azt 
köxetni kényszeríti.

A nagyobb gép dugattyúja, mint az 1076. szövegábrából nagyobb 
méretben látható, a Mader és Platt-féle tömítő gyűrűszerkezettel 
készült. A belsejében üresre öntött a
dugattyútest kúposán illeszkedik a dugaty- 
tyúrúdra, hova aL biztosító szeggel bizto­
sított a2 sróftok szorítja. Gyűrűalakú b 
fedelét 4 darab bemélyített négyszögletes 
fejű c sróf szorítja a testhez. Ezen srófok 
e betűvel jelzett réztokjai a dugattyútest 
külső kerületét határoló falba vannak 
illesztve. A dugattyútest külső kerületén 
a fedő és a test közé illeszkednek a szög- 
vasalakú keresztmetszettel bíró ggt tömítő­
gyűrűk, melyeknek külső oldallapjai a test, 
illetve fedő koszorújának belső felszínéhez 
vannak csiszolva a középvonalban egymást 
érintő lapjai pedig egymáshoz csiszolvák. 
Ezeket a gyűrűket a dugattyútest egész 
kerületén körül csavarodó derékszögű négy 
szög keresztmetszetű acélból készült r rugó 
szorítja egyrészt a henger belső felszíné­
hez, másrészt pedig dugattyútest és fedő 
koszorúinak felső lapjához, b fedőt c srófok
kivétele után levehetjük a testről anélkül, 
hogy a testnek a rúdhoz való kapcsolatát 
meg kellene bontanunk; ezen fedő levé­
tele után az egész tömítő szerkezetet együt­
tesen kivehetjük. A dugattyúrúd a hen­
ger két végén közönséges kendertömésű
tömítőszelencéken nyúlik ki; hátranyúló vékonyabb része, mint már 
említve volt, a légszivattyú mozgatására való keresztfejbe kapaszko­
dik. A forgattyú felé nyúló vastagabb része pedig a hengeresen fúrt

1076. ábra. A buda­
pesti állami felső ipar­
iskola kompaurd-gőz­
gépe nagyhengerének 

dugattyúja.

egyenes vezetőben mozgó keresztfejbe van ékelve. Ez a keresztfej, 
mint az 1077—1080. szövegábrákból nagyobb méretben kirajzolva 
látható, kovácsoltvasból készült. Az a vége, mely a dugattyúrudat 
magába foglalja, hengeresre van esztergályozva, a csészéket magába 
foglaló feje pedig végén legömbölyített kissé laposas alakkal bír 
s közepén az A keresztfejcsapot körülvevő aa1 rézcsészék számára, 
hosszúkásán ki van vésve. E véset az av csésze számára szolgáló 
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helyen félköralakú, a dugattyúrúd felé fekvő részében pedig négy­
szögletes alakot nyert. Ide nyúlik a dugattyúrúd kúpos végére 
esztergált b sróf is, mely a csészék szorítására szolgáló bx sróf- 
tokot tartja, ez a sróftok a csészék kellő mértékű megszorítása 
után, hogy meg ne lazuljon, b2 sróffal rögzíthető. (1080-ik szöveg­
ábra.) Ennek a srófnak vége, hogy a hajtórúd srófjának meneteit 
össze ne rongálja, a srófházba ékszerűen bevésett b3 acéllécre 
támaszkodik, melynek a dugattyúrúd srófjának meneteit érintő 
lapja a dugattyúrúd srófmenetei közé illő hornyolatokkal bír. 
A csészék függőleges középvonalában a fej kissé fölfelé s lefelé

1077—1080. "bra. A budapesti állami felső ipariskola kompaund gőzgépéhez 
tartozó nagyobbik keresztfej.

kiágazik s ezen krk2 betűvel jelzett rövid ágaiból az ss betűvel 
öntöttvas csúszósaruk tartására íz3íz4 betűvel jelzett hengeres csapok 
nyúlnak ki. A keresztfej csap AtA2 végei kúposán illeszkednek a 
hajtórúd idecsatolt villaágaiba és A:i sróftokkal vannak megerő­
sítve. Kenésének céljából At betűvel jelzett nagyobb kúpú végéről 
középvonalában a keresztfej középsíkjáig be van fúrva s e fúrat- 
hoz Ar kúp homlokára B réz olajszelence van rácsatolva, mely az 
olajat az B egyenesvezető kivágott helyének BY peremébe erősített 
O olajozószelencéből nn csövön át m rugalmasan hajlított acél­
lemezről szedi, egy a B olajozó belsejébe helyezett kis csőbe erő­
sített sertekefével, mozgás közben magába, mely célból O olajozó 
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a keresztfej járatának közepére van szerelve. Az ideömlő olaj a 
csap hosszanti fúratának végén sugárirányban felfelé irányított 
r fúraton jut a csésze és csap érintkező felszínei közé.

A hajtórúdnak a forgattyúcsapba kapaszkodó vége zárt hajtó- 
rúdfejet képez; ennek szerkezete az 1031—1032-ik szövegábrából 
látható. A lapos alakra készített ű4 fej közepe négyszögletesre van 
ki vésve. A keret első része kissé keskenyebb s a ccx csészéket 
foglalja magában, hátsó része pedig, hova a b szorítóék s annak 
biztosítására szolgáló d lemez a dr sróftokkal és a r/2 kötősróffal 
együtt helyezkedik, annyival szélesebb, hogy rajta az ékszerkezet 
kivétele után hátrahúzható 
csészéket oldalperemeikkel 
együtt kivehetjük. A fej hátsó 
részében b szorítóék számára 
az ék szélességének megfe­
lelő keskeny vágány van 
vésve, s hogy az ék a lá- 
gyabb rézcsészéket be ne 
vághassa, a b ék és a c csésze 
közé a csésze peremközének 
megfelelő szélességű és a 
csészék számára készített vé­
sett magasságának megfelelő 
hosszúságú m acéllap van 
állítva, mely az ék nyomását 
felszínének egész területére 
szétosztva adja át a rézcsé­
szének. Az ékkötés biztosí­
tására a csészék számára ké­
szített vésetben az ék mellett 
még fennmaradt üres helyen 
a kötősróf számára való

1081—1082. ábra. A budapesti állami 
felső ipariskola kompaund gőzgépéhez 

tartozó nagyobbik hajtőrúdfej.

hosszú vágánynyal ellátott 
d vasbetét van az ék mellé 
helyezve, melyet d2 sróf az 
ék ellenkező oldalára fekvő 
d. sróftokkal erősen az ék-
hez szorít s így az ék, míg íZ2 srófot meg nem lazítjuk, helyéből 
ki nem mozdulhat. Ha az éket beljebb kell vernünk, rf2 srófot kell 
meglazítanunk, mely az éknek kellő beverése után a kötés biz­
tosítása végett ismét megszorítandó. A forgattyúcsap kenése a kis 
henger forgattyújánál már leírt központos kenőszerkezethez hasonló 
szerkezettel történik.

A nagyobb gép főtengelye, főcsapágya, forgattyúja és lendítő­
kereke teljesen azonos a már leírt kis gépnek hasonló részeivel.

A két gép T, T'j főtengelyének egybekapcsolására a VI. tábla 
1-ső és Tik ábrájában, rövid kengyelszerű kapcsolórúd k szolgál, 
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mely az ff tárcsákba ékelt kk gömcsapokat körülfogó rézcsészéket 
az acélkengyel nyitott végébe illesztett kétmellékíetű ékkel szoro­
san összeszorítja. A k és k csapok csészéi közé rövid acélbetét 
helyezkedik. A gépek szétkapcsolásakor k kapcsolórúd levétele 
után az egyik csapot is ki kell vennünk, hogy a másik c apót ne 
akadályozza. Erre a célra a kis gép f kapcsoló tárcsájában k csap­
pal szemben oly nagy lyuk van készítve, melyen k csap keresztül­
dugható.

A gőzhengereket, mint a VI. tábla 2-ik ábrájából kitűnik, a kis­
henger K kiömlő csöve az SXS2 kétirányú szelep a Q gőzgyüjtő 
(receiver) és a nagyhengernek az S2 szelephez srófolt beömlő 
csöve kötik össze egymással.

Ezen összekötő részek közül a SjS2 szelepek nagyobb méretű 
rajzát az 1083-ik szövegábra láttatja. A szelep házát peremekkel 
ellátott,- közepén erősen kiöblösödölt a cső képezi, melynek öblét 
belülről bb választófal két oly kamrára választja, melyek közül a 
felső jobboldali ax csőágyon, a másik pedig a baloldali ű2 és 
alsó ű3 csőágyon közlekedik a vele kapcsolatban álló edényekkel. 
Ezt a két kamrát a bb választófalba illesztett cd szeleppel szük­
ség esetén össze is köthetjük egymással. Ugyanezen szelep d 
tányérjával az alsó a3 csőág is elzárható és így a jobboldali tz2 
csőágat majd az íz3 alsó csőággal, majd pedig a baloldali ar cső­
ággal hozhatjuk közlekedésbe. Ha például d szeleptányér a c 
fészekre fekszik, akkor íz2 csőág «3-al, ha pedig d szeleptányér 
az alsó cx fészekre fekszik, ax csőággal közlekedik. Az alsó q 
szelepfészek egy különálló rövid peremes t csőbe illeszkedik s az 
alsó f cső ezzel együtt szorítja a szelepházhoz. Ennek a külső át­
mérője néhány miliméterrel nagyobb, mint a felső c szelepfészek 
pereme, hogy azt ennek eltávolítása után könnyen kivehessük 
helyéről. A d szeleptányér cr fészekben dx d2 dz borda vezeti m 
felső nyúlványával pedig a gg srófrúd n fejébe kapaszkodik, 
mely rúd központosán szorító T tömőszelencén nyúlik ki és a 
szelepház felső részére erősített KK kengyel H sróftókjában 
srófolódik.

A O betűvel jelölt gőzgyüjtő (receiver) vízszintesen fekvő 
hosszúkás hengeres öntvényből áll, melynek, mint a VI. tábla 
2-ik ábrájából is kivehető, friss gőzzel fűthető burkoló kamrája 
van. A gőzburkolatot pedig vászonszalaggal befedett rossz hő­
vezető parafa burkolja. A baloldalán látható csőág a gőzburko­
latba vezet s a melegítő friss gőz bevezetésére, valamint az ott 
lecsapódó vízgőz kiveztésére szolgál; a jobboldalon látható csőág 
pedig a gőzgyüjtő belsejébén esetleg vízzé lecsapódott gőz kivezeté­
sére való. Mindkét cső önműködő vízlecsapókkal van felszerelve, 
melynek szerkezetét a 803-ik szövegábra (441. old.) mutatja. Ugyanily 
gőzvízlevezetőkkel vannak ellátva a hengerek gőzburkolatai is.

A kondenzátor és a légszivattyú szerkezete a VI. tábla 2-ik ábrá­
jából metszetben és a 3-ik ábrájából nézetben látható. A konden­
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záló edény függőlegesen álló öntöttvashengerből van s a rajta látható 
három nyílás közül a felső gőzbeömlésre, a legalsó cső a hidegvíz 
beömlésre, a jobboldali alsó részen levő cső pedig a melegvíz kiveze­
tésére való. A hideg vizet bevezető cső a kondenzáló edény fenekéről 
fölnyúlik csaknem az edény közepéig s végén kúpos zárószelepje 
van, melynek rúdja a kondenzáló edény fedelére illesztett sróf- 
tokba srófolódik s egy ugyanott levő központosán szorító fojtó-

1083. ábra. A budapesti állami felső ipariskola kompaund-gőzgépének kétfészkű 
váltószelepe.

szelencén keresztül felnyúlik egészen a nagy henger középvonala 
fölé, hol egy kézikerék van ráerősítve, melylyel a víz bevezetését 
szabályozó kúpszelep beállítására tetszés szerint fordítható.

A rúdnak az a része, mely a gépház padozata fölé nyúlik, oszlop­
szerű öntöttvas álványnyal van körülvéve, melynek felső részén a 
szelep nyílását jelző beosztott mutató is van.

A légszivattyú két egybeépített egyes működésű szivattyúból 
áll, melynek egyikét a VI. tábla 2-ik ábrája homloknézetben láttatja.
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Mindkét szivattyú hengere egy bővebb, félig lapos szekrénybe 
nyúlik, hova peremeinél fogva srófokkal van megerősítve.

A henger alsó végén van a szívószelep, mely köralakú kaucsuk- 
lappal zár. Ezt a szelepet kovácsoltvaskengyelhez erősített sróf 
szorítja le. E fölött mozog az áttört szelepes dugattyú, melynek 
csőszerű rúdja a felső C4 C3 vízkamara fedelén réztokban vezetve 
nyúlik ki. Ennek szeleptányérját is köralakú kaucsuklap alkotja. 
A dugattyú mozgatására való hajtórúd belenyúlik a dugattyú cső­
alakú rúdjába s azt egyszersmind a szelep ütköző tányérjával 
együtt a dugattyútesthez szorítja; felső végével pedig csapágy- 
szerűen a H betűvel jelzett háromkarú öntöttvashimba rövidebb 
karjának ágai közé kapaszkodik. Ennek a rúdnak a csőben levő 
alsó része az ott különben alkalmazandó csukló elkerülése végett 
lapos rugóvá van alakítva, hogy felső feje a himbakar ívszerű 
mozgását a dugattyúrúd feszítgetése nélkül követhesse. A szivattyú­
kat mozgató H himba felfelé nyúló karjának felső része két ágra

1084 abra.A budapesti állami 
felső ipariskola kompaund- 

gőzgépének himbacsapja.

1085—1086. ábra. A budapesti állami felső 
ipariskola kompaund-gőzgépének a hátsó ke­

resztfej és himba összekötésre való rúdja.

oszlik s ágaival a nagyhenger dugattyúrúdjának hátranyúló végére 
erősített keresztfej vezetőjét, mely a keresztfejet felső részére erősített 
lapos vaslécekkel supportszerűen vezeti, közrefogja. Ezeknek az 
ágaknak felső részét két végén kúposra esztergályozott tengely 
fogja össze, mely, mint az 1084-ik szövegábrából látható, őtet a 
keresztfejjel összekapcsoló hajtórudak idekapaszkodó fejeinek 
kenése végett, közepén hosszában be van fúrva, azokon a ponto­
kon, hova nevezett fejek kapaszkodnak, ezen hosszú fúratba nyúló 
sugárirányban fúrt a b lyukakkal van ellátva, közepére pedig a 
kis hajtórúdak közös kenésére szolgáló A olajozó szelence van 
srófolva, hol szintén az a b lyukakhoz hasonló sugárirányú fúrattal 
bír. A tengelyirányú hosszú fúrat vége sróffal van elzárva s az A 
olajozó szelencéből beömlő olaj szétágazva a b lyukakon ömlik a 
hajtórudak csészéihez. A hajtórudak feje mellé állítógyűrűk vannak 
kapcsolva, hogy azokat oldalra elmozdulni ne engedjék. E himbát 
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a dugattyúrúd hátsó keresztfejével összekötő hajtórudak, mint az 
1085—1086. szövegábra láttatja, acélból vannak készítve s végeiken 
egyforma szerkezetű gyűrűs fejjel bírnak. Ezek a rúdfejek kétrészű 
acélperselyekkel vannak bélelve, melyek a rúd vécére készített 
állítósrófokkal szoríthatók meg. A külső csészék, hogy el ne fordul­
hassanak, nyúlványaikkal a fejek külső oldalába hornyolt vágá­
nyokba nyúlnak. E himba főtengelye a VI. tábla 2-ik ábrájában 
a2 betűvel jelzett s a légszivattyúra szerelt csapágyakban nyugszik 
s a jobbra nyúló végére a tápláló szivattyúk mozgató karja van 
ékelve. Ezek a csapágyak a légszivattyú hengereinek oldalára 
öntött bordák közé nyúló hosszúkás alakú bordázott csapágytar­
tókra vannak erősítve. A csapágytestet a csapágyfedővel együtt 
közbensőfejű srófok szorítják e tartókhoz. A srófok alsó szárai a 
csapágytestet szorítják a tartóhoz, míg a felső szárai a csapágy­
fedőt szorítják a csapágytesthez. A csapágyperselyek rézből vannak 
készítve s peremekkel fogják a testet közre. A test alsó részén 
pedig a lecsurgó olaj felfogására a testtel egyből öntött vályúik 
vannak.

A táplálószivattyúk a légszivattyúhenger oldalára erősítvék, moz­
gásukat a H himbával mozgatott kovácsoltvashimbától nyerik, 
mely, mint fentebb láttuk, a H himba tengelyének végére van 
ékelve. Ezek körül a VI. tábla 3-ik ábrájában r2 betűvel jelzett, 
amannál kissé nagyobbméretű szivattyú a kazán rendes táplálására 
szolgál. A kisebbméretű (\ szivattyú pedig a gép gőzzel burkolt 
felszínének gőzburkoló kamráiból és a csővezetékekből, valamint 
megindításkor a hengerek belsejéből közös edénybe összegyűjtött 
vizet nyomja ismét a kazánba. Szerkezete mindkét szivattyúnak 
teljesen egyenlő s az 1087—1088. szövegábrából függőleges met­
szetben láthatóan a szelepház a szivattyúházzal egybe van öntve. 
A szivattyú A dugattyúja üres, hosszú, csőszerű hengert képez s 
közönséges kendertömésű fojtószelencén keresztül nyúlik a szivattyú­
hengerbe ; a fojtószelence alapgyűrűje, a2 a fojtószelence tömő­
tokja, a?: annak rézbélése. A dugattyút mozgató hajtórúd alsó 
vége a dugattyú alsó részébe kapcsolt b csuklósfejű srófba kapasz­
kodik, felső vége pedig acélperselyekkel bélelt B zárt hajtórúd- 
fejjel C acélcsapra van dugva, melynek felső részében lévő fúratba 
az olajozószelencét srófolják. A szelepházban levő, egymás fölött 
elhelyezett szelepek közül az alsó 5 szelep a szívó, a felső 

szelep a nyomószelep, ezeknek kkr fészke kissé kúposán van 
a szelepházban számukra kiesztergályozott fúratba préselve. Fel­
fekvő felülete mindkettőnek kúp s mindegyiknek 4 vezető bordája 
van. Az alsó szelep g rúdja a felső szelep bordái közé fúrt 
gx fúratban van vezetve, míg a felső szelep g2 rúdját az L lég­
ütköző alsó nyílásában levő g2 öntöttvastok vezeti, mely tok 
m betűvel jelzett bordákkal van a légütközőhöz öntve. S jelzi a 
szívócsövet, Sj a szelepháznak a szivattyú kamrával való közlekedő 
csövét, S2 pedig a nyomócsövet. A szivattyúház alsó végén

Jalsoviczky O.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 41
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R lyukba vízleeresztőcsapot srófolnak, mely a szivattyúházban 
maradt víz lebocsátására szolgál, hogy az téli időben hosszú állás­
nál be ne fagyhasson. Ennek a szivattyúnak szívókamrája el van 
látva egy légkibocsátó csappal is, melyen át a kamrában össze­
gyűlt levegőt szükség esetén kiereszthetjük.

A fent leírt kompaund-géphez szükséges gőz fejlesztésére egy 
22 m2 fűtőfelületű Höcker-féle széthúzható csöves kazánt válasz­
tottunk, melynek, miután az egész kazán befalazás nélkül szabadon

1087—1088. ábra. A budapesti állami felső ipariskolajáplálószivattyújának 
fiiggőlegesJiosszanti'Tnetszete.

állítható fel, minden részéhez könnyen hozzáférhetünk, mi a szem­
léltető oktatást nagyon megkönnyíti.

E kazán külső részét egy közönséges henger képezi, belső része 
pedig egy bővebb fűtőcsőből, egy tűzszekrényből és több apró tűz­
esőből áll. Az első fűtőcső keresztmetszete nem teljesen kör, hanem 
kissé oldalra nyúló alakot vesz fel, felső része ugyanis teljesen fél­
körré képezett lemezből áll, alsó részét azonban nagyobb ívben meg­
hajlított s két szélen kissé felgörbített lemez képezi. Ezáltal a rostélyt 
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a felső tűzlaptól távolabb helyezhették anélkül, hogy szélességéből 
veszítenie kellett volna. A fűtőcső alján összegyülemlett iszap köny- 
nyebb kikotrása végett a cső alsó lemeze egész hosszában kissé fel 
van görbítve s a homloklap e helyén kis kotrólyuk van. Ennek a 
fűtőcsőnek melső vége a külső kazán sík homloklapjához van szege­
cselve s az odaerősített öntöttvas fűtőajtón át közlekedik a külső 
térrel, hátsó vége pedig a hengeres külső kazán hátsó végében 
elhelyezett tűzszekrénybe torkollik. Ennek mellső lapjába vannak 
az apró tüzcsövek hátsó végei erősítve, ezek a fűtőcső felett fog­
lalnak helyet s másik végükkel a kazán homloklapjába erősítve, 
a homloklap külső oldalára kapcsolt öntöttvas füstszekrénybe tor- 
kollanak. A füstszekrény a tüzelőajtó két oldalán lenyúló négy­
szögletes keresztmetszetű ágaival a kazán alatt falazott füstcsatornába 
nyúlik.

A táplálóvíz a külső kazánhenger hátsó fenéklapjára fölszerelt 
tápláló szelepen ömlik a kazánba, hol a fal belső oldalára mintegy 
0*5  m hosszúságú lyukgatott rézcső van erősítve, az a tápláló vizet 
mintegy 3—4 r/zz-nyire a víz felszíne alá vezeti s ott apró lyukain 
át elosztva önti a kazán vize közé. Az így beömlő víz, miután 
csekélyebb hőfokánál fogva nagyobb fajsúlylyal bír, mint a már 
bent felmelegített víz, lassan alászáll a kazán alsó rétegeibe, honnan 
a már ott levő vizet felszorítva a kazán belsejében jó vízkeringést 
hoz létre.

A kazán táplálására a fentebb leírt szivattyúkon kívül Wörtington- 
gőzszivattyú és Teidloff-féle gőzsugár szivattyú is van alkalmazva. 
A benyomott víztisztítását pedig Derveaux-féle víztisztító végzi.

A szén a fűtőcsőben rostélyon ég s az ott fejlődött égő gázok 
onnan a fűtőcső falait érintve a hátsó tűzszekrénybe húzódnak, 
innen pedig a fűtőcső felett fekvő tűzcsöveken a kazán elején levő 
füstszekrénybe ömlenek s ott annak lefelé irányúló füstcsövein a 
kazán alatt levő falazott füstcsatornán át a füstkamrába, onnan 
pedig a füsttolattyú alatt a kéménybe vonulnak.

A vízkibocsájtó csap, mely a kazán tisztításakor kibocsájtandó 
víz leeresztésére szolgál, a kazán mellső részén alul van elhelyezve 
s egy hosszabb csővel a levezető csatornába nyúlik.

A hőkisugárzás ellen rossz melegvezető anyaggal van az egész 
kazán külső felülete burkolva, mely anyag kékre futtatott lemezzel 
van befedve.

Kompaund-gőzgép Dörfel és Proell-féle szabadalmazott 
szelepes vezérművel, Nicholson gépgyár r.-t. gyárából.

(VII. tábla.)

A VII. táblán teltüntetett kompaund-gőzgép a Dörfel-féle szaba­
dalmazott tengelyregulátornak szelepes gépeken való alkalmazását 
láttatja. A 3-ik ábra a kompaund-rendszerben készített kéthengeres

41*  
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gép kis nyomással dolgozó részének oldalnézetét és a kondenzátor 
függőleges hosszanti metszetét, a 4-ik ábra a kis- és nagyhengeren 
ejtett függőleges keresztmetszetét, az 1-ső ábra a Dörfel-féle tengely­
regulátor és a kishengerű gép oldalnézetét s végre a 2-ik ábra 
a két gép felülnézetét és a kisnyomású gép tolattyújának metszetét 
tünteti fel. A kis hengert a Dörfel-féle szabadalmazott szelepes 
vezérművel, a nagyhengert pedig csatornás tolattyúval szerelték 
fel. A kishenger gőzének elosztására való kétfészkű szelepek a 
szokásos módon a henger végein vannak. Ezek közül a felsők 
.a gőzbeömlést, az alsók pedig a gőz kiömlését kormányozzák. 
A szelepeket a gép középvonalával párvonalas vezértengelyre ékelt 
excenterek mozgatják. A kiömlesztő szelepek egykorongú excen- 
tereit (2-ik ábra) közvetetlenűl a vezértengely csapágyai mellé, a 
beömlesztő szelepekét pedig ezek szomszédságában a vezértenge­
lyen levő tengelyregulátor burkolata mellé helyezték. Ezeket 
az excentereket a 249. oldalon, a 424-ik ábra szakgatott vonalaivá 
előtüntetett EEX excentrikus korongok alkotják. Az E betűvel jel­
zett kisebb excentert a vezértengelyre ékelték, az Z^-el jelzett 
nagyobb excentert pedig az E excenterre dugták. O A jelzi a belső 
kisebb excenter, A B pedig a külső nagyobb excenter sugarát s 
végre OB a két előbbi excentersugárból származó viszonylagos 
excenter sugarat. Ez a viszonylagos excentersugár befolyásolja a 
szelep emelkedését, mely a B pont helyzetével együtt mind hosszú­
ságában, mind a forgattyúhoz való helyzetében a töltésfoknak 
megfelelően változik. Az Ex betűvel jelzett nagyobb excenter­
korongot exq betűkkel jelölt kétirányú sróffal állítható rúd atengely­
regulátor d csapjára függesztett ingákhoz köti, úgy, hogy az excen­
tert az ingák a belső kisebbik E excenterkorongon qq^ illetőleg 
ppx ívben a forgás sebességéhez mérten fordíthatják. A szóban 
forgó elmozdulás következtében Ex korong B középpontja, E 
korong Ar középpontja körül B B.2 ívben többféle helyzetbe jut­
hat s így a szelepek emelkedését irányító O B excentersugár és 
előresiető szöge majd nagyobb, majd kisebb értéket nyervén, a 
hengertöltés a végzendő munka arányában változik. Az ingák 
d d csapok körül kemény acél cc éleken fordulnak és hátrahajló 
kis karjaikkal r tekercsrugóra támaszkodnak. A rugók belső végük­
kel a vezértengelyre helyezett öntött agyra, külső végükkel pedig 
a b acéltokra támaszkodó a öntött párnára fekszenek. A b acéltok 
a rövidebb ingakarok villaágai közé illeszkedik s mn edzett éles 
acélcsapokról veszi át a nyomást. Az ingatömbök külsejére illesz­
tett u gummihengerkék a tömbök ütését hárítják el.

Ez a vezérmű egyszerűsége mellett a töltésfokot széles határok 
között pontosan szabályozza s kényszerített mozgása követ­
keztében gyorsjáratú gépekhez is célszerűen használható.

A gép kondenzátorát a nagyhenger végében mélyített helyre 
sették. Ez a kondenzátor differenciális tömött dugattyúval működik 
a szívószelepeket a nagyobbik dugattyú helyettesíti. A dugattyút
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1089. ábra. Dörfel-féle szelepes vezérművű kompaund-gőzgép toiattyús nagyhengerrel, Nicholson 
gépgyár r.-t. gyárából.

1090. ábra. Szelepes vezérművű gőzgép láttani fényképe, mindkét henger szelepekké ’működik. 
Nicholson gépgyár r.-t. gyárából.
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emelkedésekor maga előttjjmegritkítja a levegőt s midőn alsó széle 
a szivattyúház baloldalán levő sűrítő edénynyel közlekedő rácso- 
zatos csatornák alsó éleit elérte, a sűrítőedény tartalma beléömlik, 
mit aztán lefelé haladásában a jobboldalon látszó alsó szelepen a 
nyomókamrába terel, innen pedig a felső szelepen át egyrészt 
mindjárt, egyrészt pedig emelkedése közben, a felső szelep felett 
levő kiömlesztőkamrába ' szállít. A felső dugattyú fojtószelencéje

1091. ábra. Dörfel-féle kény szer mozgású szelepes vezérművű gép keresztmetszete 
a Nicholson gépgyár r.-t. gyárából.

alatt látható kisebb nyílást a szivattyú működésének megfigyelésére 
való indikátor felerősítésére használják.

Mint érdekes szerkezeti részt említhetjük meg a receivert, a 
mennyiben, mint a 4-ik ábrában feltüntetett keresztmetszetéből 
látható, a külső burkolatában levő fűtőgőz melegségét a belsejébe 
irányított bordákkal nagyobbított felszín közli a benne átvonuló 
gőzzel.

A regulátor szerkezete Proell-, a regulátornak szelepes vezér- 
inűvű gépekre való alkalmazása pedig Dörfel szabadalma. A buda­



647

pesti Nicholson-féle gyár már több ilyen gépet készített, köztük 
2 darabot a pozsonyi villamos vasút központi telepére 24%co henger- 
fúrattal, 550 dugattyúpályával, 150 forgásszámmal és 9 atm kazán­
nyomással; 5 darabot pedig a mármaros-szigeti elektromos világító­
telepre. 1909 december havában a Qyukics és társa kalapgyár 
hajtására készített 80 lóerős ily gép 30 C fokra túlhevített gőzzel 
dolgozva a próbahajtáskor 6’3 kg gőzt fogyasztott óralóerőnként. 
Itt azonban mindkét henger szelepes vezérművel dolgozott. Ennek 
szerkezeti rajzát és leírását a 243—245-ik oldalon adtuk.

Fényképet az 1089—1090-ik szövegábrabeli képeink láttatják. 
Kényszermozgású újabb vezérművének szerkezeti alakját pedig a 
1091. ábrabeli keresztmetszetből látjuk.

Allóhengerű kompaund-gőzgép tengelyregulátorral sza­
bályozott hengeres tolattyúval, Nicholson-féle gépgyár r.-t. 

budapesti gépgyárból.
[(VIII—IX. tábla.)

A VIII—IX. tábla 1-ső és 2-ik ábrája a gépet különböző oldal­
ról nézve, a 3-ik ábra pedig vízszintes metszetben láttatja. Ugyan­
ezen tábla 4-ik ábrájából a tengelyregulátor szerkezetét látjuk, míg 
az 5-ik ábra (IX. tábla), a hengereket a tolattyúkkal együtt függő­
leges metszetben, a 6-ik ábra pedig vízszintes metszetben láttatja.

A gőzhengerek széles lappal egyből öntött magas lábakra van­
nak illesztve, a főtengely pedig ugyané lappal egyből öntött csap­
ágyakban nyugszik. A keresztfejek vezetőit a lábak közé helyez­
ték el. A nagyobbik henger tolattyúja a két henger között mozog, 
míg a kisebbikét a henger túlsó oldalán helyezték el. Ezt a 
tolattyút közvetetlenűl az R regulátor mellé ékelt excenter moz­
gatja. A fölékelt E excentert, mint a 4-ik ábrából látjuk, nagyobb 
kétrészű E± excenterkorong fogja át. Ez a korong a belsőn bizo­
nyos határok között szabadon mozoghat s mozgását a p q rúddal 
/?-ben hozzákapcsolt regulátor-ingáktól nyeri. Ezek az ingák moz­
gató erejüket az S srófokkal reájuk erősített Q nehezékek röpítő 
erejéből merítik, mit a D csapszeghez kapcsolt r tekercsrugók 
fékeznek. Az ingák forgáspontja a keményített acélból való d csap­
nak C acélélekkel való érintkezésébe esik, a rugók pedig ehhez 
szintén hasonló élekkel kapcsolódnak hozzá. A gép megindulása 
előtt az ingák a 4-ik ábrában rajzolt helyet töltik be s ilyenkor a 
kisebbik excenter sugara O A, a nagyobbiké pedig A B vonalban 
fekszik, forgásközben azonban a Q súlyokban keletkezett röpítő­
erő kifelé tereli őket s midőn a leggyorsabb forgás létrejött, 
d cp pontozott vonal helyére jutnak. Ilyenkor a nagyobbik excenter­
korongot magukkal viszik, mely A pont körül fordulva sugarát 
A B helyzetből A Z^-be helyezi. Ezzel a tolattyú mozgatását befo­
lyásoló összetett excentersugár OB helyzetből OBj-be jut, mialatt 
a tolattyút a legkisebb töltésnek megfelelően mozgatja.
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A friss gőz a 2-ik és 6-ik ábrákban fí-vel jelzett helyen ömlik 
a kishenger tolattyúkamrájának közepére, honnan H hengernek 
majd az alsó, majd a felső végébe ömlik. Midőn a tolattyú

1092. ábra. Álló kompaund-gőzgép fényképe, Nicholson gépgyár r.-t. gyárából.

a friss gőzt^a henger alsó végébe bocsátja, akkor a fáradt gőz 
felülről O csatornába (5-ik ábra), onnan pedig a 6-ik ábrában 
nyilakkal jelzett irányban A kamrán át a nagyhenger tolattyújának 

kamrájába jut (5-ik ábra), honnan a nyilakkal jelzett irányban 
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a nagyhenger alsó végébe ömlik, annak fáradt gőze pedig ezalatt 
a felső csatornán keresztül a szabadba vagy a kondenzátorba árad.

Ezeket a gépeket főként gyorsjáratú gépek hajtására használják 
s velük a Nicholson-féle gépgyár a villamos gépek hajtásával több 
helyen szép sikert aratott. így többek között egyet a becskereki 
elektromos világítótelepen 325/soo hengerátmérőjű 300 mm löket- 
hosszúság és 11 atmoszféra gőznyomással, percenként 250 fordu­
latra készített. Ugyanilyent szállított továbbá az újpesti villamos 
vasút telepére, meg Baglasaljára is. Ezeknek a gépeknek fényképét 
az 1092-ik ábránkkal mutatjuk be.

Álló kompaund-gőzgép Láng L. gépgyárából.
(X. tábla és a 19—20. ábra.)

Az egybeöntött gőzhengerek egyik oldalukkal az alapvassal 
egybeöntött üres oszlopra támaszkodnak, míg első részük két 
kovácsoltvasoszlopon nyugszik. A nagynyomású kishenger vezér­
művében a be- és kiömlesztőszerveket elkülönítették, úgy hogy a 
beömlést egy állítható tengelyregulátorral kapcsolatos külön leter­
helt hengeres tolattyú szabályozza, míg a kiömlő gőz szabályozása 
számára a két henger közé helyezett külön leterhelt hengeres 
tolattyút alkalmaztak, ezzel teljesen függetlenítették a kiömlés és 
a kompresszió kezdetét a beömlesztő tolattyúnak a mindenkori 
töltéshez alkalmazkodó mozgásától. Ez az f2 excenterrel mozgatott 
í2 hengeres tolattyú a kishenger fáradt gőzét átirányítja a 
nagyhenger í3 tolattyúkamrájába, honnan a szintén tehermentes 
hengertolattyú osztja be a nagyhengerbe és abból ki a k csőbe, 
honnan, ha Sí szelepet lezárjuk, a szabadba, ha pedig a felső 
fészkére szorítjuk, l csövön a A? kondenzátorba kerül, hol a hűtő­
vízzel találkozva vízzé sűrűsödik és gr g2 nyomószelepeken keresztül 
a szabadba kerül. A kondenzátor a gép mögött kissé dűlt hely­
zetben fekszik s dugattyúját hk hajtórúdnál fogva a gép 7<2 É2 
hajtórúdja mozgatja. Szívószelepét a dugattyú pótolja, mert a 
henger közepén levő rést egyszer az egyik, másszor a másik oldal 
számára nyitja meg, hogy a gőzvíz saját nyomásának hatása alatt 
hol ide, hol oda ömölhessen. Egyenes vezetője a keresztfejet 
szupportszerűen gyalult lécek között vezeti. Ezzel az aránylag 
költséges vezetéssel az a jó jár, hogy a keresztfej jobban szem 
előtt lévén, könnyebben hozzáférhető, hátránya azonban, hogy 
szerelése nagyobb gondot és ügyességet kíván, mint a fúrt vezetéké.

Tengely regulátorának ingái a forgattyútengely baloldalán a 
tengely végére erősített nagy átmérőjű R. kerékbe vannak helyezve 
és az kettős excenter külső korongjának el fordításával változ­
tatják az excenter sugár hosszát és elősiető szögét. Rúgóinak 
feszültségét pedig a gép forgásának tetszés szerinti megváltoz­
tatására a gépágy bal oldalán elhelyezett állványba szerelt végtelen 
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csavar mozgatású C szerkezettel változtathatják. Ha ugyanis a C 
készülék tengelyével kapcsolatos gombvégű vízszintes rudat s a vele 
kapcsolt kúpot beljebb toljuk, a rúgó jobban megfeszül, minek 
következtében nagyobb röpítőerő kell az excenternek kisebb 
töltésre való állítására, minthogy pedig nagyobb röpítőerőhöz 
gyorsabb forgás kell, a gép forgásszáma növekedni fog. Ugyan­
ezen okoknál fogva csökken, ha a kúpot C készülékkel kijjebb 
húzzuk. Egyéb alkatrészei úgymint dugattyúk, tömítőszelencék, 
hajtórudak, csapágyak stb. a rajzból elég világosan láthatók. Ezeket 
a gt pékét a Láng L. gépgyár a kisebb elektromos telepek és 
szivattyúk hajtására jó sikerrel készíti.

Kéthengerfí kondenzációs tandem-gőzgép a Nicholson 
gépgyár részvénytársaság gyárából.

(XI. tábla.)

Itt a gőzhengerek az egyenes vezetővel egyvonalban feküsznek 
s dugattyúik közös dugattyúrúddal közös keresztfejbe, hajtórúdba 
és forgattyúba kapaszkodnak. A gépnek tehát a kompaundgéppel 
szemben egy-egy keresztfejjel, egyenesvezetővel, hajtórúddal, for- 
gattyúval, vezértengelylyel kevesebb alkatrészre van szüksége, tehát 
ezeknek az árával olcsóbban készíthetik. Ezzel szemben azonban 
nagyobb lendítőkerék kell hozzá, ami ezen ármegtakarítás egy 
részét lerontja és mivel a második forgató hiányzik, indításuk 
nem oly könnyű, mint a 90° alatt álló kétforgattyús gépeké, ahol 
az egyik forgattyú mindig indításra készen áll s ha a friss gőznek 
az alacsonynyomású hengerbe való bevezetéséről is gondoskodunk, 
bármely állásból megindíthatok.

A kishenger közvetlenül az egyenesvezetővel egybeöntött ágyakra 
van erősítve és hátsó részével ráöntött lábainál fogva az ala­
pozásra támaszkodik. Az alacsonynyomású henger egy közbenső 
darabbal kapcsolódik a kishenger hátsó végéhez és első és hátsó 
lábainál fogva támaszkodik az alapfalra. A közbenső kötődarab 
belsejében látjuk a közös tömítőszelencét, melynek szorítóhüvelye 
a nagyhenger fedelének csőszerű nyúlványán mozog.

Mindkét henger gőzköpenynyel és szelepes vezérművel dolgo­
zik, mely vezérműnek szabályozását a kishenger mellett látható 

tengelyregulátor végzi. A gép vezérműszerkezetét a 242—243-ik 
oldalon ismertettük.

Szóban forgó tandem-gőzgép a budapesti vágóhíd hűtőberen­
dezésének hajtására készült és a rendes szabványos berendezéstől 
eltérően, közvetett felületi hütésű csöves kondenzátorral dolgozik.

A gőz, a nagynyomású kis hengerből az alul fekvő kiömlesztő 
szelepeken keresztül (mely szelepek közül rajzunkban mindegyik 
hengeren csak a baloldaliak vannak berajzolva, hogy a jobboldalon 
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a szelepkosarak fészkeit szabadon láthassuk), a hengerek alján 
elhelyezett (de rajzunkban hiányzó) gőzgyüjtón keresztül a nagy­
henger felső részén elhelyezett beömlesztő szelepein át a nagy­
hengerbe ömlik s onnan kellő terjeszkedés után a nagyhenger 
kiömlesztő Sj szelepe mellett látható nyíláshoz kapcsolt csővezeté­
ken az oldalt elhelyezett g csöves sűrítő edénybe kerül, honnan 
a forgattyú csapról hajtott C légszivattyú eltávolítja. A hűtővizet 
a csöves sűrítő edény apró csövein a vízvezeték, esetleg egy külön 
vízszivattyú nyomja keresztül és felmelegedve a vágóhíd céljaira 
értékesíttetik, míg a gőzből sűrített vizet, az olajtól megtisztítva, újból 
a kazánba nyomathatják.

E gépet természetesen a közönséges befecskendő keverő sűrítő­
vei is lehet használni, mely esetben a kondenzáló edényt a géppel

1093. ábra. Tandem gőzgép fényképe Nicholson-gépgyár r.-t. gyárából.

párhuzamosan fekvő s a légszivattyúig húzódó csőnek megfelelően 
kibővített része szolgáltathatja. A meleg víz és légszivattyú a 286-ik 
oldalon már ismertetett elv szerint készült és a szívószelepeket a 
félig kettősen működő dugattyú maga pótolja úgy, hogy emel­
kedésének felső határán a henger oldalában levő beömlő nyílásokat 
megnyitja, mire a sűrített víz a hengert megtölti és a dugattyú 
lefelé haladása alatt a nyomószelepeken keresztül felerészével a 
szabadba kinyomódik, másik fele pedig a henger felső részébe 
nyomulva, a felfelé irányuló löket alatt kerül ki a felső nyomó­
szelepen keresztül. A gép 10 atm. kazánnyomás 150 fordulat 
mellett 120 lóerőnyi munkát teljesít.

Ugyanilyen, de kissé nagyobb méretekben készült tandem-gép­
nek fényképéta 1093-ik szövegábránk láttatja. Ez a gép a diósgyőri 
állami vasgyár villanytelepének hajtására szolgál.
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Fekvő tandem-gőzgép Collmann vezérművel 
Láng L. gépgyárából.

(XII—XIII. tábla.)

A XII. táblán függőleges és vízszintes metszetben és a XIII. 
táblán a kis- és nagyhengeren ejtett keresztmetszetben bemutatott 
kondenzációs kompaund tandem-gőzgép a budapesti közúti villamos­
vasút áramfejlesztő telepein számos példányban több ezer lóerőnek 
megfelelő termelésére kitűnő sikerrel dolgozik. A gép főcsapágyával 
egybeöntött s elejével az alapfalazaton végigfelfekvő egyenes­
vezető kiszélesített peremével kapcsolódik a kishenger megfele­
lően kiszélesített első pereméhez. Az egyenesvezető, a kishenger 
hátsó lába, valamint a nagyhenger két végén levő lábak is az alap­
falazatra fektetett széles öntöttvaslapon nyugszanak. A kis- és nagy­
hengert nagyátmérőjű üres kapcsoló öntvény köti egymáshoz, mely 
kétoldalt a tömítőszelencék kényelmes szerelése céljából bő kivá­
gásokkal bír és felső részén a tömítőszelencében mozgó dugattyú­
rúd kenésére való olajozókat hordja. A mellső fedők, a hengerek 
mellső lapjainak befelé nyúló peremeihez belől támaszkodva kap­
csolódnak, míg külső fedeleik kifelé nyúló peremekkel vannak a 
hengerekhez kapcsolva. Ezen elrendezés célja az, hogy úgy a 
dugattyúkat, valamint a mellső fedőket is a hengerek hátsó részén 
vehessük ki. A beömlesztő szelepek a hengerek felső, a kiömlesztők 
pedig azoknak alsó részén a hengerek végein vannak elhelyezve 
s a mozgatásukra való vezértengely csapágyai a hengerek oldalán 
bordákkal merevített lapokra vannak erősítve. Ezt a vezértengelyt 
a főtengely kúpkerékpárral forgatja, melyek körül a vezértengelyen 
lévő koszorúja a vezérmű kapcsoló szerkezetének lökéseiből szár­
mazó erőváltozások felvételére való forgótömeg kerületére van 
erősítve.

Ugyancsak ezen a vezértengelyen helyezték el az 7? regulátort 
is (1. 401-ik oldalt), mely vízszintesen mozgó hüvelyével moz­
gatja a vezérmű kilincsművének kikapcsoló bütykeit.

A gőzgyüjtő a két henger között, a kondenzátor és légszivattyú 
pedig a nagyhenger végében mélyített helyre állíttatott és a 
légszivattyút a nagyhenger dugattyúrúdjának hátul kinyúló része 
acélöntésű himbával mozgatja.

A Cs csapon beömlő hűtővizet a Csj emeltyűbe kapcsolt rudak 
segélyével a kezelő indítóhelyéről szabályozhatjuk.

A kazánból jövő gőz a g beeresztő szeleppel ereszthető a kis­
henger beömlesztő szelepeihez, honnan megfelelő elosztásban 
ömlik a hengernek, hol az egyik, hol a másik oldalára. A fáradt 
gőz pedig az alsó kiömlesztő szelepeken keresztül a pontozva 
rajzolt gőzgyüjtőbe s onnan az alacsonynyomású /72 nagyhenger 
felső szelepein keresztül a nagy hengerbe kerül, honnan aztán 
munkavégzés után ugyanezen henger alsó szelepei a kondenzá­
torba bocsájtják, hol vízzel lehűtve, lecsapódik s a hűtővízzel 
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együtt a lég és melegvíz szivattyú C szelepein keresztül Q szelepes 
dugattyú alá jut, mely lefelé haladásakor szelepein keresztül 
szorítja s midőn felemelkedik C2 nyomó szelepeken át a csator­
nába nyomja.

A vezérműszerkezet, mint a XlII-ik tábla 1-ső és 2-ik ábrái 
láttatják, a nagynyomású kishengeren a 213—229-ik oldalakon 
behatóan ismertetett újabb Collmann-féle szabadalmazott szerke­
zettel bír és a töltésfokot az ugyancsak Collmann szerkesztette 
tengelyregulátor szabályozza.

Az alacsonynyomású henger beömlesztő szelepeit azonban, 
mivel itt a hengertöltést változtatni nem kell, a 2-ik ábrából lát­
ható, szintén Collmann-féle kényszer mozgású szerkezet mozgatja, 
melynek működése a magasnyomású henger kiömlesztőszelepének 
mozgató szerkezetéhez hasonló elven nyugszik. A szeleprúdba 
kapaszkodó vízszintes / kar lr mellékágának végén levő görgő 
ugyanis az alantabb fekvő tengelyen ingó /2 különböző sugarú 
ívekkel határolt kar végére támaszkodik. Ezt az Z2 kart az E excenter 
állandóan ingó mozgásban tartja és midőn befelé nyomja, hosszabb 
sugarú íve kerülvén az lr görgő alá, a szelepet megemeli, ha 
pedig kifelé húzza a görgő, a kisebb sugarú ívre kerül s a szele­
pet fészkére ereszti. A kiömlesztőszelepet itt is ugyanúgy mint a 
kishengeren, az Et excenterrel kapcsolatos kétféle sugarú ívvel 
határolt Z3 ingóbütyök mozgatja, mely az Z4 Z5 emeltyűkarral viszi 
át mozgását az s kiömlesztőszelepre, melynek zárásával az óra- 
rúgószerűen b csapszegre csavart r rúgó biztosítja.

A háromszor expandáló gőzgép két alacsonynyomású 
gőzhengerrel. Láng L. gépgyárából.

(XIV—XV. tábla.)

A gőzgép négy gőzhengere akként van elhelyezve, hogy úgy 
a bal, mint a jobb gépágyhoz egy-egy alacsonynyomású henger 
csatlakozik; a magas- és középnyomású henger pedig jobbról és 
balról egy-egy öntöttvas összekötődarabbal vannak hozzájuk 
kapcsolva.

Mind a négy gőzhenger újabb Collmann-féle szabadalmazott 
szelepes vezérművel dolgozik.

A gőz be- és kieresztésére öntöttvasból készült, tehermentesített 
kétülésű szelepek szolgálnak. A középnyomású henger és az 
alacsonynyomású hengerek kieresztő szelepei négyülésűek, hogy 
kis emelkedéssel nagy átömlésű keresztmetszetet nyújthassanak 
és csendes járást biztosítsanak. A szelepeket öntöttvas szelep­
kosarakban vezetik és meleg állapotban csiszolják fel a fészekre.

A gőzgép vezérművének külső részei fényesre csiszolt szelep­
fedelekre vannak szerelve.
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A csapokat faszénben izzítva, üvegkeménységűre edzik és ponto­
san kerekre csiszolják.

A regulátor egy emelőkar és egy rúd közvetítésével hat a 
magasnyomású henger expanziós melléktengelyére, a hol a csukló- 
csapok besajtolt acélperselyekben mozognak. A szabályozó érzé­
kenysége oly nagy, hogy a fordulatszám, az ellenállásnak, az 
összterhelés 25%-kal való hirtelen megváltozásával legföljebb 
r&o/o-kal ingadozik s alig egynéhány fordulat után nyugalomba 
jut. Mindkét alacsonynyomású henger beeresztőszelepe állandó 
expanzióval dolgozik és a töltést, a gép üzeme közben is, bizo­
nyos határok között tetszőlegesen változtathatjuk.

A szabályozó e célból egy fordulatszámváltoztató-készülékkel 
van ellátva, melynek segélyével a gép fordulatszáma menetköz­
ben 5%-kal fölfelé és 5®/o-kal lefelé változtatható.

A gőzhengereket mind speciális kemény és szívós öntöttvasból 
készítik. A közép- és alacsonynyomású hengerek gőzköpenynyel 
bírnak, úgy hogy a dolgozó gőz először e hengerek gőzköpenyein 
át jut a magasnyomású hengerhez, mely, hogy a nagy hőmérséklet­
változások által alakváltozást ne szenvedjen, gőzköpeny nélkül és 
úgy van készítve, hogy a gőz a beeresztőszelepekhez nem a 
hengerrel egybeöntött csatornán keresztül, hanem a hengertől 
teljesen független csöveken jut.

Ezen gőzvezetőcsövek szabadalmazott módon heggesztett ková­
csoltvasból valók, melyek a hengerburkolat alatt, hővédő anyag­
gal burkolvák. A kiömlő gőzt hasonlóan vezetik el.

Ily elrendezés mellett a henger egyenletesen melegszik fel és 
így az egyenlőtlen kiterjeszkedés bajt nem okozhat.

A szelepkosarak kúpokkal fekszenek a hengernyílásokba és gon­
dosan vannak becsiszolva. Az alacsonynyomású hengerek a gép­
ágyak peremeibe központosán illeszkednek és azokhoz erős csavarok 
kötik. A magas- és alacsonynyomású, illetve közép- és alacsony­
nyomású hengereket erős, öntöttvas csszekötődarabok kötik egy­
máshoz.

Minden összekötődarab megfelelő nagy domborzatmerevítésű 
kivágással bír, melyen keresztül a hengerfedőket és alacsony­
nyomású dugattyúkat ki lehet emelni; az összekötő darabok azon­
kívül lábbal vannak ellátva, melyek az alaplemezek gyalult felületein 
nagy felülettel szabadon nyugszanak.

A magasnyomású henger hátul lábakkal bír, melyek szintén 
megmunkált felületeken nyugszanak.

A gőzhengereket hősugárzás ellen hővédőanyaggal védik. E bur­
kolatok köralakúak és fényesre csiszolt pántokkal, valamint oxidált 
acéllemezzel burkolvák, azonkívül az indikátorcsapok helyeinél is 
megfelelő burkolattal láttatnak el.

A svéd rendszerű Ramsbotton-dugattyúk üreges vasöntésből 
készülnek és tekintettel a túlhevített gőzre, megfelelő szélességgel 
bírnak, tömör zárásukról pedig 3 pontosan beillesztett rugalmas 
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gyűrű gondosl cdik. Rúdjaikra kúp- és acélcsavartok segélyével 
erősíttetnek lel.

A dugattyúrudak acélból kovácsolvák és megesztergálás után 
egész hosszukban pontosan hengeresre csiszoltatnak. A keresztfőt 
pedig a dugattyúrúd mellső végére kúpos ékkötés segélyével 
erősítették.

A dugattyúrudak úgy az alacsony, magas, valamint az alacsony­
középnyomású gőzhengerek között megfelelően alátámasztott szelen­
cében vezettetnek. Ez a szelence kellő felfekvő felülettel és függélyes 
irányban való pontos beállíthatóságával a dugattyúrudak vezetését 
kellően biztosítja.

Tömítő szelencéi olyan fémtömítéssel bélelvék, amelyek a magas 
hőmérsékletnek és nagy köldöksebességnek nagyon jól megfelelnek. 
Valamennyi ki- és beeresztő szeleporsó ilyen fémtömítéssel bír, 
mely az orsók függvemaradását kizárja.

A szelepes vezérművet körhagyó segélyével egy vezértengely 
mozgatja, mely a forgattyútengelytől a kúpkerekekkel nyeri haj­
tását. Ezek a kúpkerekek —- állandóan olajfürdőben szaladnak és 
öntöttvassal burkolvák.

A vezértengely Martin-acélból készül és a két gőzhenger között 
oly tengelykötéssel bír, melynek segélyével a gőzhengerek mele­
gedése által szenvedett terjeszkedését önkényt követi és a gőz­
hengerekhez kapcsolt gyámcsapágyakban fekszik, melyek csészéi 
foszforbronz-ból valók.

A keresztfő acélöntésből való és két rácsavarva központosított 
és állítható csúszópofával bír. A felületén üvegkeménységű és 
Mannesmann kompaund-acélból készülő keresztfőcsap a keresztfej 
kúpjába csiszolva csavartok szorítja be. A dugattyúrúd megerő­
sítésére szolgáló ék három részből áll, melyek kívül a középső 
kúpra rézcsavar segélyével megszoríthatok.

A bayonette-alakú gépágy mellső részével teljesen az alapzaton 
nyugszik. A keresztfővezeték azonban szabadon fekszik és hátsó 
lábával támaszkodik az alapzatra. Hengeresre van kifúrva és az álsó 
rész vízhűtésre van berendezve.

Ez a szerkezeti mód a gépágynak felmelegedését csökkenti, 
olajat takarít és egyúttal a vezeték melegen futását kizárja.

A gépágyat megfelelő számú alapcsavar erősíti az alapzatra.
A főcsapágy csészéi négyrészűek és fehérfémmel vannak bélelve. 

A csésze oldalrészei ékek segélyével állíthatók.
A forgattyúcsapok a légszivattyúk meghajtására egyoldalúan meg 

vannak hosszabbítva.
Az acélból készülő hajtórúdnak, úgy elől mint hátul is, zárt 

feje van. Hátul van a foszforbronzból készülő és ékkel állítható 
keresztfőcsapágy. A forgattyúcsap csapágya acélöntés, mely a leg­
jobb minőségű fehérfémmel van bélelve. Ez is ékkel állítható.

A fekvő, kétszeresen működő légszivattyúkat a gépház pincéjé­
ben helyezték el. Mindkét alacsonynyomású gőzhenger 1 1 lég­
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szivattyúval bír. Ruggyantából készülő szívó- és nyomószelepei 
bőkeresztmetszetű tányérszelepek. A szelep üléseket kengyelek erő­
sítik le, úgy hogy könnyen kicserélhetők. Hogy a szelepek könnyen 
hozzáférhetők legyenek, a légszivattyú megfelelő számú kezelő­
nyílással bír. Dugattyúja öntöttvasból készül, tömítésére acélgyűrű­
kön megerősített szeletek szolgálnak. Az acéldugattyúrúd tömítő- 
szelencéi vízfürdőben vannak, hogy a levegő be ne szivároghasson.

A légszivattyút a meghosszabított forgattyú csapból lenyúló hajtó­
rúd szögemeltyű segélyével mozgatja. Ez a mozgatószerkezet a 
lehetőségig könnyű, de azért mégis nagyon merev.

A hűtővizet bronzból készülő csapokkal szabályozzák. Ezeknek, 
úgy szintén a gőzbeömlesztőszelepnek kezelése a gépész helyéről 
végezhető.

Különös gondot fordítottak arra, hogy a gőzgép minden egyes 
alkatrészének kenése a legcélszerűbb és legtakarékosabb legyen, 
hogy a mozgásban levők oly nyugvó kenőkészülékekkel bírjanak, 
melyek könnyen és biztosan kezelhetők és tetszés szerint beállít­
hatók. A főcsapágyak kenését olajcirkulációval rendezték be, 
amely bő és mégis takarékos kenést biztosít. A lefolyó olajat össze­
gyűjtik, szitán tisztítják, és egy a főtengelytől hajtott kis szivattyú 
segélyével a főcsapágy fedelén levő kenőkészülékbe nyomatják. 
A gőzhengerek olajszivattyúk segélyével nyerik kenésüket.

Az összes elfröcscsenő és lefolyó olajcsöppek megfelelően készített 
olajfogók segélyével fogatnak fel. A forgattyúk olajfogói teljesen 
zártak, oxidált acéllemezből valók, fényes szögletvas beszegésekkel.

Háromhengerű álló tandem kondenzációs gőzgép a Buda­
pesti Malomépítészet és Gépgyár Podvinecz és Heisler 

gyárából.
(XVI. tábla.)

A budapesti m. kir. állami felső ipariskola és a vele’ kapcsolt 
testvérintézet, a m. kir. technológiai múzeum, erősen megnöve­
kedett munkaszükségletének kielégítésére a már fentebb tárgyalt 
fekvő kompaund-gőzgép teljesítőképessége kevésnek bizonyulván, 
szükségessé vált egy újabb gőzgéptelep létesítése, mely főként 
a két intézet elektromos világításának és egyéb áramszükségletének 
szolgáltatására volt szánva. A géptelep tervezésére a már régebben 
készült fekvő kompaund-gőzgép sikerültnek mondható tervezete 
folytán főhatóságom kitüntető bizalma újból felém fordulván, a 
gőzgéptelep tervezésével én, az ezzel kapcsolt elektromos telep 
tervezésével pedig az elektromos tanszék tanára bízattunk meg. 
A tervezés vezérfonalát itt is, úgy mint az előbbi kisebb gép­
telep tervezése alkalmával, a gyakorlati használhatóság és az 
oktatási cél együttes kielégítése irányította. E kettős cél együttes 
kielégítésére, tekintettel arra, hogy első gépünkben már egy fekvő 
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kompaund kondenzációs gőzgép mélyenfekvő kondenzátorrend­
szerrel a gőzgéprendszerek egyik főtipusa felett rendelkezünk, a 
legjobbnak mutatkozott az álló triplex tandemrendszernek felső 
kondenzátorral való létesítése. Erősen támogatta ezirányú válasz­
tásunkat ama körülmény is, mely szerint a rendelkezésünkre álló 
területtel a helyszűke miatt erősen takarékoskodnunk kellett. Külö­
nösen a gép szélességét kellett lehetőleg összeszorítani, hogy az 
oktatás és kényelmes kezelhetőség céljából való körüljárásra közte 
és a fal között elég hely maradjon. Ez a körülmény vezetett a 
két kisebb henger egymás felé állításának gondolatára, mely 
egyszersmind kezembe adta a tandem-rendszer bemutatásának lehe­
tőségét is.

Ezek voltak a főokok, melyek miatt a triplexgépek kétforgattyús 
rendszerének e tipusát választottam. A gép vezérművének meg­
választásában a szerkezet egyszerűségére, lehetőleg zajtalan mű­
ködésére, valamint a pontos szabályozhatóságra való törekvés 
vezetett a már több helyen sikerrel kipróbált forgóhengerű vezér­
művemnek alkalmazására, mert ez a vezérmű aránylag csekély 
szerkezeti részlet alkalmazásával teszi lehetővé a két első henger 
töltésfokának a kisebb triplexgépeken különös fontossággal bíró 
egyidőben való automatikus szabályozhatóságát, mert azzal, hogy 
a kishenger töltésfokával együtt a középsőét is egyidőben meg­
változtathatja, eliminálódik annak lehetősége, hogy hirtelen leterhe­
léskor a kishengerbe már előbb bejutott gőz a másik két hengerben 
kiesvén a szabályozhatóság alól, e gépek forgását kelletén felül emel­
hetné. A kis- és középhenger vezérműve teljesen egyenlő szerkezetű, 
csupán méreteiben van meg a szükséges eltérés. Főrészeiben egy 
hátlapján dugattyúszerűen működő tehermentesítő gyűrűvel leterhelt 
csatornás tolattyúból és egy a tolattyúszekrény fedelével egybe­
öntött forgóhengerű expanziós szerkezetből áll, melynek két helyen 
kibővített szelepházába egy szorosan beillesztett hosszú fémhenger 
foglal helyet a kibővítések mellett körül négy-négy háromszög­
alakú nyílással. Ebben forog egy hasonló, de ellenkező fekvésű 
nyílásokkal ellátott, gondosan beléillesztett öntöttvashenger, mely­
nek alsó részén, mint az 5-ik ábrában nagyobb méretben látható, 
nehány gyűrűhornyolat van, melyeknél fogva a belső henger alján 
levő kivágásban fel-le mozogható hátsó fogazású nyúlványos léc 
egy vízszintes tengelyre ékelt fogas ívvel emelhető, illetve függő­
leges irányban tetszés szerint elmozdítható.

Ennek a fogazott ívnek tengelye egyik oldalon a szelepházból 
szelepszerűen önmagát tömítve kinyúlik s egy emeltyűkar révén 
a regulátorral áll kapcsolatban úgy, hogy a forgóhenger függő­
leges mozgatását közvetetlenül a regulátor végezheti, az alsónak 
ezen összeállítását a regulátortól lefelé nyúló rúd jelzi, a felsőé 
azonban mivel a gép mellső oldalára esik, rajzunkon nem látható. 
Forgatásukra a kx kar fogaskerékpárral hajtott függőlegesen mind­
két forgóhengerhez felnyúló Tx tengely szolgál, mely a 8-ik ábra-

Jalsoviczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 42 
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beli keresztmetszetből látható szárnyaival kapaszkodik a forgó­
hengerek alján levő megfelelő függőleges hornyulatokba. A két 
közös rúdon levő tehermentesített tolattyút egy közös excenter 
mozgatja, mely a forgóhengereket és a regulátort mozgató kúp­
kerekekkel együtt egy ellenforgattyú által forgatott külön ágyazattal 
bíró vékony melléktengelyre van ékelve. Ez a vezérlő melléktengely 
a fő forgattyútengelylyel egyvonalban fekszik, minthogy azonban 
a munkaátvitelben részt nem vesz, a rajta levő részekkel együtt kis 
átmérővel olcsóért készíthető, tehát a gép árára mérséklőén hat.

Az alacsonynyomású nagyhenger osztott csatornája trapéz 
tolattyúval dolgozik s töltésfoka csupán kézzel állítható, mely 
célból rúdja a rögzíthető keréknek hüvelyén húzódik keresztül s 
annak forgó mozgását követni kénytelen.

A kazánból jövő túlhevített gőz a kishenger forgó hengerének 
tetejére szerelt beeresztőszelepen keresztül kerül a kishenger 
expanziós hengerébe, honnan a tolattyú csatornáin keresztül a 
kishengerbe, innen pedig a kiömlő kagylón át az 1. gőzgyűjtőt 
képező Oí csövön a középső henger x2 forgóhengerén keresztül 
a II. hengerbe kerül.

Innen munkavégzés után Q csövön a gép két egyenesvezetékei­
nek lábain keresztüldugott vízszintes fekvésű gőzgyüjtőbe s onnan 
egy megfelelően görbített rézcsövön a nagyhenger tolattyú- 
szekrényébe és így a nagyhengerbe kerül. Innen pedig a kellő 
expanzió úton a gép másik lábain végighúzódó kondenzátorba 
ömlik, hol a hűtővízzel találkozva lecsapódik s az excenterrel 
mozgatott rajzból nem látható légszivattyúba kerül. A gőz áram­
lását irányító csövek, valamint a gőzgyüjtő és kondenzátor elren­
dezése a 2-ik ábrabeli összeállított rajzból világosan látható. A 3-ik 
ábra a közép- és alacsonynyomású hengerek, a 4-ik pedig a nagy­
nyomású kishenger keresztmetszetét láttatják.

A forgattyús főtengely a hengerek alatt fekszik és két erős gyűrű- 
kenésű csapágyban van ágyazva. A tandem oldal hajtórúdja egy 
forgattyútárcsába ékelt homlokcsapba, az alacsonynyomású oldala 
pedig a görbített tengely csapjába kapaszkodik. Mindahárom hen­
gert túlhevített gőzzel fűtött gőzburkolat veszi körül. Munkakifej­
tése 200 fordulat melleit 80—100 lóerő között változik és óra­
lóerőnként 6 kg gőzt fogyaszt. Fotográfiai képét a 486—487-ik 
ábráink láttatják, hol úgy a légszivattyú, valamint a lendítőkerék 
és a róla hajtott szíjhajtású generátor is világosan látható.

Háromforgattyús álló triplex gőzgép kondenzátorral és 
tengelyregulátorral.

(XVII. tábla.)
gépnek hengerei az alapöntvényre erősített hengeres egyenes 

vezetőkön egymás mellett állanak magas- és középnyomású hen­
gereket tehermentesített hengeres tolattyúk táplálják, a kis henger 
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tolattyúját tengelyregulátorral szabályozott, a másik kettőét pedig 
szilárdan felékelt excenter mozgatja. A tengelyregulátor mint a 4-ik 
ábrából látszik, a jobboldali lendítőszíj kerék bb pontjaiban fel­
függesztett ingákból áll, melyek a tekercsrugók és a röpítőerők 
kölcsönös hatása alatt a velük rövid rudaknál fogva kapcsolt excentert 
a főtengelyen a forgásszám változata szerint, hol előre, hol hátra 
fordítják miáltal az excentersugár hossza és felékelőszöge megvál­
toznak és a végzendő munka változatainak megfelelően a gép hol 
nagyobb, hol kisebb töltést kap. A kondenzátor a hozzátartozó 
légszivattyúkkal együtt az egyenesvezető hátranyúló lábához van 
erősítve és a légszivattyú dugattyúját ugyancsak ezeken a lábakon 
nyugvó tengelyre szerelt ingókaroknál fogva a nagy- és kisnyomású 
hengerek keresztfej,csapjaival kapcsolt rövid hajtórudak mozgatják.

A kazánból jövő gőz, mint a függőleges hosszanti és a víz­
szintes keresztmetszetben a nyilakkal jelölt irány láttatja, a közép­
nyomású henger gőzburkolatába ömlik és onnan Z csatornán a 
kishenger tolattyúinak takaró hengerei közé jut, honnan a tolattyú a 
henger aljába a dugattyú alá osztja, míg a dugattyú felett levő 
már előbb kiterjeszkedett fáradt gőz a tolattyú felső takarófejének 
külső éle mellett kijut a gőzgyüjtőt képező tolattyúház kiöm­
lesztő üregébe és onnan a henger alján kiképezett c vezetőcsatorna 
középső D1 henger tolattyújának beömlesztő kamrájába vezeti, 
honnan a tolattyú felső fejének belső éle a Dx henger felső 
részébe bocsájtja, a dugattyú előtt levő fáradt gőz pedig a tolattyú 
alsó fejének külső éle mellett a tolattyúnak a Il-ik gőzgyüjtő 
részét alkotó kiömlesztő kamrájába és onnan vezető csatornán 
keresztül a £>2 nagyhenger tolattyújához kerülve, a nagyhenger 
alsó részébe ömlik. Az ennek felső részében eddig működött 
fáradt gőz pedig a tolattyú kagylóján keresztül a kondenzátorba, 
esetleg a szabadba jut. Á kondenzátorba ömlött gőzt aztán a 2-ik 
ábrából látható hidegvíz bevezető csővön beömlő hűtővíz vízzé 
sűríti és az így keletkezett gőzvíz keveréket az ugyanott metszet­
ben látható meleg víz és légszivattyú a szabadba emeli.

A gép főtengelye a hengerek alatt erős öntöttvaslapba épített 
csapágyakban nyugszik és három forgattyúja egymással 120 fokú 
mértani szöget alkot és mindegyik forgattyú egyenlő részt vesz 
a munkában. Éhez hasonló triplex gépek dolgoznak a Budapesti 
általános villamossági r.-t. telepén leterhelt Rider-vezérművel.

Egytolattyús gőzgép expanziós regulátorral. Ganz és Tsa 
vasöntő és gépgyár gyárából.

A 7. oldalon 3 —5-ik szövegábráink a Ganz és társa féle 
gépgyár kisebb fekvő gőzgépét tüntetik fel. A gőzhenger szabadon 
áll, az egyenes vezető pedig a főcsapágygyal együtt az alapkőre 
egész hosszában felfekszik, ami a gépnek szilárd fekvést biztosít.

42*
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A keresztfej csak az alsó oldalon van vezetve, az egyenes 
vezető homorúra esztergályozott alja és két egyenesre gyalult léc 
között. A dugattyúrúd fémgyűrűkkel fojtott fojtószelencén nyúlik 
ki a hengerből, a fojtógyűrűket pedig rézsróftok központosán 
szorítja.

A gőzt Trick-féle csatornás tolattyú osztja a hengerbe, a töltés­
fokot pedig expanziós regulátorszelep Buss-féle regulátorral szabá­
lyozza. A regulátorszelepet a tolattyúrúdra kapcsolt rfe/rudazat moz­
gatja, míg a regulátorgolyókat a főtengelyről jövő szíj hajtja. A regulá­
tor szerkezetét elég behatóan tárgyaltuk már a 111-ik lapon, hol az 
egész szerkezet Porter-féle regulátorral kapcsolva nagyobb méretű 
metszetből is látható. Az excenter és tolattyúrúd középvonalai 
kissé távol esnek egymástól, mert a főtengely csapágya igen 
hosszú, ezért a tolattyúrúd és az excenterrúd közé ccr csap­
ágyakban négyzetes szárú vezetőrúd van csatolva, melynek külső 
oldalcsapjában az excenterrúd, belső nyújtványában pedig a 
tolattyúrúd kapaszkodik; ezen utóbbi nyujtványban a tolattyú be­
állításakor hosszanti irányban tetszés szerint eltolható.

A beömlő cső közvetlenül a regulátor mellett nyúlik fölfelé, 
a fáradt gőz pedig a keresztmetszetből látható B csövön árad a 
szabadba. A szivattyú a fő csapágy mellett a földön áll és a O 
excenter mozgatja. Az excenter és a szivattyú dugattyúja között 
csuklós kapcsolatban van, melynek szerkezetét az nagyobb méretben 
láttatja. A tolattyúrúd csuklófeje és az excenterrúd villás feje között 
homorú rézpárna van, melyet ékkel a dugattyúfejhez szoríthatunk.

Meyer-vezérművfí fekvő gőzgép Schlick-féle vasöntő és 
gépgyár részvénytársaság budapesti gyárából.

A gép hengere mint a 6a, 6b és a 8-ik szövegábrák láttatják, 
szabadon áll és srófokkal van az egyenes vezetőhöz kapcsolva, 
mely közvetlenül a henger mellett széles öntött lábbal, másik vége 
pedig a főcsapágygyal és a közöttük levő öntött karral együtt 
végig felfekszik a kőre.

A töltésmutató készülék úgy van a tolattyúszekrényre erősítve, 
hogy az osztótolattyú rúdjának egyszersmind vezetőül szolgál, a 
kézi kerék meg a zárótolattyúrúd végére van ékelve s azzal együtt 
mozog.

A gőzbeömlést Buss-féle regulátor szabályozza, melynek szer­
kezetét már az 376. lapon tárgyaltuk, nagyobb méretű rajzát pedig 
ugyanott a 657—658-ik szövegábrák láttatják.

A zárótolattyúk sróftokjai (6b. szövegábra) két részből valók 
s négyszegletes alakkal a lapok nyúlványai közé illeszkednek, az 
egyes részeket pedig, mint a 6a. ábrából látható, mélyített fejű 
srófok kapcsolják egymáshoz. A tolattyúrúdak kinyúló részét a 
fojtószelencék vezetik és az excenterrudakat ékkel szabályozható 
csuklók kötik össze.
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A hajtórúd egyik vége villaszerűén veszi közre a keresztfejet, 
míg a másik vége kengyeles fejjel kapaszkadik a forgató csapba. 
A keresztfej csúszó saruját kettős sróftokokkal állíthatjuk, a csapágy­
csészéket pedig a keresztfej végében a hajtórúd villái között látható 
állítósróffal szoríthatjuk meg.

A főtengely csapágyában 4 részű csésze van, melyek körül az 
oldalsókat két-két állítható sróffal szoríthatjuk a tengelyre.

A tápláló szivattyú a főcsapágy lábára van kapcsolva, dugattyúját 
pedig a zárótolattyú excentere mozgatja.

A lendítőkerék koszorújának keresztmetszete T alakot mutat 
(6b. ábra) az ilyen alak mellett egyenletesen van az anyag a 
koszorúban elosztva s az öntvény lehűtésekor nem reped meg 
olyan könnyen.

A 8-ik ábra a gép oldalnézetét, a 6b vízszintes metszetét, a 
6a. pedig a henger és regulátor keresztmetszetét, végre a 7. az 
egyenes vezető és a keresztfej keresztmetszetét mutatja.

Egyhengerű Armington gőzgép az elszászi gépgyár 
mülheimi gyárából.

Ez a gép, mint a 13-ik szövegábrabeli kép láttatja, magas 
öntöttvas szekrényen nyugszik, mely egyszersmind a földből ki­
álló alapkövet is helyettesíti. Ugyanezen álványnyal vannak a 
főtengely csapágyai és a keresztfej egyen esvezetői egyből öntve.

A főtengely két végére van egy-egy szíjkereket pótló lendítő­
kerék illesztve, a korongalakú forgattyúkra pedig melegen fel­
húzott öntöttvas gyűrűk illeszkednek, melyek forgattyúkhoz képest 
excentrikus, a tengelyhez képest azonban koncentrikus helyzetet 
foglalnak el s a gép ide-oda járó tömegének kibalanzolására 
hivatvák.

A tolattyú, mint a 82-ik oldalon levő 84-ik szövegábra láttatja, 
bővebb csővel egybekapcsolt, dugattyúszerűen fojtott korongokból 
áll s a gőzhenger oldalára öntött hengeres kamrában mozog. A 
friss gőz e kamra fölé illesztett szelepen ömlik a korongok közé 
s innen jut a hengerek majd az egyik, majd a másik végébe, 
míg a fáradt gőz a korongok külső élei mellett jut a kamra 
végeibe, onnan pedig a 13-ik ábrából láthatóan a kamra alatt 
levő kétágú csövön a szabadba.

A tolattyú rúdjának a fojtószelencén kinyúló részét a gépágy 
oldalára öntött tok vezeti s rövid hajtórúddal alulról felnyúló 
karba kapaszkodik. Ez a kar a gépágyra erősített bosszant ki­
nyúló csapágyban fekvő tengelyre van ékelve, melynek külső 
végét hasonlóan karba ékelték, ezt a kart pedig a főtengely végén 
levő excenter hozza mozgásba. Ez az elrendezés lehetővé tette 
azt, hogy a tolattyú kamráját a hengerhez közel helyezzék, 
■dacára, hogy az excenter a gép középvonalától távol fekszik. A 



662

gép járását tengelyregulátor szabályozza. Ez a regulátor az excenter 
és a lendítőkerék közé van illesztve, szerkezete pedig a 395-ik 
oldalon 703—704-ik szövegábrákból tűnik ki.

Ezeket a gépeket percenkint 350 fordulatig járatják s főként 
elektromos gépek hajtására használják.

A „Budapesti Malomépítészet és Gépgyár Podvinecz’és 
Heisler“ gyárának fekvő gőzgépei.

Fentnevezett gyár úgy a gőzmalmok, valamint más gyártelepek 
hajtására már évtizedek óta szép sikerrel készíti az egy-, két- és 
háromhengeres fekvő és álló rendszerű kipuffogó és kondenzációs 
stabilgőzgépeket és elért sikereit nemzeti szempontból ítélve 
értékesebbé teszi az a hazafias törekvés, melylyel ebbeli gyárt­
mányait hazai találmányok kiaknázásával emelte oda, hogy a kül­
földi találmányú gépekkel minden tekintetben kiállja a legszigorúbb 
kritikát s gépei úgy az egyenletes járás, valamint a gőzfogyasztás 
tekintetében is az első helyet érdemlik. A 4-ik oldalon az egy­
hengerű kipuffogó fekvő gépeinek típusát látjuk. E gép csinos 
formájával és egyszerű szerkezetével kelti fel a figyelmet. A 
főtengely csapágyától a fúrt egyenesvezetőig terjedő ágyrész végig 
felfekszik, hengere pedig külön alapozott, erős, öntött vaslábon 
nyugszik. Vezérművét a 113-tól 118-ig terjedő oldalon a 189—194. 
ábrabeli keresztmetszettel és részletrajzokkal megvilágított magya­
rázatokban ismertettük. A regulátornak a szíjhajtás helyett alkal­
mazott kényszermozgású fogaskerékhajtása a gép működésének 
folytonosságát és pontosságát lényegesen emeli.

A 2-ik ábrabeli képünk ugyanezen gépnek kötélhajtásra beren­
dezett láttani képét adja, míg a 9-ik szöveg-ábrabeli kép a felső 
kondenzátorral való kapcsolatával nyújt tájékoztatást. Mint ebből 
a képből látjuk, a tápszivattyút egy, a főcsapágy mellett felékelt 
excenter mozgatja.

Szelepes vezérművű kompaund gépeinek lát'ani képét a 235-ik 
oldalon a 221-ik szövegábránk, ugyanezen gépnek keresztmetszetét 
pedig a 421 b és c ábráink láttatják. Leíró ismertetéseiket ugyan­
ott adtuk. Háromhengerű gépének a budapesti felső ipariskolák 
számára készített példányát fényképben a 486—487-ik szöveg­
ábráink, szerkezeti rajzban pedig az I. és XVI. tábla mutatják. Szer­
kezeti ismertetését 656-ik oldalon találjuk.

Kompaund kondenzációs szelepes vezérmíívű gőzgép 
Láng L. gépgyárából.

(L. 11.“'oldalon Jevő 10—12. szövegábrát.)
Láng L. gépgyára egyike a legrégibb és legelőkelőbb gőzgép­

gyárainknak, főként neki köszönhető, hogy nagy gőzgépek 1000 és 
ezen felüli lóerős egységek gyártásával sem vagyunk többé a 
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külföldre utalva, sőt szolid munkájával megállapított hírneve a 
magyar gőzgépiparnak a külföldön is széles körben szerzett elis­
merést, sőt mondhatni anyagi előnyöket is, mert nem egy magyar 
gyártmányú gép dolgozik a külföld különböző pontjain.’

A malmok és egyéb gyártelep hajtására való szabványos szer­
kezetű gőzgépeinek szerkezeti rajzát a gyár szíves előzékenységé­
ből a 10. és 12-ik szövegábráinkban hosszanti függőleges és víz­
szintes, valamint függőleges keresztmetszetben bemutatva ismer­
tethetjük. E gépek mindkét hengere a Collmann-féle újabb szelepes 
vezérművel dolgozik és úgy a nagyhenger, valamint a köztük 
levő gőzgyüjtő is gőzfűtésre van berendezve. A hengerek felső 
részének végén a gőz bebocsájtására, alsó részén pedig a fáradt­
gőz kieresztésére való szelepek foglalnak helyet és hátsó fedelük 
mellett ráöntött lábaiknál fogva támaszkodnak az alapzatra fektetett 
szélesebb felfekvésű alaplapokra, míg mellső végükkel a facsap­
ágytól a fúrt kereszti ej vezető hengeres részig végig felfekvő és 
hátsó részén külön lábra támaszkodó egyenesvezetőnek kellően 
kiképezett peremébe vannak srófolva. A szelepeket mozgató vezér­
tengelyek a henger és keresztfejvezetőre erősített karoscsapágyak­
ban ágyazva a fatengelyről közvetetlenül kúpfogaskerekektől nyerik 
forgásukat. A kishenger vezértengelye az excentereken kívül a 
tengelyregulátort is hordja, mely regulátor vízszintes mozgású 
hüvelyével alkalmasan elrendezett szögemeltyűk útján mozgatja 
a töltésfok szabályozására való melléktengely bütykös karjait. 
A kazánból jövő gőz a 12-ik ábrában /c-val jelölt gőzgyüjtő köze­
pén végighúzódó bordás cső jobboldalon belépve a baloldalon 
látható vízkiválasztó zsákcsövek kapcsolatos függőleges csövön 
ömlik a kishenger szelepkamráihoz, honnan a szelepek válta­
kozva a hengernek működő oldalába bocsájtják.

Az itt félig kihasznált gőzt 2—3 atm. nyomással az alsó kiöm­
lesztő szelepek a kissé jobbra irányítva lefelé hajló csövön a ké 
henger alatt keresztben fekvő k gőzgyüjtőbe bocsátjuk, honnan 
továbbhaladva a jobboldalt függőlegesen felfelé irányított csövön 
a nagyhenger gőzburkolatán keresztül a nagyhenger beömlesztő- 
szelepeinek kamráiba kerül és onnan a szelepek a henger működő 
oldalába osztják. Az itt immár teljesen kihasznált fáradt gőz kb. 
0i atm. nyomással munkavégzés után a nagyhenger hátsó végén 
lemélyített gőzsűrítőbe kerülve az oda beömlő hűtővíz melegét 
elvonva vízzé alakítja. Ezt a gőzvízkeveréket azután az ugyancsak 
lemélyített lég- és melegvízszivattyú a szabadba emeli. Ezt a 
szivattyút a nagyhenger a tápszivattyúval együtt hátranyuló rúdja 
egy háromkarú himbával mozgatja. A főtengely a két gép főcsap­
ágyába támaszkodva vízszintesen fekszik s közepén a kötélhajtású 
kerékké alakított lendítőkereket tartja, mely keréknek egyik széle 
a 11-ik ábrából felülnézetben látható forgatókészülék számára 
megfelelően van fogazva, hogy az indítás és szerelés céljából 
szükséges forgatást egy-két ember elvégezhesse.



664

A gép vezérművének leírását és nagyobb méretű szerkezeti rajzát, 
valamint a beállításra szükséges tudnivalókat a ;212-től 229-ig ter­
jedő oldalakon ismertettük.

Ezeket a gépeket a cég kívánatra tolattyús vezérművű nagy­
hengerrel és felső kondenzátorral is készíti, mely típusnak láttani 
fényképét a 14-ik szövegábránk láttatja. Itt a fáradt gőz a nagy­
henger felső részéből hátranyúló csövön ömlik a nagyhenger hátra­
nyúló dugattyúrúdjára közvetlenül kapcsolt lég- és melegszivattyú­
val dolgozó felső gőzsűrítőbe.

1099. ábra. Háromhengerű álló gőzgép Colmann-féle szelepes vezérművel, 
Láng. L. gépgyárából.

Álló kompaund gépeinek egy kisebb típusát a 18-ik, egy’nagyobbat 
pedig távlati fényképben a 10-ik ábráink láttatnak, mig a triplex 
álló gépekről az 1099-ik szövegábránk nyújt érdekes láttani fény­
képet. Ezekből a három hengerű gépekből a budapesti általános 
villamossági r.-t. számára készített a cég több egyenként 1500 lóerő 
eljesítményű jól sikerült példányt. Itt a magas és középnyomású 
hengerek az újabb Collmann-féle szelepes vezérművel, az alacsony- 
nyo mású nagyhenger pedig kényszerített mozgású csapos vezér­
mű vei dolgoznak. A szelepek mozgatására való excenterek a
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regulátorral együtt a hengerek közepén vízszintesen végighúzódó 
vezértengelyen foglalnak helyet.

Egyhengerű álló gőzgépek tengelyregulátorral, 
Altenstein és Brandt-gyárából.

. (17a—17b. ábra.);

Fentnevezett fiatalabb törekvő cég gőzgépeinek álló típusát a 
17-ik ábráinkban mutatjuk be. A főtengely a henger alatt erős 
öntött lapba épített csapágyakon nyugszik, a henger pedig a vele 
egybeöntött hengeres keresztfejvezetékkel együtt a lapból felnyúló 
négy erős vasoszlopra támaszkodik. Vezérműve a főtengelyre 
ékelt tengelyregulátorral kapcsolatos excenterrel mozgatott teher­
mentesített hengeres tolattyúból áll. Alkatrészei a henger oldalára 
erősített központos kenőkészülékből nyerik az olajat, a gőz kené­
sére pedig szivattyús olajozókészüléket használ.

fcWestinghouse-féle gyorsforgású gőzgép.
(L. IQ-ik oldal 20—22-ik ábráit.)

Efféle gépeket a Westinghouse gépgyár-társulat az északamerikai 
Pittsburgban már 1880 óta készít. Gyors forgásuk következtében 
kiválóan az elektromos áram fejlesztésére való dinamógépek haj­
tására alkalmasak, de másnemű munkagépekhez is kedvelik, ameny- 
nyiben dugattyújának rendkívül gyors futása következtében ugyan­
azon méretek mellett sokkal több munkát végeznek, mint a lassú­
járású gépek s ezért természetesen olcsóbbak is.

A szóban forgó gépnek két hengere van s mindegyik egy­
oldalúan működik; dugattyúi olyan hosszúak, hogy a hajtórúd 
minden más vezetés nélkül közvetetlenűl a dugattyúba kapaszkod­
hat, s mivel a gőz mind a két dugattyút csak felső lapján nyomja 
a hajtórúd csészéit folyton egy oldalról támadja az erő, ezért a 
gép sírna járását a csészék kopása nem zavarja meg. Innen magya­
rázható meg az a rendkívüli eset is, hogy állítólag egy 10 lóerejű 
Westinghouse-gép 13 hónapig folyton működésben volt s per­
cenként 500-at fordult anélkül, hogy javítani kellett volna. Ez 
idő alatt nevezett gép 28,000.000 fordulatot tett anélkül, hogy 
akár kenés, akár javítás miatt meg kellett volna állítani.

A gép szerkezetét a 20-ik szövegábra a tengelylyel párvonalos 
függőleges síkban, a 21-ik ábra a tolattyún keresztül erre merő­
leges síkban, a 22-ik ábra pedig a hengeren át ezzel párvonalas 
síkban ejtett metszetből láttatja, míg a szabályozására való tengely­
regulátor rajzát a 705-ik és 706-ik szövegábrák tüntetik föl. A hen­
gerek függőleges helyzetet foglalnak el s a kissé dülten fekvő 
hengeres dugattyút közrefogják. A gőz a hengeres tolattyú dereka 
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körül alkotott ss kamrába ömlik, honnan pp és p1p1 csatornákon 
át majd az egyik, majd a másik dugattyú fölé jut. Midőn a tolattyú 
fent van, ekkor a gőz p p csatornán a baloldali hengerbe ömlik, 
az alsó pxpx csatornán pedig a jobb hengerből a fáradt gőz 
TV csövön a szabadba jut, midőn pedig a tolattyú lent áll, a friss 
gőz pxPx csatornán a jobboldalon álló hengerbe, annak fáradt 
gőze pedig a tolattyú belső részébe s onnan TV t sövön a sza­
badba ömlik.

A tolattyút R rúdjával az alatta levő hengerben mozgó 
j dugattyúba kapaszkodik, mely a kiömlőkamrát a gépágy 
alsó kamrájától fojtógyűrűkkel tömítve elzárja. Ezt a dugattyút 
pedig a tolattyúval együtt az I excenter r rúdjával mozgatja.

Az F hajtórúd egyik vége b acélcsappal kapaszkodik D du­
gattyúba, másik végével pedig Q forgattyútengely csapját fogja 
át A Q forgattyú súlyát x ellensúly egyenlíti ki. A H betű­
vel jelzett főtengelye babitfémből öntött hüvelyben nyugszik s 
közepén K átlón nyugvó fél csapágyra támaszkodik. A főtengely 
mindkét végén van lendítőkerék; ezeknek egyike vagy szükség 
esetén mind a kettő Z szíjkerékkel van egyből öntve.

A hengereket a tolattyú B hengerével együtt egy darabból 
öntötték, ezek a szintén egy darabból öntött alsó állvány C kam­
rájának fedelét képezik.

A hengert a gőzcsőre szerelt kenőkészülék keni, a főtengely 
d csapját az a nyíláson át megtölthető O olajtartóból l csepegtető 
készülék f lyukon át olajozza. A tengely csapjaira ömlött olaj 
e csatornán C kamrába folyik, hol az R csövön beléöntött vízzel 
együtt a forgattyúcsap kenésére szolgáló keveréket képez, melynek 
magasságát egy levezető cső szabályozza meg. Ezt a kenőkeveré­
ket a gép szétszedésekor és akkor, midőn hosszabb időre meg­
állítják, y csapon eresztik le.

A regulátor, mint a 705 —706-ik szövegábrákból látható, a 
főtengelyre ékelt A korongból áll, melynek d csapja c karnál 
fogva a hosszúkás ívalakú nyílással bíró C excentergyűrűt tartja. 
Ez az excentertárcsa f rúddal az ingasúlyok egyikéhez van kap­
csolva.

A BB ingasúlyok bb csapokra vannak függesztve s ee rúddal 
összekapcsolva együtt működnek. Az ingasúlyok röpítőerejét 
közvetetten ül az ingó pontjuk mellett beléjük akasztott DD 
rugók tartják vissza, ezeket másik végükkel A korong szélére 
függesztették.

A 705-ik szövegábrából látható ss ütközők az ingák kihajlásá­
nak határát szabják meg. A 705-ik ábra a regulátort nyuga­
lomban, a 706-ik pedig a leggyorsabb forgásnak megfelelő 
állásban láttatja.

Midőn a gép gyorsabban kezd fordulni, az ingák az excenter- 
korongot d pont körül fordítva, balra mozdítják, mire a gép 
kisebb töltést kap.



667

Hajógőzgép Rock I. budapesti gépgyárából.

Az 1100—1103. szövegábrákban előtüntetett gőzgépet 1886-ban 
Rock István gépgyárában készítették és róla ugyanezen év

1100. ábra. A „Bagomér" hajó gépének metszete és oldalnézete.

1101. ábra. A „Bagomér" hajó gépének víz szintes metszete.

november 26-ikán a gép szerkesztője Bánó László gépészmérnök 
a Magyar Mérnök- és Építész-Egylet gépészeti és bányászati szak­
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osztályának ülésén érdekes felolvasást tartott, melynek alapján a 
gép szerkezetét a következőkben ismertetjük.

A hajót a dévény-radványi dunaszakasz-szabályozó társulat 
„Bagomér" nevű propellerhajójára készítette. A hajóban mint az 
1100-ik szövegábra láttatja, kétrészű közös alapon két egyforma 
gép dolgozik, egy-egy propellercsavart mozgatva.

A gép Wolf-féle rendszerű, melyben a hengerek dugattyúi 
egymás fölött helyezvék el közös dugattyúrúdon.

A gőzt 100 mm átmérőjű cső vezeti a kazánból a két gép közé, 
honnan 68 mm átmérőjű csövekben ketté ágazva, Corliss-csapokon 

1102. ábra. A „Bagomér" hajó gépe 
” a tolattyú-kamrán átmetszve/"

1103. ábra, A „Bagomér" hajó gépe 
oldalt nézve.

át a nagynyomású hengerek toiattyúkamráiba árad. A gépész a 
beömlő gőzt a Corliss-csapok lenyúló fogójával tetszés szerint 
szabályozhatja.

Mind a két hengernek Trick-féle csatornás osztótolattyúja van, 
melyek P. Finck-féle szerkezettel mozgatott közös tolattyúrúdra 
kapcsolvák. E szerkezet kulisszáját, mint az 1100-ik szövegábra 
láttatja, a főtengelylyel egyből esztergályozott külön közepű 
(excentrikus) csap mozgatja, a kulissza középső pontja pedig 
533 mm sugárral a gépállvány oldalára erősített N csap körül 
ívben mozog. Az N csapra dugott két lengő rúd úgy kapasz­
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kodik a kulisszáival szorosan összekapcsolt rövid karokba, hogy 
közöttük a tolattyúk hajtórúdjának feje átférhet.

A tolattyúrúdat a kulisszával villás rúd kapcsolja össze, melynek 
az utóbbiba kapaszkodó alsó részéhez a gépállványra erősített 
állító emelő van csatolva, mely ívszerű vezetékben mozog s ennek 
vágásába kapcsolható. A gépész ezzel az emelővel kormányozza 
a gépet majd előre majd hátra, de vele szűkebb határok között 
a töltést is szabályozhatja.

A dugattyúk közös rúdját a két henger között Müller O. H.-féle 
szabadalmazott szelep fojtja, melynek az a jósága van, hogy a 
hengerek egymáshoz közel is elférnek és egy szelence mind a két 
henger számára elég. E fojtószelencében fém fojtógyűrűk vannak, 
melyeket nem kell oly gyakran lejebb szorítani, mint a kendert 
és nem égnek el a gőz melegétől, mint emez,

A dugattyúrúd sróffal van a keresztfejbe kapcsolva, melynek 
hüvelye hosszában egyoldalon felvágott és az állítósróf a rúd 
srófmeneteire szorítja. Ez a kötés, bár nem oly szilárd mint az 
ékkötés, álló gépekre alkalmas, mert vele a dugattyúrúdat meg­
hosszabbíthatjuk, midőn a csapágyak alól már annyira elkoptak, 
hogy a dugattyú a henger fenekét nem érintheti.

A felső tolattyúszekrény aljára három csatornás csapot helyeztek, 
mely egyrészt a jégszekrénybe vezeti a gőzt, hogy ott a jeget fel- 
olvaszsza, másrészt pedig a nagy hengerbe, hogy induláskor 
nagyobb erőt nyerjünk.

A kishengerből a fáradt gőz U alakban hajtott 85 mm átmérőjű 
csövön ömlik a nagyhenger tolattyúkamrájába.

A kondenzátor a gép alapzatában van. A gőz a nagyhengerből 
meghajtott bővebb csövön felülről ömlik bele; a vizet pedig a 
jégszekrényből a gőzcsövek alatt az állvány oldalára erősített csa­
pon kapja, melynek szabályozó rúdja dűlt helyzetben a gép vezető 
állásához nyúlik. A légszivattyú hengere belenyúlik a sűrítő kam­
rába és peremével ennek felső lapjára van erősítve. A dugattyúja 
képezi egyszersmind a szívószelepet is, mely célra áttörték és 
kaucsuk - körgyűrűszeleppel látták el; a nyomószelep a henger 
felett van, a kivezető cső pedig közvetetlen mellette ágazik fel s 
nehány centiméterrel magasabban átmegy a hajó oldalfalain.

A szivattyú dugattyúját kétkarú himbával a keresztfej mozgatja. 
A dugattyú rúdja átlóba kapaszkodik, egyik végével függőlegesen 
a szivattyúhengerre erősített vezetőrúdon csúszik. Ebbe két hajtó­
rúd kapaszkodik, melyek másik végükkel a mozgató himbákat 
fogják. A mozgató himbák tengelye a géplábra erősített csapágy­
ban fekszik, a himbák pedig másik végükkel két rövidebb hajtó­
rúddal a keresztfejcsapjához erősítvék.

A forgatókat egy-egy oldalon 45 kilogrammnyi súlylyal terhel­
ték, hogy a hajtórúd és keresztfejsúly ellensúlyozva legyen, mert 
e kettőnek súlya együtt 200 kg.

A főtengely fojtószelencén át nyúlik ki a hajóból és a gép mel­
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lett gyűrűs csapágyban fekszik, hogy a hosszában ható víznyomást 
jobban kibírja.

A gép lendítő kereke körül be van turkálva, hogy vele a gépet 
a meddő pontról kifordíthassuk.

A kishenger átmérője 260 mm, a nagyhengeré 420 mm a löket 
pedig 315 mm. A két henger férője úgy aránylik egymáshoz, mint 
1:2'56, forgásszáma pedig percenként 180. A két gép 2'2i kg 
középértékű gőznyomással egyenként 73'4 indikált lóerőt adott.

A Hoffmeister-féle gőzgépe

Ez a gőzgép, mint a 27—29-ik szövegábráink láttatják, főrészeiben 
csöves kazánból, csöves kondenzátorból, önműködő táplálókészü­
lékből és regulátorszerkezetből áll.

A csöves kondenzátorban a fáradt gőzt hidegvízzel körülvett 
hengerben vízzé sűrítvén, újra táplálóvíz gyanánt használhatják. 
Ez a gép tehát folyvást ugyanazzal a vízzel dolgozik, melyet elő­
ször beleöntöttünk, minek következtében a kazánban kazánkő és 
iszap nem keletkezhet. A tömítőhelyeken elveszett gőz vizét, amely 
naponta alig megy 1—2 literre, a hűtővízből pótolják. A sűrített 
gőz eme felhasználásának a mellett, hogy a kazánt nagymér­
tékű kazánkő- és iszaplerakodástól megóvja, az a haszna is van, 
hogy a táplálószivattyúnak folytonos működése mellett a kazán 
vizének állása is állandó marad és ez a kazán vizének leapadá­
sából származható robbanást kizárja, nemkülönben kizárja a kazánkő 
lerakodásából származható robbanás veszélyét is.

A gőz lehűtésére óránként és lóerőnként körülbelül 60—70 liter 
víz kell, ezt azonban, ha nagyobb víztartónk van, lehűthetjük s 
újra felhasználhatjuk. Vagy ha vizünk bőven van, a felmelegedett 
hűtővizet más célra is használhatjuk.

A tüzelő tér. A rostélyt négyszögletes öntöttvas szekrénybe 
helyezték, melynek belsejét tűzálló agyaggal úgy rakták ki, hogy 
a gépnek alapzatul is szolgál.

A szorosan vett A tüzelőtér, melyben az égés történik, mélyebbre 
nyúló szekrény, melynek alsó részét a vízszintesen fektetett rostély­
lécek képezik, felette pedig a kémény felé húzódó tűzcsatornát is 
átfedve, a síklapú kazán foglal helyet, ennek görbített forralócsövei 
a tűzcsatornát egymás felett két sorban töltik be. A tűzszekrény 
homlokrészén közvetetlen a rostély felett a t tüzelő ajtó, a rostély 
alatt pedig a levegő bebocsájtására szolgáló w ajtó foglalnak 
helyet. Ezeket az öntöttvasból való ajtókat önműködő készülék a 
gőz feszélyére vonatkozó követelményekhez képest szabályozza.

A tüzelő anyagot t ajtón dobjuk a rostélyra, itt ég az el, az 
égő gázok pedig a kazán alsó síklapját és a forralócsöveket 
érintve, a tűzszekrény hátsó részén levő kéményen át a szabadba 
•ömlenek. A kémény alsó részén elzárt nyílás van, melyen a 
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kéményt és a forralócsöveket a lerakodott koromtól kitisztíthatják. 
A kazán alsó síklapjára közepén egy vagy több széles szegletvas 
van erősítve, melyek a gázokat a kazán lapjáról befelé a csövek 
közé terelik s egyszersmind a kazán lapjának merevítéseül szol­
gálnak.

A kazán. A B kazán acéllemezből készült s hosszúkás, lapos, 
négyszegletes alakkal bír, alsó lapjába hajlított forralócsöveket 
illesztettek, melyek a kazán alsó lapjának első és hátsó részén 
nyúlnak a B térbe. A csöveknek a rostély feletti része magasabban 
fekszik s a kémény felé 1:5 eséssel húzódnak. Kisebb kazánok­
ban két sorban, nagyobbakban pedig háromsorban feküsznek 
egymás felett s elhelyezésük olyan, hogy a gázok teljesen körül- 
vehetik őket. A kazán alsó lapját a felsőhöz álló szegecsek kötik 
és szegletvasak merevítik. A gőzkúp öntöttvasból van s a gőz­
hengernek és egyenes vezetéknek egyszersmind állványul is szolgál. 
A vízállásmutató üveg egyik csapja a gőzkúpba, a másik pedig 
a kazán alsó lemezén át a víztérbe nyúlik. A gőzfeszültségmérőt 
(manométer) a tüzelő ajtók felett szintén a gőzkúpra erősítették. 
A kazán felső része meleg kisugárzás ellen burkolattal van ellátva.

A tűzszabályozó. A tűz szabályozására szolgáló készülék két 
egymásra borított öntöttvastányérból áll, melyek közé hullámos 
acélrúgólap van szorítva. Az egész készüléket közvetetlenül a tüzelő 
ajtó fölé helyezték el és az egyik tányér a bővebb N cső révén 
a gőztérrel közlekedik; a másik tányér közepén hengeres rúd van 
vezetve, mely egyik végével a hullámos rugólaphoz, másikkal 
pedig a csuklószerűleg felfüggesztett S emeltyűhöz támaszkodik. 
Ha a gőz feszültsége a kazánban az előírt magasságot túllépi' 
akkor a hullámos rugólapot annyira kifelé nyomja, hogy S emeltyű 
alsó végével t tüzelő ajtót felnyitja, mire a gázokra áramló hideg 
levegő az égést csökkenti. S emeltyű lejebb nyúló vége ugyan­
ekkor w hamuajtót is becsukja.

A gép. A gépet kisebb gépeknél függőlegesen álló, nagyobb 
gépeknél pedig vízszintesen fekvő helyzetben a kazánra erősítik. 
Az álló hengerű gépeknél a henger a tolattyúszekrénynyel együtt 
a gőzkúpban van s a tolattyúhoz csak a henger kiemelése által 
juthatunk, mi a tolattyú állítását és felügyeletét igen nehézkessé 
eszi, a fekvő hengerű gépeken ezen úgy segítettek, hogy a 

tolattyúszekrényt a gőzkúpból kivették. Ezeknél a tolattyúszekrény 
kívül fekszik s ha a fedőt leveszik, a tolattyúhoz könnyen hozzá­
férnek.

A gőzt kisebb gépeknél közönséges tolattyú osztja, melyet a 
szivattyúval együtt közös excenter mozgat, nagyobb gépeken 
azonban terjeszkedtető tolattyúszerkezet van. A regulátor folytó- 
szelepre működik s a gőz beömlését a tolattyúszekrény előtt sza­
bályozza.

A sürítő. A fáradt gőz H csövön L felszínsűrítőbe ömlik, mely 
KP hűtő edényben hidegvízzel van körülvéve. A sűrítőben 
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lecsapódott víz L edény alsó részén elhelyezett i csövön M tápláló­
szivattyúhoz ömlik, mely újra a kazánba nyomja. A szivattyút 
úgy szerkesztik, hogy minden lökéinél csak annyi vizet nyom a 
kazánba, amennyi egy fordulathoz elegendő gőz fejlesztésére szük­
séges s így a vizet folyton a kellő magasságban tartja. A tömítés 
helyein elpárolgó gőzzel elvesztett vizet, mely naponta 1—2 liter­
nél alig megy többre, x‘ csapnál a hűtőből pótolhatják.

A táplálóvíz igen csekély veszteséggel folytonos körfutást tesz 
a kazánból a sűrítőbe és innen ismét a kazánba s ezért kazánkő 
nem rakodhat le a kazán belsejében. Ezeket a gépeket nálunk a 
Sangerhauseni gépgyár és vasöntöde készíti.

A Jaffe-féle Fild-csöves kis gőzmótor.
(23—26. ábra.)

Ez a kisipar céljaira készült gőzmótor az előbbihez hasonlóan 
egy lapos gőztartóval bíró kazánra épített egytolattyús gőzgéppel 
dolgozik. A kazán téglányalakú táskát képezve egy tűzálló 
anyaggal bélelt öntöttvashatványon nyugszik s alsó lapjából 
kúpos becsiszolással tömített Fild-féle forralócsövek nyúlnak a 
tűztérbe. Ezek a forralócsövek egy alól zárt bővebb kovácsvas 
csövekből és az ezeknek belsejébe felülről lenyúló alul-felül nyitott 
vékonyabb cirkulációs csövekből állnak. A kazán vize mindkét 
cső belsejét megtölti, fűtés alatt azonban a külső bővebb csőben, 
minthogy ez közvetetlenül érintkezik a meleg gázokkal, a víz erő­
sebben felmelegszik, mint a belsőben, az így létre jött fajsúly- 
különbözet és a belőle fejlődő gőzök okozta fajsúlycsökkenés 
következtében a belsőben levő nehezebb vízoszlop a külsőben 
levő könnyebb keveréket gyors tempóban szorítja ki és folytonos 
melegcsere révén a víz ily módon állandó heves keringésbe jut. 
Ez a keringés oly erős, hogy a zsákcső alján esetleg különben 
lerakodó kazánkövet is magával hozza, miáltal a csövek végei 
az áttüzesedéstől megmentetnek.

A kazánban termelt gőz egy fojtószelepet centrifugál regulátorral 
szabályozva jut a tolattyúszekrénybe és onnan közönséges kagylós 
tolattyúval elosztva kerül a hengerbe. A fáradt gőz egy a gép 
mellett felfelé nyúló felületi kondenzátorban lehűtve vízzé válik 
s a tápszivattyú újból a kazánba nyomja. így a kazán állandóan ugyan­
azon vízzel dolgozva kazánkövet a legrosszabb vízből sem kaphat.

A „Vulkán“ gépgyár-részvénytársaság gőzgéptipusainak 
képei.

Az 1104—1105-ik ábránk a „Vulkán" gépgyár-részvénytársaság 
egyhengerű fekvő gőzgépének képét oldal- és fölülnézetből lát­
tatja. Ez a gép Rider-féle kéttolattyús vezérművel dolgozik és táp-
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szivattyújának mozgatására harmadik excenterrel bír. A-gőzfca 
padozat alatt elhelyezett csövön jön s a henger alsó részén ömlik

1104 — 1105. ábra. Egyhengerű fekvő gőzgép Rider-vezérművel, 
„Vulkán" gépgyár r.-t gyárából.

Jalsovíczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 43
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a gőzburkolatba, honnan a henger felső részén látható kézikerék 
szelepével ereszthető a tolattyúszekrénybe.

Az 1106—1107-ik ábrabeli ugyancsak kéttolattyús gőzgép felső 
kondenzátorral áll kapcsolatban s a fáradt gőz az U alakú csövön 
kerül a légszivattyú feletti sűrítőtérbe, mely a vizet a kondenzátor 
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baloldalán látható függőleges csövön kapja s szabályozására a 
cső felső végén levő víztömítésű állítható szelepcsap szolgál.

Az 1108—1109-ik ábrabeli képünk a „Vulkán" cég kompaund 
kondenzációs gőzgépének szabványos alakját láttatja. Itt úgy a 
kis-, mint a nagyhenger kéttolattyús vezérművel bír s a fáradt 

43
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gőz a nagydugattyú hátranyúló rúdjával kapcsolatos kondenzátor 
sűrítőjébe ömlik.

Egyenesmozgású gőzszivattyú.

Az 1110—1112. szövegábra oly gőzszivattyút mutat, minőt a 
nagyobb malmok vagy raktárak tűzveszély esetére szoktak tarta­
lékban tartani. Ezeket az épületnek valamely beboltozott mélyebb 
helyére helyezik, hova tűzveszély esetén a pusztító tűz vagy éppen 
nem, vagy csak a legritkább esetben férhet, hogy vele ennek 
oltására szükséges vizet a veszély alatt is szivattyúzhassák. Ezek a 
gépek úgy szerkesztvék, hogy a legkisebb térfoglalás mellett a 
lehető legtöbb vizet szállíthassák. Ezért az ily gépekkel a gőz 
terjeszkedésének munkáját nem használjuk fel, hanem egész töl­
téssel dolgozunk, mert a tűzveszély idején nem a munka takarékos­
sága, hanem a munka nagysága fontos. Ezért nem volna célszerű, 
ily helyre takarékosan dolgozó nagyméretű költséges gépeket 
készíteni, mert az ezekkel járó tőkebefektetés nem állna helyes 
arányban azzal a kis haszonnal, melyet ezek a gépek rövid ideig 
tartó munkája alatt a gőz teljes kihasználásából nyernénk.

Az említett gépen, mint az 1112. ábrából kitetszik, a gőzhenger 
és a szivattyú dugattyúja egy rúdon van, az osztótolattyúja a 
henger felett látható, tolattyúrúdja pedig két végén egy-egy kisebb 
dugattyút tart, melyek a tolattyúkamra végeire felcsavart hengerek­
ben mozognak. A kazánból jövő gőz a tolattyúkamra felső fedő­
lapján levő O csövön árad a tolattyúkamrába, honnan a kis 
dugattyúkba fúrt kisebb d lyukon, ezen dugattyúk hengereinek 
külső terébe is átömlik. Ha e kamrák egyikéből a gőzt gyorsan 
a szabadba bocsájtják, ekkor az ellenkező oldal hengerének végső 
kamrájában lévő gőz a tolattyút a kiürített kamra felé löki és a 
gőzt ezen az oldalon szabadon ereszti a nagyhenger dugattyújára, 
míg a nagyhenger másik oldalából a gőzt a szabadba bocsájtja. 
A nagyhenger dugattyúját a ráható gőz átnyomja a másik oldalra, 
magával húzván a szivattyú dugattyúját is, mely erre egyik olda­
lon a vizet beszívja, a másikból pedig a víztartóba nyomja. Ha 
most a tolattyúkamrára erősített hengerek másikának végéből 
eresztjük a gőzt a szabadba, ekkor az ellenkező dugattyúhengernek 
végébe eddig átömlött gőz a tolattyút visszanyomja az ellenkező 
oldalra és a gőz a nagy dugattyúnak erre az oldalára árad, míg 
az ellenkező oldalból a gőz szabadon ömölhet ki; a nagy dugattyú 
tehát visszaindul és az előbb beszívott vizet kinyomja. Ez a 
művelet újra ismétlődik valahányszor a nagy dugattyú mellett 
levő kishenger végéből a gőzt a szabadba bocsájtjuk.

A tolattyút tehát, mint ezekből láthatjuk, a gépben nem 
excenter mozgatja, hanem a gőz löki egyik oldalról a másikra. 
Ha a tolattyúk hengereiből a gőzt a gép kellő pillanatban maga 
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bocsájtja ki, ekkor a gép maga magát mozgatja. Erre a célra a 
nagyhenger fedőire egy-egy kis tolattyúszerkezetet erősítünk, melyek 
felső csöveikkel a kishengerek végső kamráiba nyúlnak, alsó 
csöveikkel pedig a szabad levegővel közlekednek. E két csatorna 
között kis tolattyú zárja el a közlekedést, melynek rúdja eoyik 
végével a gőzhengerbe nyúlik, másik végével pedig a tolattyú- 
házból a fojtószelencén át kinyúlva tekercsrugóba kapaszkodik. Ez 
a tekercsrugó a szóban forgó tolattyút a kiömlő cső fölé szorítja 
es csak akkor engedi erről lejönni, midőn a gőzdugattyú a

1110—1112. ábra.

tolattyúrúdnak a hengerbe nyúló végével lenyomta. A gép műkö­
dését tehát röviden a következőkben foglalhatjuk össze.

Vegyük például, hogy az 1096. ábrában a gőztolattyú baloldalon 
áll s a gőz a gőzhenger baloldalába ömlik. A gőzdugattyú ebben 
az esetben jobbra halad, a szivattyú baloldalt szív, jobboldalt pedig 
nyomja a vizet kifelé; midőn a gőzdvgattyú a henger végére ér, 
megnyomja a henger jobb oldalába nyúló kis tolattyúrúdat, mire 
ennek tolattyúja kiereszti a felette lévő kishenger végső kamrájá­
ból a gőzt, ennek megtörténte után a gőztolattyút a baloldal kis 
hengerének végében levő gőz átnyomja a jobboldalra s a gőz 
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innen kezd a gőz dugattyújára hatni, úgy, hogy ez balra indul, a 
szivattyú pedig a szivattyúház baloldalából nyomja ki a vizet, míg 
amabba megint vizet szív. Midőn a nagy dugattyú a henger bal­
oldalára ér, az itt lévő kis tolattyút löki le a kiömlő csatornáról 
s az előbb leírt művelet újra kezdődik.

Az 1110. ábra a hengert a tolattyúszekrénynyel együtt kereszt­
metszetben tünteti elő, az 1111-ik szövegábra mellső nézetben a 
kistolattyú kiömlő csövén keresztül vágva, végre az 1112-ik szöveg­
ábrából a gőzhenger és a szivattyúk függőleges hosszanti metszete 
látható. A szivattyúháznak helyszűke miatt csak a felét rajzoltuk 
fel, de a másik fele teljesen azonos ezzel.

A gép a budapesti állami ipariskola műhelyében készült Walzer 
Ferenc helybeli szivattyúgyáros megrendelésére, ki már több ilyen 
szivattyút készített. A többek között egy nagyobb méretűt a buda­
pesti elevátorok számára.

Körting szabadalmazott lábbogós vízemelője.

A dugattyú nélkül működő vízemelő gőzgépeknek érdekes 
példányát láttatja az 1113. és 1114-ik szövegábrában feltüntetett 
lábbogós vízemelő. Ez a készülék erős öntöttvasedényből áll,

1113. ábra. Körting szabadalmazott 
lábbogós vízemelőjének függőleges 

hosszanti metszete.

1114. ábra. Körting szabadalmazott 
lábbogós vízemelőjének nézete lésfa 
szelepeken ejtett függőleges metszete.

A Körting-féle lábbogós vízemelő ára: 
Száma _  ...___ _ ... ... _______
A másodpercenként szakított víz literben 
A beömlő cső átmérője zra/K-ben ... _
A készülék ára kor.— ... ... ... ... ... ... 

1__ 2 3 4
500 750 1000 2500
30 30 40 50

220 300 400 560
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melynek belsejében fent nyitott, alól pedig zárt S lábbogó edény 
foglal Helyet. Az öntöttvasedénynek fedelével egyből öntött 
kiömlesztő kamrából hosszabb cső nyúlik az S lábbogó fenekéig. 
Ennek a csőnek végére befelé nyitó V szelep illeszkedik. Ugyan­
csak az öntöttvas edény felső részéhez olyan szelepházat erő­
sítettek, melyben két ellenkező irányban működő l/2 U3 szelep 
foglal helyet. Ezeket a szelepeket IiY kétágú kar a lábbogóhoz 
kapcsolja úgy, hogy midőn a lábbogó sülyed, a szelepek emel­
kednek s megfordítva, midőn emelkedik, a szelepek sülyednek. 
A víz befelé nyíló szelepén át, E csövön lép az edénybe és midőn 
az a lábbogót megtöltötte s súlyával lenyomta, kétágú kar 
ló2 U3 szelepeket felemeli, mire a 14 szelep megnyílik s a rajta 
beömlő gőz a vizet S lábbogóbór V szelepen át A csövön ki­
nyomja. Midőn S lábbogó kiürült, felemelkedik és /7t karral 
K3 szelepet felemelve, az előbb beömlött gőzt kiereszti.

Ebbe a készülékbe gőz helyett komprimált levegőt ; is hasz­
nálhatunk motorikus^erő gyanánt.

A pulzométerek.

A 21. oldal 30—33-ik szövegábrából a pulzométernek nevezett 
vízemelő gőzgépet látjuk. Ez a gép egyszerű szerkezete miatt már 
rég kiváló helyet foglal a vízemelésre alkalmas gépek között s 
különösen mélyebb bányákban az aknavizek kiemelésére alkalmas, 
hol finomabb szerkezetű gépek célszerűen alig alkalmazhatók.

A gép sajátos alakú öntöttvasedényből áll, melynek két körte­
alakú AA víztartója, s szívókamrája, D nyomókamrája és felső 
részén a gőzbeömlő kamrája van. A víztartó kamrákat mind a 
szívókamrától, mind a nyomókamrától befelé nyíló kaucsukszelepek 
választják el. A szívószelepek lapjai a víztartó kamrába nyílnak, 
míg a nyomószelepeké a nyomókamrába. A gőzvezető csövet pedig 
majd az egyik, majd a másik víztartó kamrával a zkamgőrában 
elhelyezett függő zárólap kapcsolja össze.

Megindításakor mind a két víztartó kamrát megtöltjük vízzel s 
az egyik, például a jobboldali kamrába a víz fölé gőzt bocsájtunk, 
mely a nyomó szelepeken át a vizet kinyomja belőle. Kezdetben, 
midőn a gőz a vizet a víztartó kamra felső, szűk terében nyomja, 
a víz és gőz között néhány mm vastagságú levegőréteg van, mely 
előbbinek az utóbbival való behatóbb érintkezését gátolja, később 
azonban, midőn az érintkező felszín tágulni kezd, ez a levegőréteg 
mindinkább vékonyabb lesz, a gőz pedig mindig behatóbb érint­
kezésbe jön a vízzel; midőn a gőz a vizet már annyira lenyomta, 
hogy ennek felszíne a nyomószelep nyílásához jut, a víz mozgásba 
jön s a gőzzel behatóbban keveredik, mire ez, részben a nagyobb 
hideg felszínek által, részben pedig a víz által hűtve gyorsan vízzé 
válik, minek következtében a vízkamra felső terében a nyomás oly 
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kicsiny lesz, hogy a gőzosztó szelepet, mely eddig a baloldali 
víztartót zárta el a gőzvezető csőtől, a baloldali edényben uralkodó 
nagyobb nyomás legott átcsapja a jobboldali edény beömlő 
csatornájára s a gőzt amabba árasztja. Az itt levő gőz ekkor 
teljesen vízzé válik s az edényben oly kicsiny lesz a nyomás, 
hogy a külső víznek felszínére nehezedő levegő telenyomja 
vízzel.

Az alatt, míg ez a kamra megtelik, a másikból a gőz az előbb 
leírt módon kiszorítja a vizet s előkészíti a szívásra. A szívás és 
nyomás munkája oly gyors egymásutánban változik, hogy amint 
az egyik körte megtelt s a másik kiürült, a gőzosztó szelep azonnal 
átcsap s a gőzt a szomszédos körtébe bocsájtja.

A két körte között egy nagyobb üregű W kamrát látunk, mely 
a szívó kamrával függ össze. Ebben a kamrában szívás közben a 
levegő megritkul s a benne levő levegő a felszívott víz mozgása 
szerint majd tágul, majd pedig összébb nyomódik úgy hogy a 
szívócsőben mozgó víztömeg benne rugalmas anyagra találván, 
erősebb ütődéseket nem szenvedhet. Ez a kamra tehát a szivattyúk­
nál alkalmazott szívó légüst szerepét játsza.

Az 30. ábrából a szerkezet jobb oldalát függőleges metszetben, 
baloldalát pedig nézetben látjuk. Az 31. ábra a készülék kereszt­
metszetét mutatja. Az 32. ábra baloldalán a nyomókamra 
metszete-, jobboldalán pedig nézete látható, végre az 33. ábra 
szívó légüst, a nyomókamra, meg a szívókamra függőleges 
metszetét láttatja, míg ellenben a gőzkamrát a nézelrajz tün­
teti elő.

Ennek a szerkezetnek jósága főképpen abban rejlik, hogy kevés 
olyan mozgó alkotó rész van rajta, mely könnyen elromolhatna. 
Összes mozgó részeit az öt kaucsukszelep meg a gőzosztó szelep 
alkotják s ezeknek mozgása is oly csekély, hogy ha jól elkészí­
tették, ritkán romlanak meg. Javára válik továbbá az is, hogy 
könnyen és gyorsan bárhova, még olyan helyekre is szállít­
hatók, ahol nehéz hozzájuk férni, mert olajozandó alkotórészük 
nincsen.

A vizet e készülékkel annyi tíz méter magasra nyomhatjuk, 
ahány légkörnyomású gőzt vezetünk belé, leszámítva néhány méter 
magasságot a veszteségekre.

Körting-féle pulzométer.

Az 1115—1116. ábrabeli Körting-féle pulzométert két körtealakú 
kamra és ezekkel kapcsolatos szívó- és nyomókamra alkotja, 
melyeknek mindegyikében két-két köralakú kautsukszelep van. Az 
alsók a szívó, a felsők pedig a nyomószelepek. Az edények felső 
részére folytatásukat képező különálló szelepkar van erősítve, mely 
a gőzosztó szelepet viseli magában. E mellett van neki, mind­
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egyik kamra számára, egy-egy kis d szívószelepe. A kamrák alsó 
részébe pedig a nyomókamrából egy-egy görbe cső nyúlik ki, 
ezek a nyomókamrából a nyomógőz közé a végeiken levő ros­
tákkal szétosztott vizet ömlesztenek s a kondenzálódást elősegítik. 
Ennek a pulzométernek mőködése a fentebbitől csak anyiban 
különbözik, hogy midőn a gőz már a vizet a nyomókamra éléig 
lenyomta s a fecskendő vége is a víz színe fölé a gőz közé kerül, 
a fecskendőcsövön beömlő víz hűtő hatása alatt a gőz sokkal gyor-

1115—1116. ábra. Körting-féle pulzométer.

sabban kondenzálódik, miáltal a polzométer kevesebb gőzt fogyaszt 
és gyorsabban dolgozik.

Az 1117-ik szövegábra a pulzométernek a vasutak vízállomásain 
való használatát láttatja. A pulzométer a kútban foglal helyet s a 
gőzt a lokomotivból nyeri.

Az 1118-ik szövegábra kocsira szerelt pulzométert láttat. A kocsi 
úgy van szerkesztve, hogy a gőz termelésére való álló gőzkazánt 
is rászerelhessék. A gőzkazán a kocsi hátúlján, a pulzométer pedig 
a derekán foglal helyet, míg elől a kocsisülés van elhelyezve. 
Ezeket rétöntözésre és vízlecsapolásra célszerűen használják.

Az 1110-ik szövegábra egyszerűbb kocsira szerelt pulzométert 
láttat, úgy amint az nagyobb gazdaságokban jószágitatáshoz hasz­
nálják.
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A pulzométer felállítása.

1117.abra.AKorting- 
féle pulzométernek 
alkalmazása avasútak 

vízállomásain.

belsejébe. A gőzcsövet össze-

a

1118. ábra. Lokomobil-pulsométer Körting 
testvérek gyárából.

A pulzométert rendes körül­
mények között vízszintes alapra 
helyezzük, de kivételes eset­
ben, mint például építkezések­
nél vagy mélyebb helyek vizei­
nek kiemeléséhez láncra vagy 
kötélre is függeszthetjük.

A gőzvezető cső rövid veze­
téknél szűkebb, hosszabb veze­
téknél azonban bővebb legyen. 
Akkor is szűk csövet használ­
hatunk, ha a kazánnyomás a víz 
szállító magasságához arányítva 
nagy. Hosszú gőzcsövekbe a 
pulzométer elé vízkiválasztót 
iktassunk és a csővezetéket jól 
beburkoljuk, hogy a gőz vizet 
ne vigyen magával a pulzométer 
kötése előtt jól kifuvassuk, hogy az esetleg benne levő tisztátalan- 
ságot a gőz be ne vigye.

A gőznyomás alacsony szállítómagassághoz megfelelő nyomásnál 
szállítómagasságnak felével, a nagyobbakhoz pedig Ts lég­

környomással nagyobb 
legyen, mint amennyi a 
szállítómagaságnak meg­
felel.

Nagyobb szívómagas­
sághoz bővebb szívó­
csövet és légüstöt használ­
junk és a szívócső végére 
mindig kapcsoljunk sze­
lepes szűrőkosarat.

Kis nyomómagasság­
hoz kissé szűkebb nyomó­
csövet is alkalmazhatunk, 
ha a nyomócső hosszú és 
esetleg benne görbületek 
is vannak, nyomó lég­
üstöt kapcsoljunk belé.

A vízmagasság 3—4 
méterre teendő, az eme­
lőmagasság többi része 
mint nyomómagasság sze­
repeljen.

Nagyobb emelőmagas­
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sághoz több pulzométert használhatunk egymásí-fölött. Ily esetben 
az alsó pulzométer a vizet egy nyitott edénybe nyomja, ebből a 
fölötte álló második ismét fentebb fekvő edénybe emeli s így 
tovább, míg végre a legfelső a szabadba önti.

Az 1120-ik szövegábra mélyebb bányavíznek kiemelésére használt 
két egymásfelett fekvő pulzométer alkalmazását láttatja. Az alsó 
p pulzométer az aknában összegyűjtött vizet, e felett levő O 
edénybe nyomja, honnan a felső p pulzométer a szabadba önti. 
A gőzt mind a két pulzométer az akna fölött fekvő gőzkazánból 
nyeri, melyből a gőz D szelepen át bővebb csövön ömlik az első 
pulzométerhez, onnan pedig vékonyabb cső vezeti az alsóhoz. 
Már 5 egymásfölott elhelyezett pulzométerrel is jó sikert értek el.

1119. ábra. A Körting-féle pulzométer alkalmazása jószág itatásokhoz.

A pulzométer kezelése.

A pulzométer megindítására nyissuk meg a gőzszelepet több­
ször egymásután zárt légszelepek mellett, hogy a vizet felszívhassa. 
Ezután hagyjuk kissé nyitva a gőzszelepet s állítsuk be mindkét 
kamra légszelepét kellő mértékben, hogy a pulzométer nyugodt 
járást nyerhessen, ha a légszelepet túlságosan megnyitjuk, sokat 
veszít a pulzométer szállító képessége, ha ellenben kevéssé nyitjuk 
meg, egyenlőtlenül dolgozik. Erre nyissuk meg a gőzbeömlő 
szelepet annyira, amennyire a szállító magasság és a szállítandó 
vízmennyiség kívánja. Túlságosan ne nyissuk fel a szelepet, mert 
ha a pulzométer a megengedett mennyiségnél többet dolgozik, 
az már a gőzfogyaszíás rovására megy, mert a víz heves mozgása 
nagyban elősegíti a gőz kondenzálódását. Ha a gőzszelepet túl­
ságosan megnyitjuk, a pulzométer megtagadja a szolgálatot. 
A szelep nyitásának mértékét próbálgatással állapíthatjuk meg. 
Ha a szívómagasság nagy, akkor a pulzométer kamráit előbb 
meg kell töltenünk vízzel s a bent levő vízre eresztjük a gőzt. 
Ha pedig a pulzométer mélyen vagy magasan fekszik, úgy hogy 
a rajta levő szelepet nem kezelhetjük jól, iktassunk a gőzcsőbe 
másik szelepet, melyet aztán, ha már a pulzométeren levő szelepet 
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egyszer beállítottuk, csak a megindításra és megállításra használunk 
s egyszerűen csak megnyitjuk vagy elzárjuk.

Azon esetben, ha a pulzométer felmelegedés következtében 
megtagadná a szolgálatot, állítsuk meg s hűtsük le vízzel.

1120. ábra. A Körting-[éle pulzométer alkalmazása aknavizek kiemeléséhez.

A pulzométer szelepeit gyakrabban vizsgáljuk meg, hogy nem 
rakódott-e rájok sok iszap vagy más piszok. A gőzszelepet pedig 
arra nézve kísérjük figyelemmel, hogy zárófelszínére nem rakódott-e 
kazánkő vagy más piszok. Ha a fészkek összeverődtek, igazítsuk 
ki és tegyünk belé új nyelvet, melynek olyannak kell lenni, hogy 
a kisebbnél 2, a nagyobbnál pedig 3 mm játéka legyen.
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A gőzgépek megközelítő súly- és ártáblázatai. (Tophantól.)

D 
mm

s
mm

n 
ford. 
szám 
per­
cen­
ként Le

nd
ke

ré
k

HP. 7 kg henger­
nyomás mellett Árak és súlyok

kondenz. 
nélkül

konden­
zátorral kondenzátor 

nélkül
kondenzátor­

ral20 | 30 | 40 10 1 20 I 25
°/q-os t öltéssel ke: | kor. kg kor. |

200 1800 11 15 19 — — — 2200 400C — —
225 1800 14 19 23 _  _ 2500 4400 _ _ 3

> 400 120 <
250 1 2000 18 25 30 — — — 3000 4800 — — i
300 / 2200 26 37 45 — — _ 3500 5200 —

—<

300 2800 33 46 56 23 40 48 5400 7000 5200 8150| 600 100 |
325 3000 10 56 67 27 49 56 5700 7400 6000 8550 N<Z)
350 ’ 7nn no J 3200 52 71 84 33 60 71 6200 9450 7C00 10900
375

? /UU yu <
3400 56 76 89 39 69 81 4600 9900 7700 11400

400 3600 70 94 104 50 87 100 8000 1160Ü 9300 13350| 800 85 j 0J
425 3800 80 108 127 56 98 113 11000 12200 10000 14000
450 4000 88 124 144 64 110 130 11200 14000 12900 10200 S

| 850 80 |
cn

475 4000 97 137 158 80 123 142 12000 14700 13800 16900
500 4500 114 157 182 85 146 172 13800 17200 16200 20200
525 ; 1000 70 < 4500 127 175 205 95 164 192 14400 18000 16900 21000 s

550 1 5000 140 193 222 164 180 215 15000 18800 17500 21800

Egyhengerű expanziós gőzgépek árai. (Hrabák szerint.)

Megjegyzés. A gőzköpeny súlytöbblete 4°/o, ártöbblete pedig 5°/o-ára rúg 
a kondenzációs precíziós vez^rművű gépekre megadott értékeknek.

Az 1 zz?2 dugattyúterületűnél nagyobb (D = 1*145 mm) gépek árát az utolsó 
sorban adott árak arányában számíthatjuk ki.

Tolattyús vezérművel kond. nélkül

Á
rtö

bb
le

t 
sz

el
ep

ek
né

l

Kondenzátorral és gőzköpeny 
nélkül precíziós vezérművel

D =
korona kg korona kg

p=3—10 atm. p=3—10 atm. p=3—10 atm. p = 3—10 atm.

160 1500—2000 850—1750 5C0 3100—3930 1640—3180
200 2200—3200 1410-2820 630 3200- 4150 1760-3410
250 3200-4500 2200—4390 760 4020—5930 2740-5300
300 4500 -6500 3450—6500 1000 6240-8410 4280—8270
350 5800-8300 4700—9000 1100 8140-11070 6070—11750
400 7300—10700 6500-13000 1350 10300—14100 8360—16160
450 9000-13200 8400—17000 1500 12510—17220 10780—20880
500 11000-16500 11000—22300 1600 15410—21340 14180—27410
550 13200—19700 14000-28000 1900 17930—24910 17370-35580
600 15700—23200 17000—34000 2000 21590-30000 21320—42000

1145 64230-95870 75490—150990 4500 87950—55232 90590—181180
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1121. ábra. Egytolattyús vezérműminta, J. Schröder darmstadti gyárából.

1122. ábra. Meyer-féle tkéttolattyús vezérmű mintája, J. Schröder darmstadti gyárából.
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1123. ábra. Polonceau-féle kéttolattyús vezérmű minta, J. Schröder darmstadti gyárából.

1124. ábra. Rider-vezérmű mintája, J. Schröder darmstadti gyárából.
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1126. ábra. Csapos vezérművű gőzgép mintája, tengelyregulátorral oldalról nézve, J. Schröder 
darmstadti gyárából.



1128. ábra. Kétirányú Stephenson-féle vezérmű mintája, J. Schrőder darmstadti gyárából.
Jalsoviczky G.: A stabil gőzgépek szerkezete és kezelése. 44
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1129. ábra. Allan Trick-féle kétirányú vezérműminta képe, 
J. Schröder darmstadti gyárából.

1130. ábra. Coulissás kétirányú szelepes vezérműminta, 
J. Schröder darmstadti gyárából.
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1131. ábra. Corliss-rendszerű szelepes vezérműminta, J. Schröder darmstadti gyárából.

1132. ábra. Fekvő kompound gőzgép képe, Nicholson-féle gépgyár r.-t. gyárából.
I i 44*
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1133/ábra. Worthington-féle vízhűtőtorony képe, 
Nichokon-féle gépgyár r.-t. gyárából.
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1135. ábra. Lentz-féle szelepes vezérművű félstabil gőzgép hosszanti metszete, 
lépcsős rostélyú fűtésre, túlhevítővel, Lanz mannheimi gyárából.

1136. ábra. Lentz-féle szelepes vezérművű félstabil’gőzgép .függőleges, ^'hosszanti 
metszete, túlhevítővel, Lanz mannheimi gyárából.
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1137. ábra. Szelepes vezérművű félstabil gőzgép keresztmetszete, 
Lanz mannheimi gyárából.
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A felfedezett értelemzavaró sajtóhibák.

3. oldal, harmadik bekezdés 7. sor: szakíták helyett olv. szakítják.
26. „ „ „ 16. sor: vesztességgel helyett olv. veszteséggel.
32. w utolsó bekezdés 2. sor: px = 8 helyett olv. p2 — 8.

, r 0'5 0*533. „ második képletsor: lóg helyett olv. lóg
34. „ alulról 12. sor: Moriette helyett olv. Mariotte.
35. w felülről 5. sor: Moriette helyett olv. Mariotte.
35. „ 37. ábra szövegénél: Moriette helyett olv. Mariotte.
44. „ táblázat utolsó sor: lollQl$ helyett olvasd Zo/Z.
61. „ negyedik bekezdés 1. sor: kampoundgéphez helyett olv. kompound- 

géphez.
63. „ harmadik bekezdés 6. sor: campound helyett olv. kompound.
63. w alulról 2. sor: helyett olv. v3.
65. „ első bekezdés utolsó sor: hengerkeresztezések helyett olv. henger 

káros terének.
66. „ alulról 9. sor: átmérőjének hétszerese helyett olv. átmérőjének két­

szerese.
Z30 r30

66. w utolsó képletben: —j— helyett olv. —j—
67. „ második bekezdés 1. sor: A — 57 helyett olv. Az — 57.
67. » w » 2. sor: diagram helyett olv. diagramm.
68. w szövegfelirat: vezerművei helyett olv. vezérmíivei.
93. „ ötödik bekezdés 3. sor: tolattyúkönök helyett olv. tolattyéikörök.
94. „ alulról 2. sor: feléket helyett olv. felékelt.
95. w 126—126. ábra számozásnál: 126—126. helyett olv. 126—127.
97. „ első bekezdés utolsó sor: Kerstler helyett olv. Kesler.
97. w második bekezdés 4. sor: Jog helyett olv. Joy.

101. » első bekezdés 2. sor: (36-ik ábra) helyett olv. (136-ik ábra).
106. ,, alulról 3. sor: mekötjük helyett olv. megkötjük.
109. « felülről 4. sor: alra helyett olv. balra.
109. » » 7. sor: b loldali helyett olv. baloldali.
131. „ 222. ábra számozásnál: 222/helyett olv. 223.
135. „ 247. „ f „ 247. „ „ 237.
149. w első bekezdés 3. sor: vazérműveket helyett olv. vezérmüveket.
150. „ 271—273—274. ábraszövegnél.: Deck helyett olv. Dack.
151. w második bekezdés alulról 6. sorban ; gőzt helyett olv. gőz.
154. „ felülről 4. sor: 287. helyett olv. 278.
154. „ • alulról 8. sor.: közönség t helyett olv. közönséges T.
155. n * alulról 1. sor: úrbéres h. o. intézett.
157. ,, első bekezdés 8. sor: tengelze helyett olv. tengelye.
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164. oldal, első bekezdés 7. sor: csupán helyed olv. csupán.
166. » első bekezdés 5. sor: t fedelébe helyett olv. T fedelébe.
168. >, első bekezdés 10. sor: g helyett olv. G.
168. „ 322. ábraszövegnél: Idillator helyett olv. Indikátor.
176. „ felülről 7. sor: megfigyeljék helyett olv. megfigyeljük.
187. « első bekezdés 12. sor: a excenterrudat helyett olv. az excenterrudat.
204. ,, negyedik bekezdés 4. sor: O’o helyett olv. 0’2.
206. „ első sor felülről: ppY helyett olv. p o.
207. „ harmadik bekezdés 6. sor: g kar helyett olv. q kar.
210. „ czímfeliratban, szövegfeliratnál és a további oldalokon előforduló 

Láng helyett olv. Láng.
210. „ második bekezdés 3. sor: 283 helyett olv. 383.
225. „ felülről 8. sor: túlsóhoz helyett olv. hátulsóhoz.
227. „ első bekezdés 5. sor: koncentrikusaink helyett olv. koncentrikusan.
241. „ második bekezdés 8. sor: 421b. helyett olv. 421c.
241. „ utolsó sor: 421c. ábrabeli hosszanti fügőleges helyett olv. 421b. ábra­

beli függőleges kereszt. . .
243. „ első bekezdés 8 sor: excentensugár helyett olv. excentersugár.
243. v második bekezdés 10. sor: rovás helyett olv. zárás.
243. „ második bekezdés 11. sor: lerovodva helyett olv. lezáródva.
260. „ második bekezdés 6. sor: sróftokokat helyett olv. sróftokot.
260. „ második bekezdés 8. sor: zárt töltés kisebb helyett olv. zárt, tehát

a töltés kisebb,
261. » utolsó bekezdés 1. sor: engeren helyett olv. hengeren.
263. w második bekezdés 3. sor: Körting helyett olv. Hartung.
268. „ 475b. ábraszövegnél: mellett helyett olv. mellé.
270. „ 481-ik ábra szövegénél: féktolatty helyett olv. két tolattyúval.
273. „ harmadik bekezdés 1. sor: villámvilágító helyett olv. villany világító.
277. „ felülről 6. sor: kompaond helyett olv. kompound.
281. „ harmadik bekezdés 1. sor: 438—501-ik helyett olv 496—501-ik.
304. „ alulról 3. sor: alkalmazható helyett olv. alkalmazható.
305. „ felülről 1. sor: (537—437-ik) helyett olv. 535—537-ik.
315. „ felülről 2. sor: az első négyszög rstv helyett olv. /j1 magasságú

négyszög.
320. „ alulról 2. sor: e helyett olv. c.
342. „ hatodik bekezdés 2. sor: Flinger helyett olv. Fligner.
370. „ alulról 3. sor: 658. és 659. helyett olv. 659.
379. „ 666—667. ábra helyett olv. 666—668.
409. » második bekezdés 2. sor: hajásszöget helyett olv. hajlásszögét.
409. „ alulról 4. sor: a = 1 helyett olv. a — 0.

410. „
411. „
414. „
417. „
585. „
586. „
589. „
590. „
591. „
600. „
600. „
601. „
602. „
604. „
607. „
614. „

I l
alulról 2. képlet —j— • cos a helyett olv. —j~ • cotga..

41

alulról első bekezdés: iorgásszáma helyett olv. forgásszáma.
ábraszövegnél 721 helyett olv. 731.
felülről 4. sor: 10, sőt 25 helyett olv. 25-^30.
1026—1027. ábra szövegnél: Lévai helyett olv. Laval.
első bekezdés alulról 4. sor: a 1031 helyett olv. az 1031. 
harmadik
második

bekezdés 4.
4.
3.
6.
5.

sor: helyett olv. Alt
„ 10-ik helyett olv. 1035-ik. 
» Iá « k^.
» konvengens helyett olv. konvergens.
„ vonatkozó helyett olv. vonatkozó. 

ábraszövegnél: Lévai helyett olv. Laval.
harmadik 
1040—1043.
felülről 6. sor: centrifigális helyett olv. centrifugális.
első bekezdés 1. sor: egyenközenyből helyett olv. egyenközényből.
Láng helyett olv. Láng.
felülről 8. sor: forgattyysugár helyett olv. forgattyúsugár.
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614. oldal, szövegfeliratánál: Kompaund helyett olv. Kompound.
619. » felülről 5. sor: tolattyu helyett olv. tolaityút.
620. » „ 1. „ parallel ogrammot helyett olv. paralellogrammot.
625. „ „ 5. v K helyett olv. k.
638. „ harmadik bekezdés 7. sor: kiveztésére helyett olv. kivezetésére.
644. „ alulról 2. „ sették helyett olv. tették.
647. » első bekezdés 2. sor: a 1091 helyett olv. az 1091.
651. „ alulról 2. sor a 1093 helyett olv. az 1093.
658. „ alulról 3. sor: gépnek hengerei helyett olv. A gépnek hengerei.
659. » felülről 1. sor: szabályozott helyett olv. szabályozzuk.
660. „ második bekezdés 5. sor: csuklós kapcsolatban helyett olv. csuklós 

kapcsolás.
661. » második bekezdés 1. sor: körül helyett olv. közül.
664. „ harmadik bekezdés 6. sor: eljesítményű helyett olv. teljesítményű,
671. » harmadik bekezdés 6. sor: eszi helyett olv. teszi.
672. „ második bekezdés 4. sor: öntöttvashatványon helyett olv. öntöttvas-

állványon.
679. „ harmadik bekezdés 7. sor: zkamgőrában helyett olv. gőzkamrában.
681. „ felülről 9. sor: polzometer helyett olv. pulzometer.
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A budapesti m. kir. felső ipariskola háromhengerű triplex tandem gőzgépének diagrammjai.



50 effektiv lóerejű Rider-vezérművű gőzgép koidensátorral, Rock I. gépgyár r.-t. gyárából.



1. ábra. 3. ábra. 2. ábra.
Jalsoviczky Q

. : A stabil gőzgépek. 
H

l. TÁ
BLA

.Álló gőzgép Rider vezérművel és Guhrauer és Wagner-féle szabályozóval, Kogler és Rosner gyárából.



Jalsoviczky O.: A stabil gőzgépek. IV. TABLA.
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Jalsoviczky O.: A stabil gőzgépek. V. TÁBLA.

1. ábra. 3. ábra. 2. ábra.
Felsőkapcsolású Sulzer-féle szelepes vezérművű gőzgép vezérműve, keresztmetszete, oldalnézete és részletei, „Vulkán" gépgyár r.-t. gyárából.



Jalsovíczky O.: A stabil gőzgépek. VI. TÁBLA.

ffiafá

\ m. kir. állami felső ipariskola kéthengerű fekvő kompound-gőzgépe, forgó hengerű expansiós vezérművel és alsó kondenzátorral, különféle nézetben és metszetben, 
Rock I. gépgyár r.-t. gyárából.
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3. ábra. 4. ábra.
Kéthengeres álló kompound-gőzgép hengeres tolattyúval és tengelyregulátorral, „Nicholson" gépgyár r.-t. gyárából.
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A VHI-ik táblán levő átló kéthengerű kompound-gőzgép henger-metszetei, „Nicholson" gépgyár r.-t. gyárából.



X. TÁBLA.Jalsoviczky Q.: A stabil gőzgépén.



1 ábra. XL TÁBLA./alsoviczky O.: A stabil gőzgépek.

Kéthengerű kondensatiós tandemgőzgép Doerfel-féle szeleies vezérművel és tengelyregulátorral, Nicholson gépgyár r.-t. gyárából.







Jalsoviczky O.: A stabil gőzgépek. XIV. TÁBLA.

775 mm.
1160 mm.
1300 mm.
1300 mm.
1100 mm.
94
10 átm.

: 2000 PH.

i

Három okozatban’terjeszkedő négyhengeres triplex gőzgép hosszanti metszete, Láng L. gépgyárából



XV. TÁBLA.

XIV. táblán látható hárem fokozatban terjeszkedő négyhengerű triplex gőzgép vízszintes metszete és felülnézeh Láng L. gépgyárából.



Jalsoviczky O.: A stabil gőzgépek. XVI. TÁBLA.

A m. kir. állami felső ipariskola háromhengeres riplex gőzgépének hosszmetszete, keresztmetszete és oldalnézete, Budapesti Malomépítészet és Gépgyár Podvinecz és Heisler gyárából.



3. ábra. Háromhengeres triplex gőzgép három forgattyúval. 4. ábra.


